
Big. Siří Malý, VÚHU

VýslaÄ? zkušebního provozu algäov&ií Sálkovč pásové dopravy mini-
počítačom

Současný svetový trend v rozvoji aplikací výpočetní t mimiky smě­
řuje 'k diferenciaci potřeb těchto aplikací jak co do rozoalM úloh a 
jejich druhu, tak co do rozsahu a druhu pouČitých technických pro* 
středků* Tato diferenciace jo patrná při řečení vědeckotechnických 
úloh, při laboratorních a měřících pracích a zejména při nasazování 
výpočetní techniky do reálného prostředí* Poslední- typ vloh je příno 
spojen s řešením automtisace topologických prohesů* Z hlediska vý­
zkum bylo zapotřebí ještě v nedávné dob© uvažovat1 o vhodnosti nasaze­
ní tehdy dostupné výpočetní techniky, přodstaxované počítači jodnctné 
řady JSEP nebo středním počítačom RPP 16 a jejich technických paramet­
rů,- schopnosti práce v reálném čas©, programových jazyků, velikosti 
prostorů a požadavků na klimatické podsdnky a předevřía jejích ceny a 
dostupnosti* Msové posousení nesríi^ vedlo k úvaso o nSsipu seřÍBení 
š dovozu, často i z devizo^ oblasti*

Zkus cnosti ze zahraničí a ne právě kla^ié výsledky počítačů 
HPF 16 vedly i v ČSSH k přsho^ocení přistán k rosení těchto úloh.&- 
lé úlohy byly proto raději řešeny poaocí tzi?* malé výpoostaí toelsíi” 
ky představované v letech 1972 aS 1976 i prograr^atslr^íni MlloilsAo- 
ry, sice také z devizové oblasti, ale neposomě lacinojšími* Do 
jaké míry je možné na • této technice zakládat nové zc^icepční rečení 
automatizace dobývacích procesů v povrchovén hornictví zůsi^lo nezod- 
povezení^ otázkou* Byly publikox^ány nS-cteré úvohy vycházející ze 
studií * např. A/^ avšak praktická realizace na konkrétní technolo­
gický proces nebylo- JeSte v roce 1975 provedena,.

' Za této situace bylo kancem roku 1976 rozhodnuta- pokuone řeůit 
další požadovanou autoisatizaci tecl^ologických celku využitím některých 
wžností, které dávají teotoické prc^tředky minipočítačů,mikropočítačů 
nebo prpgramovatetoých kallíulátorů* K tonu vedly především dva důvody* 
Jednak dosavadní způsob výstavby logických systémů roprozentcváných 
víc© nebo méně zdařilou jednoúčelovou konstrukcí diodovš-reléovýoh
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automatik vedl v praxi ke zdlouhavé výrobě neprověřených a tudíž málo 
spolehlivých automatik, jejichž cpakovatělaost byla minimálni, jednak 
takové automatiky i třeba na úrovni seievončních logických systémů ne­
dávaly možnost pružně reagovat na výrobní změny. Každá změna v počtu 
sledovaných signálů znamenala ^>ředrátování” a často i přidávMí nebo 
vypouštění některých aktivních nebo pasivních členů.

Míši nevýhodou dosavadních systémů bylo, že nedávaly písemné aá-- 
známy o své činnosti a prakticky jejich činnost nepočítala s nějakou 
další návazností na počítač nebo jiné automaty. V rámci úkolu "Autom- 
tizacs dálkové pásové dopravy uhelného lomu Chabařovice" byly proto 
navrženy zásadní záměry,které by so solily - při úspěšném řešení - stát 
základem nové koncepce řízení technologických celků.

Tyto záměry lze stručně charakterizovat taktos

1. uloba se pojme jako systémové řešení s modulovou výstavbou, takže 
případné požadavky na změny modulů nebo napojení tohoto systému na 
vyšší nebo jiné systémy nebude znamenat za^ny v záldadní® pojetí)

2« budou použity jen takové technici prostřely, které nebudou vyžaT 
dovát devizové nároky, budou rýchlo dostupné a v provozu spolehlivé $ 

3» úkol bude řešen v duchu nedílného spojení výzkumu ,s výrobou a uži­
tím, což v praxi znamená dovést úkol do stadia realizace?

4* rozsah technologiclsého procesu bude volen ts^íj aby uceleně repre­
zentoval část výrobaího toW a mohl být realizován, v novém pojetí v 
době 1 až 2 roky.

Je přirozené, že tyto náročné úkoljr nebylo momé řešit a zabezpe­
čovat obvyklými standardními metodami. V průběhu řeš mí se prokázalo, 
že zakladším činitelem vedoucím k úspěšném výsledku tyla or^nízace 
posypu prací na řešessí, stručně řečeno organizace úkolu.

. V tomto duchu byl zpracován, technický projekt systémového řešení 
/^/, ktorý předpokládal členění úkolu na tři základní etapy vzájsjmě 
na sebe navazující. Na jeho tvorbě se podstatám morou podíleli pra­
covnici podniku PEA2 Ústi nad Labem i jeho závodu 5.květexi Třmíce. 
K organizaci zabezpečení úkolu byla vytvořena operátívně-technická
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lupina pro ASä TP na podniku M2 k jejímž jednání byli zváni i pra­
covníci VÍBB Host. Ve Výzkumném ústavu pro hnědé uhlí.který byl nosite­
lem vlastního řešeni nasazení malé výpočetní techniky, byl vytvořen 
pracovní tým pro řešení tohoto Úkolu. Projekt byl zpracován podle poky­
nů HKB /3/, takže splňoval i metodické náležitosti řešení AS® TP a 
mohl být z toho důvodu pojat do koncernového A3Č TP. Protože časová ná­
vaznost jednotlivých prací byla velmi důležitá, byl zpracován harmo­
nogram postupu prací, který byl kontrolován a korigován tak, aby časový 

. rosvrh byl dodržen*

Technologický proces byl rozvržen do tří základních etaps

1. doprava uhlí deltovou pásovou dopravou (dále jen TKjr ,
2. doprava uhlí v systém pásových dopravníků rozdělcvaciho mata v, 

depu, včetnš odtahů do teplárny Trmice a odtáhl laaopáaovým dopravní­
kem do plynárny Úžín$ ■

3. dobývací stroj na počátku DPD.

Tomto Slen«ui vyhovuje technologický celek uhelného lom dolu 
5.květen Třmíce, který jo v smčasné době částí otvíritového velkelom 

Chabařovice* v ,
Technický projekt systémového řešení byl proto orientován 1 na členení 
dle uvedeného rozdělení a preferoval tedy (z časového hlediska) pro­
pracování systém na etapu 1., tedy automatizaci dálkové pásové dopra­
vy uhlí. Systémové schéma procesu je patrné z obrazu 1. Dálková pašova 
doprava je složena ze sedmi dopravníků. Každý z nich je řízendálkově 
otiádanou bezobslužnou stanicí, která je vybavena čidly a snímači pro 
kcntrolu provozních parametrů a provozních podmínek. Tato s.ignalizace 
může informovat o 15 různých veličinách (12 hararijr.ích a 3 nehavarij- 
ní signály). Kabelovým systémem je svedeš tato signalizace na dispe­
čink, kde slouží jednak ke světelné signalizaci, jednak k vypínání dal­
ších navazujících dopravníků, aby při porase jednoho dopravníku nedo­
šlo k závalům. Z dispečinku je zpěteů možno dálkově zpustlí ve velmi 
krátké době i celou linku DPB. Systém provozní a poractové signalizace 
navřený a vyrobený pracovníky dolu 5.květen bylo proto možno učinit 
základem reálného prostředí, na které měla být nasazena, malá výpočetní

technika*
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Při úvahách jaké prostředky výpočetní techniky zvolit bylo roz­
hodnuto přiblížit tuto techniku co nejvíce technologickému procesu jak 
co do provozních podmínek, tak co do fyzického umístění*. Ihsela to být 
tedy poměrně mobilní technika, odolná proti klimtickýa vlivům* Systém 
Tesla SAP! takovým požadavkům vyhovovala Jde o soubor zařízení řazený 
ústřední jednotkou JPB 12 (jednotka programového řízení), který měl ' 
publikovanou možnost kontaktu s reálným prostředím, tzv* digitálními 
vstupy a na výstupy pohyboval jak damou pásku, tak výpis na některém 
zvoleném typu vypisovacích zařízení (tiskárna, dálnopis). Jedna z mož­
ných konfiguraci je uvedena na obr*2* Ústřední jednotka je minipočítač 
založený m mikroprocesorovém řízení, 3 trvalou pamětí zabudovaných 
mikrooperací a operační pamětí o rozsahu 4096 slov,, každé o 12 bitech* 
Minipočítač je programovátelňý systémem 35 operací strojového kódu, 
přičemž symbolický jazyk. - jehož překladač byl k disposici - užívá 
ještě další pseudoinstrukco* ^ysboliaký Jazyk označený ASSW však vy- 
žaa.ije určitý typ výstupního zařízení, který byl k dispozici bud z do­
vozu, nebo az koncem roku 1977* Spojení s vnějším prostředím je prove­
dlo přes jodnotku propojení a systém tak olžc zpracovávat až 128 
vstupních ale i 128 výstupních signálů (spínacích prvků) * •

Iři rozhodovaní o tonto systém js^ brali \? ú^,ln i další pod­
statné okolnosti nebot. Jak již bylo uvedeno, měli Jsme na mysli pře- 
devóím praktideou a Swgu jící realizaci systém*

V dobe, kdy j3me o užití SAPI uvažovali, b2?lo vyrobeno asi 100 ^ys- 
tému SAPI a Jdh;ě během rolcu 1977 se počet uživatelů podstatně zvýšil* 
reference o spolehlivosti byly vcelku uspokojivé* Sjetém jsme kotleto- 
valí postupně během roku 1917 ve VÚSd, reálné prostředí jsme simulo­
vali zvláštním panelem a za základ konfigurace k nasazmí'pro prvou 
et^ju řešení - sledování BPD - jsme zvolili SAPI ve eloženíj jednotka 
JEB 12, jednotka propojení JHT 8, snímač děmé pásky ES 1501, dálnopis 
T 100 v komunikaci jako dispečerský dálnopis pros desky B)T v jednotce 
j® a systém desek digitálních vstupů* Jelikož v roce 1977-n^)yly jaš­
te tyto desky k dispozici využili jsme možnosti osadit digitální vstu­
py deskami typu 0HGH22 3mo, typ JD7 12 /4/* Ha ^to konfiguraci byl 
vypracován pracovníky VÚHU Most řídící program a seřízeni instalováno 
po dobu 2 měsíců v zimním období 1977 až 1978 na dispečinku dolu 5*kvě-
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ten Třmíce*  Vlastní spojaní reléového systém provozní a poruchové 
signalizace bylo galvanicky odděleno jazýčkovými relé od digitálních

* s napojenou soustavou převozní a pcruccovc 
^í^:ializa,cóf.

vstupů SAP I.

Už při analýze řešeni jsro se setkali s nutností přesně vyrosit 
rozsah systém, nebol s postupujícím. pracemi se ukazovaly konkrétní 
důsledky vsí jetých vazeb systém na okolí o Kobylo tedy možné saoyvat 
se oddělené návrhom programu a technickými prostředky, aniž by so vza*  
Xy v úvahu kcvilarét^'"podmínky nasazeni,. doba nasazeni, lidsky činitel 
atd» Z toho důvodu bylo nutno volit optimální cíle pokusu v rámci 
komplexního řešení automtizace technologického čolku•

Čilo zásobního provozu byly stanoveny taktoi

1. Technická oblast

a) -ověřit práceschopnost systém SAPI v klimatických podmínkách dis  
pečínku dolu Sa^věten. Vzhledem k tom, 20 umístili dispečinku v 
prostoru uhelného depe, a roddělovacího msta jo dostx extr^iní pro 
elektroniku 3« generace, bylo otázkou jak se >A^T vyrovná zejména 
se zvýšenou prašností. -

*

b) -ověřit vlivy kolísání napájecí sítě (220 V). Bo^jocdy pasových do  
právníků, které jdou při rozjezdech SřB i dopravníka capa krátce 
sa sebou způsob jí -nělcdy značné výkyvy napětí (krdtL^dobé pcblosy 
i O 30 V)f

*

c) -prověřit činnost 3API v nepřetržitém provozu. Technické poundnky 
jednoty JPR 12 předpisují režim 23 h provozu a 1 b údržby. Tento 
předpis nevyhovuje pro skutečný nepřetržitý pr-ovos, nebo &l^í 
pracovní období. ‘

Toto byly hlavní toclmické otisky, které bylo nutno ověřovat, nebol 
projekt v podstatě přodpoldlédal náročnější podsm^y neu zaručuje vy*  

robce.

2. Analytická a prograrovú oblast

a) -ověřit správnost návrhu soklové výstavlry program, a to v rušných 
podmínkách, nasazení * se siímlačnísa panelem
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b) zjistit rozsah sledovaných dat a jejich frekvence. Z provozní evi­
dence existovala o některých parametrech jen hrubá představa.

c) shromažďovat další údaj® o provozu DPD a TC. Nešlo jen o kontrolu 
dosud sledovaných parametrů nebo jo jich prohloubení, ale i. o další 
ukazatele, které dosud sledovány nebyly nebo i o to, zda sledované 
údaje odpovídají statočnosti. ■

3* Systémová oblast

a) Prověřit správnost definic činností dispečera předpokládaných v 
projektu. J© známou skutečností, že existuje provozní řád pro vět­
šinu činností na technologickém cellu, avšak praktické provádMí.z 
různých důvodů se může někdy od předpisů odchylovat. Nebrat tento 
fakt v úvahu, by od samého počátku znemožnilo nahradit některé čin­
nosti dispečera minipočítačem* Některé takové ú^je se předchozí 
analýzou vůbec zjistit nedají a ukáží se až při konkrétním nasaze­
ní.

b) Prohloubit systémové aspokty nasazení techniky SAPI ve větším roz­
sahu. Variabilnost sestavy SAP! pro různé aplikace dává sama o so­
bě možnost uplatnit SAPI v povrchovém dobývání uhlí i dalších do­
provodných procesoch v různé míře. Je proto nutné včas odhadnout a 
projektovat únosnou míru vytváření hierarchických systémů výpočet­
ní a automatizační technilcy. X když tato úloha přesáhuj© řámee 
současných možnosti řešitele úkolu, bylo nezbytné věnovat pozor­
nost i místu, ktere SAPI sůže zíslsat v oblasti řízení vyšších cel­
ků než jeden TC.

Úkoly uvedené ve Ž* a 3.- mají tedy spíše dlouhodobý význam, avšak 
autori zde nechtěli zůstat u pouhé teorie u posuzovali zkušební 
provoz i z této strénky,i když zatím jen orientačně.
jírom© těchto základních cílů byly zde i bezprostřední úkoly další, Ja­
ko zaškolení dispečerů pro práci s výpočetní technikou apod.

Aby mohl zkušební provoz vyhovět zjištění potřebných údajů a ^1- 
nit přepokládané cíle bylo nutno organizovat jej též v n^kolík^ díl­
čích etapách a sledovat ukazatele odděleně a pak komplexně. Podrobnější 
popis viz /4/.
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Výsledky a hodnocení

Vycházeje w stanovených cílů je možno po dvouměsíčním shišebnía 
provozu konstatovat, že v technické oblasti byly stanované cíle splně­
ny. Ha většinu otázek bylo možno odpovědět jednoznačne. Tak např. ko­
lísání .napití při rozjezdech dopravníků je nutno eliminovat předřaze­
ním stabiUzMoiu před jednotku JPH 12, ostatní jednotky nejsou na ko­
lísání citlivé. Stejně jako u všech dalších závěrů je nutno si zde uw- 
domit velmi pMatatný rozdíl mezi klasickou výpočetní technikou ä m- 
lýM počítači v našem pojetí. Chceme nasazovat tuto techniku do provo­
zu povrchových hnědouhelných dolů, což znammá, že ověřujeme konkrétní 
nasazení za určitých podmínek. jestliže překračujeme podmínky stanove­
né výrobcem, činíme tak proto, abychom zjistili vliv těchto překročení 
technických parametrů a stanovili možnosti a spolehlivost techniky. 
To vše pro konkrétní tedsnologieký proces. Vedou-li nás závěry zkušeb­
ním provozu k tvrzení, Že SAPI může pracovat v našem nasazení i za 
podmínek kolísání napětí, pak to platí pro frekvenci a výši kolísání, 
kterou jame zjistili na dole 5.květm> speciálně na dispečinku uhelné­
ho lom. Víme např., že takové kolísání způsobí takovou reakci SAPI, 
jako kdyby došlo k totálním přerušmí proudu, c^ž má za násled^ 
programovou r^kci, aktivizaci pi^rušovacílio systém a nastavení pod­
míní nutných k novému odstartování prograiiu. Podstatný rozdíl oproti 
klasické výpočetní tectoice tu epočívá mimo Jiné v tom, že některé 
e^trémí údaje zjištěné v technické oblasti se Mžeme snažit ko^en* 
zavát v oblasti ox^izační nebo programové, ^ob^n^ií takového postu­
pu je vM: kon^lexní záležitostí kenkrétnílio nasazení. Proto i další 
údaje, které dále uvedeme aí už patří do techaické, prc^rasiové či sys­
témové oblasti je nutno posuzovat z tohoto aspektu.

Klimatidcé polínky uváděné výrobcem byly v průměru dodržely, 
zejÄa pokud jde o vlhkost a teplotu prostředí. Vliv tldm nebyl mě- 
řeu, aviak mdmoroká v^ka dispečink (*170 m) a zimí období ukazují 
na rwwii v toleranci.
Pwa^nnÄ* prostředí byla odhadem poďstaMě překročena, a to 10 az 3^ 
krát. To se týká jednotek JPE 12,. JPH 8 a FS 1501. Šlo o uhelný prach, 
který z hlediska mechanických vlastností nabude mít' tak negativní vliv.
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avšak na druhé straně jeho elektrická vodivost bude asi vyšší než vý­
robce předpokládal při definici technických podmínek (výrobce uvádí 
5 íQg.m? velikost castic max 10 ^n). V současné době se připravuje měře­
ní prašností pro ověření skutečných hodnot .Dálnopis pracoval v prostře­
dí příznivějším, u pultu dispečera.

Pracovní režim byl poslední 4 týdny zkušebního provozu od pondělí 
6.00 h do soboty 6.00 h nepřetržitě.! když docházelo během této doby k 
Přerušení práce program nebo nahrávání z děrné pásky a tedy k přepíná­
ní manipulačních prvků, byl SAPX (jednotky JPH 12, Jití 8) stále pod na­
pětím a pravidelná udržte se tedy prováděla až po 120 h provozu. To je 
překročení údaje výrobce více než 5krát. Přesto nedošlo z tohoto titulu 
k žádné závadě. .

. Pokud jde o vlastní práci elektrických a elektronických obvodů, 
projevila se zejména z počátku v období bez stabilizátoru určitá nespo­
lehlivost paměti jednotky JPH 12. Výpadky programu způsobené tímto 
způsobem byly odstraněny programovým překlenutím některých paměťových 
oblastí. Po uzavření zkušebního provozu byl procesor testován firem­
ními pamětovými testy a nebyly zjištěny žádné závady. Avšak některé 
náročné programy VÚIxU (patrně náročnější než firemí testy) tuto záva­
du signalizovaly dále. Po spolupráci s ÚVTT bylá proměřena paměť 
JPH 12 a provedeno jiné nastavení elektrických parametrů, což vedlo k 
odstranění závady. Žá&iý díl paměti, ani ostatní obvody JPH 12 nebyly 
ani po tom měněny. Také ostatní jednotky (JW 8, PS 1501 a dálnopis 
T 100) neměly žádné významné závady technického rázu, nespolehlivé g6 
však ukázaly desky digitálních vstupů typu OH^ Bmo,, které byly po­
užity pro nedostatek originálních desek Tesla a dále pro některé své 
výhodné vlastnosti programové i technické. Ze tří použitých desek dvě 
nevydržely bez závad dvouměsí^í provoz, třetí pracovala bez poruch. 
Nejde tedy zřejmě o zásadní konstrukční závady, ale možná o výběr po­
užitých součástce nebo nedokonalou teclmologii. Pro naše výsledky je 
podstatné, že nemůžeme na těchto deskách zatím budovat využití SAPI. 
ůe proto již v ověřovacím provozu dále počítáno s digitálními vstupy 
ĎW a DW typu Tesla SAPX. Tyto desky tedoi prověřany v dalším provozu 
v letošním roce.
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Analytické, a programová oblast
eewa^,, ***■»*• we**w<* -NNm «Mi**w •*** *Nwn*ý* .w**W*»**M**

V této oblasti jo třeba posuzovat výsledky - jak již bylo řečeno
• z dlouhodobějšího hlediska* Samotná. výstavba program založená na .mo­
dulech a programování ve strojovém kódu se ukázala jako účelná* ^lo 
využito téměř celé paměti (4096 slov, kazde o 12 bitech)* Program po­
skytoval dispečerovi tyto údajem
• okamžité výpisy sWi zapnutí a vypnutí dálkové pásové dopwy, elek­

trárny a pravidelné údaje o stavu pásových valí každou celou hodinu*
’ Tyto výpisy nebyly jen Číselné, ale stejně jako většina dalších do­

plněny českým textem Dále se okamžitě vypisovaly poruchy DPD, a to 
podle jednotlivých dopravníku a příčiny těchto poruch (celkem 15 prr 
c^)* Všechny tyto údaje byly opatřeny reálným časem, který dodává 
jednotka JPR 12 ze svých vnitřních hodin* Soulad těchto hodin se 
skutečností byl vynikající, takže po počátečním nastavení nebyl bě­
hem Äe pozorován žMný vým^sxý časový rozdíl*
Dispečer mohl, komunikcvat s progi^m prostřednietvím dálnopisu 
T 100, který sloužil tedy nejen jeko vypisovací, ale i jako referen­
ční >Motka, Mls uwžn^al pořizování děrné pětistopé pásky* Toto 
využití však nebylo předčten zlmž-ebního provozu* ,
Ha vyžádání poskytoval 3API dispečerovi, himlovasié,částečně setrídc- 
né údaje. Tato tav. hlášsií se týkala přshladných úda-jí o stavu vah

za snMu$ ,
» setříd^aý přehled o je^otlivých poruchách za směnu,doplněný u každé 

nejen příěincM, ale i dedSími údaji, které dispečer kdykoliv běhen 
sm^iy do minipočítače komunilscí přes dálnopis vložili

- údaje o těžbě DPD & prostojích* Ha konci zlaišetního provozu byla 
provedena ^srava program na požádal provozních pracomí^ tak,aby 
toto hlášení udávalo i prostoje elektrárny* Dále toto hlášení udáva­
lo celkový počet poruch*. Tento typ klášouí měl sloužit jako základ 
raportního hláštó podáwného jMc za směnu, tak za dm*

Program podával hlášení mximlně za Basový úsek 24 h# jednotlivá 
hlášení mohl dispečer vyvolat kd^zkoliv, tedy i za kratší časový 
Aioek* Program počítal s možností výpadmi napájení a obnovoval se samo­
činně po ^>ětovném zapojení napájení* tebu, kdy zařízení, bylo bez prou-



- 12 *

du bylo nutno vyznačit novým vložením reálného Č^u dispečerem#

Určitým zajxa^vym pozitivním zjištěním bylo, že při modulové vý— 
stavbě je možné i takový složitý program řešit více pracovníky - pro­
gramovat moduly ■ ve vsájomé spolupráci paralelně# Vyžaduj© to ovšem 
dobrou koordinaci činností, rozdělali paměťových oblastí, ale na druhé 
straně to někdy znamená opakované programování stejných ■ operací " do 
každého modulu, tedy dublovaní subrutin apod# X zde je nutno zvažovat 
rozhodující faktory# Pro nás to byl Sas, neboť takto jsme odladili 
program v kratším čase než při efektivnějším řešení#

Další významný poznat^ j©, ž© se programově dají "dohnat" těch* 
nieké nedostatky. ^př# zaMMtáváií relé, které způsobovalo falešné 
signály, bylo po neúspěšných technických pokusech je odstranit akcep­
továno jako fakt a programově ošetřeno tak, aby jeho vliv byl potla­
čen. "

Pokud jde o frekvenci a výskyt dat, je zajímavým a podnětným vý­
sledkem pokusu zjištění, že na uhelném lomu 5.květen je významnější 
faktor technologických výpadků DPD a TC než výpadky způsobené porucho­
vostí. Kapřs v jedné směně bylo zaznamenáno až 17 výpadků 3PD pro př^" 
rušena pnjinu uhlí do elektrárny a skutečný počet poruch za sm^u. ne­
překročil po celé sledované období 5 poruch# To bude mít důsledky i 
pro další výstavbu progarou, paměťové rezervy a typy sledovaných sig­
nálů.

Oblast .©ystémpyéhp řeš^í. ■

V této oblasti je získ^io několik nových poznatiíů pro další po­
stup# Ukázal s@ význam kos^lcsmosti pojetí úlohy napr# tím, že půvo^aí 
ztór sledovat DP3 jako samostatný subsystém je vcollžu pro provozní 
pracovníky málo zajímvý, i když z metodického hlediska pro řešitele 
nutný# Většina činnosti'dispečera nespadá do oblasti sledovaní potuch, 
stavu DPD a dalších prvků, ani v zajišťování těžby pokud je stav do­
pravních linek normální# Jeho aletivita však podstatně vzrůstá při vy­
hledávání náhradních řešení, při mimořádných situacích, při reakcích 
na vnější potóty jako jsou požadavky na levalitu uhlí, požadavky na ča* 
sové rozložili těžby, informace pro pracovníky TC (sdělení pro údržbáře
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a jejich vyhledávání, pokyny pro vedoucí rýpadel apod-) V takových pří­
padech nemá dispečer čas na záznam skutečností o stavu TC a řadu 2 
nich pak doplňuje do svých dosavadních hlášení píšeme dodatočne. Tím 
jsou např. časové ú^je zkreslovány. Pokus se SAP! uvítali dispečeři 
už jen proto, že okamžité výpisy 3ÁPI ve zlaišebním provoze poskytovaly 
Časové údaje a sloužily jim tedy jako určitá paměl pro dosavadní hláše­
ní.

Dalším poznatkem z této oblasti je, že schopnosti SAPI jo ca při­
měřené požadavkům získání údajů důležitých pro provozní pracovníky a 
řídící pracovníky dolu. Při konkrétním nasazení se ukázalo, že teprve 
v praxi se objeví další možnosti poskytování informací a původní poža­
davky se mohou měnit. Tok např. výsledkem našeho pokusu jo, že uda^e o 
přehledu těžby podle hodin (údaje z pásových vah)1 nejsou dále již po­
žadovány a budou v dalším období nahrazeny jiným typem hlášení o stavu 
provozu. Jde tedy též o to, že požadavky na systém se budou v čase, mě­
nit a bude nutno provádět úpravy programu. Takové úpravy jsou u SAPI 
možné a v případě návaznosti na vyšší systémy se dále nenusí taková 
úprava přenášet do hierarchického systému. Jde vlastně o určitou de— 
centralizaci okruhů obíhajících inforací a SáPÍ splňuje požadavek za­
chovávat a oddělovat určité řídíc x úrovně, ^.ze působit jako ^cuc^.— 
trátor dat nebo jako inteligentní terminál, leterý sám řeší & ovládá to, 
co na TC nebo níže je nutné a mo&é. Ifrčitým omezesiím zde bude kapaci­
ta paměti, kterou bude nutné vhodně kombinovat s časovým obdobím slc- 
dování a říz^í, které bxde systému SáPI svěřme. Podlo zkušeností 
získaných j^i pokusu je 24 hodin horní hranicí, kterou ;>API rause 
zvládnmt.

' Šf-gkteré naše zkušenosti ukazují taká na to, že nelsude pravděpo­
dobně nutné ani mo^é předsunovat před nasazení • této minipočítačové 
techniky do povrchových dolů hluboké a časově náročné enalyzy techno­
logických procesů, nebol jsme zjistili určitou dynamiku provozních 
podmíní, kde několikaměsíční období již hraje význanncii roli. Dochází 
k výměně technologických zařízení, změnám v obsažní funkčních mxst 
provozních pracovníku (počty, icralifikace) a hlavně ke změnám požadav­
ků na kcB^lexní pinkal plánu výroby, kdy v některých obdobích převa­
žující falctory v jiném období nehrají takovou roli. 2 toho lze odvodit
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vývoje^ trend výstavby kon^l^mí automatizace, kdy patrně nepůjde o 
jednoznačný směr shora dolů nebo obráceně, a s tím bude nutné při vý­
stavbe hierarchických systémů počítat , Úvahy# které zde uvádím® >ou 
samozřejmě zkušenosti a technikou, která je k disposici a dá se po­
užít pro daný účel, Některé publikované zprávy o rozvoji SAPI v dal­
ších letech, jak uvádí výrobce a dodavatel by mohly - např. pokud, jde 
o časový úsek sledování - tyto představy korigovat,

Celkové výsledky o nasazení minipočítače budou známy v roce 1979, 
V té době by podlo předpokladu měla být dovršena I.etapa řečení ASŘ TP 
na uhelném lom Chabařovice, Distribuce informací bude rozšířena porno* 
cí dalších vzdálených dálnopisů T 100 a dále budou v systém uplatněny 
jiz prvky přímé automatizace činností dispečera# to jest některé mani­
pulace budou nahrazeny povely minipočítače. Dosud uplatněné sledování 
tak přejde na sledování a ovládání. V dalších etapách pak budou tyto 
funkce rozšířeny na větší počet prvků a celý TO, Dosavadní zkušenosti 
ze zkušetního provozu ukazují na reálnost těchto cílů a je možno proto 

av hodnotit zakladni poznatky ze zkušebního provozu úspěšnš*

K nesporným kladům patří zejména výchozí pojetí problém, se kte­
rým řešitel k řešení problém přistoupilo fcimalní použití standard­
ně sériově vyráběného minipočítačového souboru a vyváženost programo­
vých a technických nároku, Organizace úkolů směřující k rychlé reali­
zaci zkušebního provozu - do jednoho roku od vzniku záměru a schválení 
cílů. Současné zabezpečování technických podmínek realizace s postupu­
jícíma. pracemi na řešení. Oddělenou přípravu a ladění progranu na za­
řízení ve VÚEU, v simlovaných podmínkách a instalace do jednoho týd­
ne od prevezení na dul, V neposlední řadě pak v praxi prověřená účin­
nost sepětí výzkum s výrobou, neboí na zkušebním provozu se podíle­
li jak techničtí pracovníci podnilsu POZ, pracovníci závodu 5,květen, 

tak pracovníci VÚHU,

Dále pak je prokazatelný závěr o možnosti realizace činností vel­
kých a středních počítačů pro řízení výroby bu^ náhradou, nebo doplně* 
ním menších minipočítačových souborů, které lze instalovat i dříve než 
vlastní řídící počítač, Dokonce se ukazuje, že při rozčlenění těchto 
činností zůstává toho pro současně dostupné řídící počítače již rela-
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tivně málo, alespoň pokud .jde o řízení technologických celků na něž 
jsou dnes závody připraveny.

Pokus dále odhalil některé technické nedostatky na gi^lizačních 
a přenosových systémech a zátd® neumožňuje jednoznačné závěry o- spo­
lehlivosti SAPI pro nepřetržitý provoz. Proto je také plánován ještě 
v roce 1978 ověřovací provoz systém, který bude již budován do podo* 
by určené pro normální provoz. Promítnou se sem ji z zmmen© poznatky, 
budou odstraněny technické i programové nedostatky dosavadního řešení 
zjištěné a hodnocené ve zkušebním provozu. Poznatky, které v součas­
né' době jsou již k dispozici, bude tak možno dále pronlcubit a ověřit 
v praxi.
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Shrnutí

Výsledky zkušebnílio __ provozu ^sledování délkové ^pás^ÉJSP^ZL™^ 
počítačem

61Mek popisuje využití minipočítačového soboru Tesla SAPI při 
autonntizaci dálkové pásové dopraj a technologického celku na uhelném 
lo^ dolu 5.května k.p. PKA3. Po stručném popisu- technologického pro­
cesu se zabývá technickými, programovými a systémovými.problémy kon­
krétního uplatnění minipočítače při pokusném nasazení na dobu dvou me-
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Obr.2

0br»2 - Příklad kmZiguracd qystcm .WX

0br»3 ” Ovládací pult di^peu^^i g dálnopiso:^ T 100 - SÁPI


