Tge Oldich Havrénelk, VO

Zkusenosti s provozem pascvich dooravnikd s krouzkovimi motory a induk-

mmi spous tbci na dole Chabafovice

buog

Pro dopravu uhli z novd budovaného lomu Chabafovice je pouZita re-
kxomstruovend pésovéd linka, sestevend 2z dopravaik® o #Sifce pidsu
B=120C ma, v = 4 m.?;l, piivodné nasazenych na skrfvco tseku Barbora.
Provedend rekonstrulce a plestavba pésové linky byla provedens v roZii
PEAZ k.p. - Osti n.L. Rekenstrukini dpravy ae mj. tjlaly 1 pohondl pésil,
kde byly pivodni asynchromni metory nekritko s hydrodynamickjmi rozbé-
hovymi spojiami nahrazeny asynchronnini krouZkovimi motory s indukénimi
spoultédi, Doddvin epoustdcd zajistil D n.p. Zlektrotecinika Praba,
motory dodal MiZ n.p. Drésove. Jodind dprava motorii, oproti b&mémi pro=
vedeni, joou natvrdo péjend Cele rotorového vinuti, KaZdy doprawmik je
vybaven jednomoltorovy 7 pahonem.

Obsahem &lénku jsou provedend provozni méfeni na téchto pohonech,
kterymi byly oveieny vypottené hodnoty a pribéhy mom entd a proudd p¥i
jejich rozbéhu pii variantnim zapojeni odbodek gpoutedi.

Technické udaje motoru a spoustéle

Pro pohon pém dopravniku byl pouzit asyachronai krouikovy motor ty-
pu HAG 500 M - 43

vjkon motoru P 250 Kif

jumenovité nap&ti Ul 6 kv

jmsnovity proud stat. L 29,7 A

jmenovitd otdélky n 1487 ote.min
juenovity moment mn 1640 ¥om; (164 kpm)
max, moment - . 3,4 B

on' 57 kgan®

rotorové nepéti U, 370V



rotorovy proud 12 ; 440 A
uginik cos ¢ 0, 905
udinnost w 91,9 %

Spoustéé tvoii paralelné spojeny Rp odpor odpornilu typu 0=14/V s
vinutim reaktoru typu 3 TIV¥ 33/14. V sérii s vinutim reakioru je zapo-
jen jeSté Ra odpor odpomiicu 0-13/I1I. Vyvody odportt a vinuti reakioru
Jjesou vyvedeny na gvorky podle oznadeni na cbre 1.

Reaktor je tfifézovy, vzduchovy, s vinutim zapojenjm do D, X = 0,50,
440 A féz.

Odporovy &lének Ra = 0,04C5 + 0,0045N ; 850 A; 30 s,

Odporovy &lének Rp = 0,30 ¥ €,05.1, 500 A; 30 s,

Provozni méieni motort

Potfebnd m&feni byls provédéne po zebudovéni na vohdndei stanici

- pégového dopravnilu. Olelem md¥eni bylo =zjistit pribdh momentové cha=

rektoristiky a vysledek konfrontovat s vypoltenfm pribshem, Pri méFeni
bylo postupovéno podle &SN 350018 "Rozbdhové zkoudky elektrickych stro=‘
30 tolivych™.

Méreni bylo rozvrieno do tii staps:
a) méfeni motoru naprdézino
b). méPeni pii zatiZeni motoru prézéndm pisenm

¢) mdreni pri zatiZeni dopravovenym materidlen
Pri méreni bylo pouZito zapojeni méPicich piistrojl podle obre. 2 a 3o

Méreni motoru naprézdno

:

Pri m3teni byly snimény otd8ky moteru, jejich derivace, znézornu~
Jiei pribéh momentu motoru, velikost a prfibéh prouds statoru. Pro re=
gistraci uvedenych velicin byl pouZit osciloskop Tesla OFD 280 XP 83002,
JehoZ registraéni stopy byly fotografoviny a jednotlivé zédznamy odpovi=
daji pPisluSném zapojeni spouditdfe. Uvedené obrdzky 4 a? 9 dostatednd
dolumentuji rychlostni, proudové a momentové pomdry motoru pi"il Jjeho

rozbéhu naprézdno. Piegpojovéni odporovich odbodels bylo UEinné a uplat=



nilo se zejména p¥i provozu zatifenjch pésovich dopravnikii.

Uvedend méPeni motord bez zatifeni prokézalo plynuly pribéh nomen-=
tové charakterisfiky bez vitiich momentovich sedel. RovnéZ velikost zé=
bérového proudu I, Je pFijetelnd a pohybuje se podle zatazeného rotoro=
vého odporu v mezich (2 +3,5) In. Doba rozbéhu motoru je zévisléd na
zapojeném odporovém gtupni a pohybuje se u nezatiZeného motoru od 1,1 s
do 2,3 s. Je zPejmé, Ze pro zatifeny motor je nutno rozbéhové Sasy upra=

vit vhodnjm zapojenim odportd, jak ji% naznaduje nésledujici méveni.

Weteni pPi zatifendi prézdnjm pésem

" MSteni bylo provedeno na tomtés motoru, instalovaném na dopravaiku
$. 53, dloubém L = 330 m, Hife pésu B = 1200 mm, Jednomotorovy pohon pé=
su byl promdfen stejnjm zpisoben jako v piedchozim piipadé, zmé fené
charakteristiky jsou uvedeny na obre 10 & 13« Zaznamenany pribih momentu
jo informativnis, Je oviivn&n pruimosti pdsu a nezndna velikogti rozbi=
hajicich se rotaZnich (véledky ,bubny) & posuvajch (pés) hmot a pasive
nimi odpory rozbihajiciho se dopravnilu. Fasovou osu tvodi viePinové
znadky. Jak je ziejmé 2 jednotlivych zdznami, zkracu ji se s postupnym
vyrazovéninm odporovich Rp-stupdl doby rozb&hu ze 7 s a% na 3,5 9, enil
podstatnd. vzroste zébérovy proud I, (ze 60 A na 70 A). PFi vylazovéni
odporu Ra se zdbirovy moment motoru zmenduje a rozbShové doby se pro=
dluzuii, '

ProtoZe pribdhy proudd i momentd jsou znémé z méteni motord na=
prézdno (bez zatiZeni), jsou pribdhy rozbdhi gopravniku zajimavé jen po
Sasové strénce. Jak z daldiho nébeni vypljvéd, je doba rozbihu dopravni=
ku tmdmé jeho délece (v porovndai s dopravnikenm &s 53)e

Mé¥eni motorn dopravnikm zatiZensho materidlen

Po provedenjch méfenich ndsladovala tprava zapojeni spoustsch na
colé lince a zkuSetni provez linky s uhlim dobjvanim dvéme l¥icovymi
ripadly.

Protofe se projevily nékteré zévady pii rozb&hu dopravnich pést
dlouhjch pésovjch dopravaikl, bylo provedeno mdfeni pribéhu napinaci
sily, rychloati pésu a pohéndciho bubnu pFi rozbéhu ne jdeldiho doprav=



niku dopravni linky, doprevnikis &. 54. Jeho technické Gdaje jsous

aélka, L=904n
§ifke pdgu B = 1200 m
rychlost pdsu v =4 mE
ploviSeni H= =14 m
dréha napindni pésu 1=5,5n
rychlost napinaciho voziku v,= 0,2 n5
motor napinaciho vediiu P =17 ky
otéllky n = 978 ot.5*
pPevod skiing vrdtiu i = 48,03
prumér bubnu vrdtku " D= 400 mm

Pro ovéfeni gtdvejicich silovych pemérl v doprawmim pésu byla pro=
vedena méfeni napinaci sily v lean napinacihe vrétku, obvodové rychlos-

t1 pohéndeiho bubnu, rychlosti doprawmiho pésu  za pohfndeim bubnen a

praoudu motoru PD (obrs $.14). lent ‘byla provedena za suchého podasi s

dopravnim pésem zddsti nalofenym (maly vykom dobjvacich stroji) nebo

prézdnym, s rizné nastavenou napinaci silou. Fe zdvdr métend roz jezdi"
pésl bylo provedeno smdieni spodni strany nabihajicl vétve doprovniho

pésu vodou 2z cistornového kropiciho auta s cilem stanoveni vliivu povdtr—
nogtnich zmin a tim zminy kosficientu t¥eni nezi doprawnim pésen a bub-
nem.

Dopravniky nejsou vybaveny automatikou napindni piste Fapineci sila by-

la v pribéhu adfeni yudénd méndna do mzimslng hodnoty, dané koncovou po-
lchou napinaciho vozikm. Nedostatken mileni bylo, fe v dfisledku kritké

nepinaci dréhy nebylo mo¥no mdPit pribihy rozbdhi p*i vy33i napinaci si-
la.

Choraltteristické pribéhy rychlosti, napinaci zily a proudu motoru jeou

uvedeny na obr. $.15 = 17,

Vfsledky mifani

oy ey

Na obre .15 jsou uvedeny zézmany 2 pribihu rozjezdu suchého do-
prawmiho pésu, rovnomdmé nalofeného uhlim po celd délce coa z 30 %.
Hapinaci vozik je vzddlen 0,8 m od koncové polchy maxima napineci drde
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hy. Dopravnik byl zabdhmutj predchozi nofni sménou. Napinaci sila pled.
rozbdhem 2 = 6,2 104 ¥ (2'6,2 Mp). Zrychleni pohéndciho bubnu ‘je tbe
md# romonérné bdhem celého rozblh motoru a Sinie =015 m. 32, Na
zéznam rychlosti pdsu jsou zfejmé prokluzy v intervalu prvnich deseti
vterin. Jsou zplsobeny znainym poklesem napinaci sily hned na poéét}m
rozbihu na 3,2 « 107 . Tento pokles trvé po celou dobu rozbshu (ne=
i samotinné dopinéni). Po ustéleni rychlosti veroste Shstend napimaci
sila na 2 = 4,1 . 10t N, kde v pods'bété setrvévd po celon dobu nédsledu-
jiocino provozu. Napimci sila v méleném lamu Je polovidni, nef je uve-
amao na ndiitkéch rogistrainich sdznomi. Vahledem k uspoPdddni mapima=
ciho kladkostroje {obr. £.14) Jo pak celkové sila Jdvojndsobek mdrené
sily.

Proud motoru je d4n konstentnim zepojenim rozbShového indubkiniho
spoudtsle pii viech mitenjeh pribdzich i bhen del&iho provozu o pohy=-
bije se 0 70 A do 60 A bihem rozbdtm /. I, = (204 ¢ 2) 1/.Uatdle~
né hodnote proudu po rozbshu pdsu Je I = 20 4, Gj. cea 66 % jmencvité
hodnoty. Colkovd dobe rozbdhm motoru je 26 sgtund, pésu 30 sekund. Vli-
ven nizké napinaci sil-j jo bdhem rogbshu patrny trvaly pra:iuz pisu a%
do dosafeni ustéilené rychlosti pdsu. ,
Ba obr. $.16 joou obdolné registralni zdunamy, jako na obr. £.15, Do=
pravnik byl nalofen uhlim cea 2 20 % gvé kepacity,s to jon v Joho dpad-
ni &4sti {cca 600 m). Rozbdh zalinal go zvideneu napinsel asilou
Z =71 104 ¥. Béhem prvai féze vozbdim byla napinzel sils aile zvy=
Govéna mdaim zzpnubin moboru napinaciho vrétia po dobu coa 4 8 (dréha
voziku C,8 m) af do najsti vozikem na toncovy wypimad. '

Z rychlostnich zdonamd je ziejné, Ze zosbih —robinal boz prokluzd,
jen a pravidelnjn kolifénin zrychleni danjm podilingmi kuity pésa, mo-
senfch do ndj polételnim zébiren motoru {potétaini silov§ rozsuch)e Do=
safeni jmemovitjch rychlosti pohéaSeiho butnu i phsu je soulaonéd
ve 23. selamdd. Promraé zrychleni poddteiniho prozbdeu (v rozmesi 1
selundy) Jje .= 0,6 @ » C Prooto, %e byle bihem poldtin rosbihu EA S

Bepa napineci sila 0 1,3 » 104

¥ (rozail pPedrozbihovych napinacich sil
- obr. 2.16, 17), je registrovén pokles sily a% na 4 . 16% w.
PH{dime strmého a znainého poklesu napincei sily je mj. v typu

poufitého pohonu, ktery se vyznafuje vy¥Sim sédbSrovym momentem a ve
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avén disledku mé podstatny vliv na velikost a pribsh poklesu napinaci
gily pésu. y

Obraz &.17 zachycuje pribsdhy hodnot v, Z, I pfi rozbdhu pdsu zati-
Zemého v Gpadni Sdsti coa 10 % jmenovitého zatﬁem’. dopravailu. Na spod —
ni stranpu nébShové Sdsti pisu byla stiikdne voda z kropiciho vozu, cig=
terny. Gdsteind vlihky pds opst prokluzoval a biéhem rozjezdu se zpozdil
o ceca 2 sekundy za pohdndcim tubnem, Repinaci sila opét vykezuje pokles .
z 8,4 o 104 i ped rozbdhenm, na 4,8 . 10% ¥ béhen prvni d4sti rozbéhu a
ne 7,1 . 10% ¥ v ustdleném stavu. Bihem rozbdhu byl napinaci vrdtek v
klidu, Pied zastavenim dopravaflu byla napingsei sila mifena o
1,1 . 10% ¥ {uvolnéni voziku o 0,6 m). k
Proud motoru byl béhem rozbéhu +téméF kmstantni, po rozbéhu se ustdlil
va hodnoté 16 Ay tj. cca 50 # I, Doba rozb&hu se oproti pFedchozim sni-
Zila na cca 16 s.

V nésledujicim dni byl po prostoji v notni sménd provéddn rozjezd
pésu p¥i napinaci sile (2 = 7,3 « 10% N), cely pds byl mokrf. Predchozi
noc Kklesla teplota slabd pod bod mrazu. Doprewnik byl naloZen na cca
30 %. Teplota v dobd rozbdhu (9.°° h) byla asi 6° C,

Nékolikery polus o rozbéh byl provizen mimoiddngm prokluzem pé.a‘n
po dobu nékolike desitek sekund, neZ byl pohdénéci motor automatikou wvy-
pnut pro nedodrieni rozbshovéhe dasového limitu. Tento stav se nezlep=
8il ani pii dopnuti pdsu na koncovou polohu voziku (Z = 8,4 » 10 e
Teprve pri soustavném vhazovéini korkové drti mezi pds a pohéndci buben
(28 G8elem zvjleni kooficientu t¥eni) se situace "éstednd zlepiila,
znaény prokluz vSak trval. Toto se opakovalo i pPi dalfich rozbdzich
pésu. Pés dosdhl jemnovité rychlosti a? po &dstedném vysuSeni.

Vyjdeme~1i z hodnot piredehdzsjicich ndPeni Jjo ziejmé, 3e pii podéd-
tosni (i1idové) mapinaei sile Z = 8,4 « 10% W klesne tato hodnota phi
rozbdhm minimélng o 3 o 10% N, tj. na 5,4 . 10% N, Tato hodnota  je v
mmoha piipadech pro bezprokluzovy rozbdh pésu PD &.54 nedostateénd. Pro
ovdFeni tdéchto poznatkd byl provedan vypodet potielné napinaci sily pé-
su PD &.54. Z parametrd pdsu, dopravniku a charskteru pohonu Vyct;ézi
rozbshové 7, = 8,8 . 10% N, tJ. klidové napinsof sfla 2 212. 10* m,
Pokud jde o bezpelnost phsu je moino piipustit Zp,, =17 . 104 w.
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Volbe pohonf pdsli krouZkovymi asynchronnimi motory s indukinimi
gpoustséi na PD doprawu jicich uhli na dole Chobafovice smétovala pFede-
viin ke zviSeni spolshlivosti provozu bezobsluZmjch pasovych dopravnikii.
Po této strénce byly jiZ ziskdny uriité kladné zkuSenosti z provozu ob-
dotného pohanu na Velkoloms Mexim Gorkij v Bilin&. ‘

‘Provededd & ve zprivé uvedend méPemi ddle prokdzala, Ze pouZity
spoudtés v soulinnosti s motorem MG 500-4M, P = 250 kW vytvédi vhod=
nou pohéndci jednotiu s pFiznivou a v dostateiné Sirokych mezich nasta=
vitelnon momentovou charakberistikou. RowmnéZ stetorovy proud motoru je
_ bdhem rozbdhu velmi pFiznivy a nepiesshuje u uvafovené realizace zapo-
Jjeni spoustdle hodnot (2,5 + 3) I, V&t5i rozbéhovy moment lze z dJésti
ovlivnit zmenjenim nebo vyrazenim sériového Ra odporu indukénihe spoud-
té8e. Vzhledem k riznym délkém dopravnikd (160 + 304 m) a k riznym do-
previn viikém je nutné individudlni piizpisobeni spoudtédl zapojenim
pPiglusnfch odporovich odboteks

Pro bezprokluzovy rozbsh jo nutno pracovet s dostabednd velkoun
papinaci silou dopravnich pédasli, kbterou lze konstrukiaimi lyravami doci-
lit. Déle je nuiné, aby byla zajiSténa sprédmé funkce brzd napimscich
veétich. U del¥ich dopravnikd bude vihodné imstalovat automatila napi-
néni pdsl, :

Recenzoval: Ing. Rudolf Svoboda

Shraouti

ZkuSenosti s provozem pasovich dopravaikd s krouZkovyml motory a induk-

gnimi spouStédi na dols Chabafovice

Tlének pojednévé o ziuenostech s pohony doprevnich pésl motory
kroufkovimi s indukénimi spoudtdi. Provedend mé¥eni dolumentuji vhodny
pribdh momentové charakteristiky i pPijatelnou velikost statorowého
proudu bdhem rozbdlm pésu. iBfeni déle prokdzalo nutnost zvySit napina=
ei sflu pdasu pfi jeho rozbséhu.

V Sldnku uvedeny Jednoduchy pohon pésh podstatné zvySi spolehlivest
bezobsluiné pdsové dopravye
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