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Problematika kusovitosti pFi t82bd kolesovymi rypedly

e

Koncepce technologickych celkl postavend ne vzédjemé vazbé kole-
sového rypadla, ddlkové pésové deprevy a zakladale vyZaduje dofedeni
n&kterych zésadnich otédzek tdiby a doprevy tak, aby nebyls znehodnoce~
na projektovanéd efektivnost téchto celkl. Jednou z nejvice diskutova-
njch a Fedenjch problemtik jo v soudasné dobd kusovitost téZiva. Nad-
mérnd kusovitost mé piimy vliv na neplénovend strojni a elekiro poru-
chy, tak na ostatni neplénovené prostoje. Nérlstem téZebnich vykoni se
Pedeni této otézky stévé jednim ze stéZejnich. problémi zajistdni plé=

novanjch téZeb revirue

A Nedmdrné kusovitost zeminy t3%ené kolesovymi rypadly je ovlivné-
na Fadou faktord,jejichi vzéjemé vazba neni zndms,stejnd jako mira je-
jich v1ivioV podstatd 1lze Fici, Ze v podminkdch SHR se otdzka kusovi-
tostl dotjicd viech skryvkovich provozi. Provozy s kolejovou dopfavou
feS8i likvidmci nadmérmé lmsovitosti jem 2z hlediska poti"eb dobjvaciho
stroje, eventudlnd zaklddaciho stroje. Provozy s pésovou doprevou jsou
nuceny Fedit otdzku kusovitosti aZ na stav, ktery vyhovuje pésové do-
pravi,

Porovnévéme-1i prostojové fasy vlivem téfeného materidlu s istym
Casem téiﬁy u stroj® typu KU - 800, nasazenych v t3Zkjch podminkich za
rok 1977, pak ns dole VMD pripadd na jednu hodinu provozni doby 27 %
prostojd vlivem t3¥iva, prifem’ ne rfpadlo pfipadd 2,2 % = na pésovou
dopravu 24,8 %. Na dole INT ne stroji KU = 800/6 je %o na jednu hodinu
provozni doby 28 %, a z toho pPipadd 6,8 % ne ripadle, 19 % na pdsoveu
dopravu a 2,2 % na zakladaZ. V téchto prostojovjch Casech nejsou uvede=
ny poruchy, které jsou zplisobeny velkymi kusy, ale jsou uvedeny Jako
strojni a elektro poruchy (nep¥. vyména vdledkl, utrieny 5tit apod.).
K témto poruchdm je nutno jeitd piidist snifoni Zivotnostl strojnich
dfld jak na stroji, tek na pésové dopravd. Inovaci téchto dili se zvy=
Suji néklady na t3Zbu.



Tvorbe velkych kusd je v zésadé ovliwénas
a) vlivem vlastnosti zeiiny
b) tvarem a propustnosti koredkd
c) vlivem technologie préce
d) trbaci praci
e) drtilem

Vliv vlastnost{ zeminy

U plastickjrch zemin vzniké nadmérnd kusovitost Jem pri urdité
vihkosti, kterd dovoli zachovat deldi Stépimie Rozpojovéni probihd v
oblasti pfed hranou Fezného méstroje, lze tedy dva rozmdry kusu urdit
nastavenin rozméru t¥isky. Na presypech se tyto kusy dobie usm&rnuji,
lémou a 4811, takie nevyvoléva ji podstatné potiZe. U mimo*ddnd vlhkjch
sprasi je nebezpedi hrud. Poidtek vzniku hrud Je dén péchovénim zeminy
v korednich. K jejich zv&tiovéni dochdzi na presypech a na strmfch do-
pravmicich. Jejich vyskyt lze sniZit zajisténinm volnosti zeminy v ko=
recku, vyloudenim mrtvich kouti u presypl a sniienim strmosti doprav-
nilkd na stroji.

¥y

U pevnych zemin, zejména u Sedfch JA4 a jiloved, jsou pridiny
vzniku kusovitosti slo?itsjsi, NadloZni Jily severoleské pdnve vykazu-
Ji z hlediska fyzikdlné-mechanickjch vlastnosti znaéné rozdily ve ve=
likosti smykové soudrZnosti, steind jako ve velikosti specifickych
rypnjoh odporis Tato rozdilnost je nejvirazndjsi ve vertikdlnd roving,
ve které probihd proces rozpojovani kolesovym rypadlem. Tyto rozdily
Jsou patrmy nejen v hodnoceni Jednotlivych Fezd nebo lévek, ale prévé
rozdilnost pewosti jednotlivich vrstev probihajicich v Jedné lévce
vede ke vaniku kusovitosti. Nejvfrazndji se projevuje kusovitost pii
vybshu kolesa ze zdbdru, zvl45ts probihé=1i ve swrchni &4sti lévky
zpeviujici horizont.

V nékterych &dstech reviru Je Jilové nadloZ{i tohoto typu navic
naruieno v riznjch smérech. Af jis Je o vliivy vzniklé vnit#nim pnutim
pFi pribdm horotvornych pochodil,nebo plsobenim atmoséry jsou v téche-
to pFipadech predurdeny dslici plochy bez chled: na rozméry nastave=-



nych tiisek. Zemina se Vy}armje v blocich rizné velikosti, u stop noiid
a britd je petrnmo, Ze k oddSleni zeminy dochdzi i v oblastech, kters
leZi mimo drdéhm noZl. Takovéto pfipady Jjsou nejmarkantnéjii na dole
Herkur.

Posledni skupinu mteridll, kde kusovitost predstawvuje zévainy -
problém, tvofi nesourodé zeminy v nichi vysréZenim pevnych litek kite=-
migitého nebo Zelezitého typu vznikly pewné vrstvy nebo Sodky. JiZ
dvaceticentimstrové mocnost piskovecové vrstvy tmelené Zelezem vede k
vytvéreni lavic plesahujicich rozméry korolki.

Vliv tveru zubl, stavu ogtii a propustnossi korelkd
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Viiv tvaru zubl a ostPi je nejviremnéjSi pii prici v zeminéch,
kde v dfslediu vrstewmatosti Ji18 nebo vytvoireni prasklin je narudena
izotropnost zeminy a porufeni probihd ve smérech danych nejniiSi pev=-
nosti. V téchto piipadech jo dlleZité, aby pfed ostiim noZe se vytvd-
Fela Uzkd a hlubokéd oblast koncentrace napéti. Pro tyto typy materidli
‘ge Jevi Jjako nejvhodndjiSi zuby s Ghlem b¥ltu max. 250, s bezvadnym
ost#im nasmérovenym do sméru visledné rychlosti. Roztele zubl na Pezné
hrand koredkii nemaji byt vit3{ ne¥ 1,25 ndsobek difky zubu. PP men-
Sich roztedich pozbyva ji zuby svou funkci. Wabiréni velkych kush do
koretkl je umoinovéno velkymi rozmiry vstupniho otvoru do koredlu a
rychlostnimi pomdry na biitech korefku. Pro snifeni prichodnosti ko=
- relkh byle poufivino pomoenych britll, vsazenjch do jednotlivjeh koreé-
ki. Toto feSeni visk vedlo k pPevéieni horniny pfes vysypny thel kole-
sa a péden kusl ns komstrukei kolesového viloiniku dochézelo k defor—
mecim pruti. Na rypadlech typu K = 1000 byly uZivéiny pomocné meziko=
retky, které byly upraveny z bé&infch koredkl o obsahu 630 1 odifiznutinm
patni Gdsti korefku. Handsi tdchto mgzikomé.?ﬁ,‘i s plnym osazenim zubd
tak zastévd funkei pididawného Fezného crgémi. fHornina rozpojend timto
mezikoretkem je nabiréna daldim neupravenjm korelksm. PFL préci s ms-
zikoradky byla stfedni hodnota zatifeni pohoma kolesa vyisi cem ¢ 15 -
= 20 %, Pribdh zatileni byl stejnonérndjSi cof se projevilo kKlidnéjSim

chodems Dosédhlo se virazného zmendeni kusovitosti.



Rozdil sk v i objems __ __pod 50 cm 50-75_cm_ 752100 cm_nad 100 cm

koleso bez mezilkoredkl 43,90 18,01 36,83 1,26
koleso s mezikorelky 63 20,3 16 0,7

Delim krokenm ke zlepieni kusovitosti bylo vyzkousend dvo jkoreticd
na rypadle KU=-3023 nasszeném na dole Barbora. Problematika Pefeni ku=-
govitosti v podstaté spodivé ne volbé tvaru a rozméru korefku, aby ne-=
byly narypény lusy vét3f, nef jsou poladovény a polaud ndhodné bude
veznymi orgény takovy kus vytvoren, aby neprodel vstupnim otvorem ko-
resku. Tomto podminkdm vyhowuji dvo jkorelky avoji zaklondnou bandéZi,
kterd jo piimo Feznjym orgénem. Rozméry vstupniho otvoru korefku jsou
voleny tak, aby byl zamezen prichod kusi neZédoucich rozmérie

Pro omezeni lepivosti je plast dvojkoretku tvoren nizkymi bodnimi
plechy s Uhlem omezujicinm nélepy a retézy. Dvojicoredek tvoll pemy ce=
leke Propojeni dvo jkoredki je provedeno pomoci Zroubd tak, Ze obapina—'
ji koleso a jednotlivé dvojkorelky jsou usazény v komore kolesa.

Dvoji:oreéky byly zasazeny do provozu v prosinei 1959. Jejich za~-
sazenim dodlo k podstatnému sniZeni kusovitosti, cof se projevile 1 na
docilovanych vykonech techmologického celkue Pri sledovini t3Zby a ca=
gového vyufiti po dobu pdti mésicl, pii osazeni kolesa osmi korelky,
byla zjiténa primérnd téZba 376,04 m3 r/hod a primdrné fagové vyuiiti
2,446 hod/sm. Pii osazeni kolegsa dvojkoredly byla docilenn primérnd
t3%be 612,6 m r/hod pPi prom$mém Casovén vyuiiti 4,334 hod/sm. Tim,
Yo v soudasném zébdru Jje vice koredkii, doslo k podstatném uklidnéndi
chodu celého strojs, hlavné pak $eleskop ického vjloZauiku.

¥ soudasné dobd je na Fads kolesovych rypadel typu K-800, SRs 1500,
K-800 zabudovéno piimo v kolese kruhadlo. Princip kruhedla spodivé
v tom, Ze materidl je pomoci dna koretku protladovin pfes zuby kruhad-
la na vyndieci zafizeni (buben, gkluz), EKruhadlo je viklopné a pomoci
hydraulického vélce miZe bt vyfezeno z provozus Mi¢enim bylo 2 jisténo
zviieni piikonu o 30-40 % vistnd zvitieni dynamického naméhéni pohomu,
déle se pak nepFiznivé projevuje sodstatnd vétdi pFepad dchfvaného ma-

teridlu, ktery neprojde krubadlen (aZ 30 %). Presto lze pouZiti lkru-



mdla povafovat prozatim Za nejvhodndjSi zplsob gnifeni kusovitosti
piimo na rypadle.

Dal3im opatienim (navehly Unilovské strojirny) Jjsou predfezdvaci
nofe. Pirediezdvaci nif je upewmén na wndjsi zadni ddsti korelku,
Funkind se prediezdvaci nofe osvddiily. NiZ pohybu jici se v tvrdém ma-
toridlu vylamje meteridl v dromych kusech, které pek nabird dalsSi
koretek., Prvni dva typy no#d avou Zivotnosti jsou pro provoz nevhodné.
Treti typ no¥t bude koncar lotodniho roku vyzkouSen.

V partiich s propldstky nslze s pouZitim téchto nozd viak poditate
Pro tyto podminky by nutnd dimense nedovolila vytvorit ostri.

Dal$in ndvrhem Unilovskjch strojiren Jsou zabrany proti vnikéni
velkych kusi do koredki. Jejich funkce spodivd v tom, Ze maji v pod-
gtatd zmmiit vstupni prifez do koredku a tim zamezit nabirdni velkjch
kusd do koredku, Zébrany vytvorené trubkovon miiZi se montuji jak na
- vlastnd koreéek, tak no mezibPit. Béhem provozu dochdzelo k& jejich
uvolnovéni a pozddji k utrieni celé zébrany. Dile dochédzi ke vilindni
volkjch kus® mszi zébrany & banddl korelku & kusy pak pfepaddvaji na
konstrukel kolesového viloZniku, Oboji zarizeni Unilovekjch strojiren
bylo veelku o neispéchom vyzkoudeno na rypedle KU=-800/6 na dole Merimare

Vliv_technologie précs

Ze zkulenozti 1 z méPeni bylo zjijténo, Ze na tvorbu kusi mé tdg-
teiny vliv volba technologického postupue. BéIé pouZivany systém je
lévkovéni providiné vjysuvenm kolesového vilofnilu nsbo pojezdu celého
stroje. PPi tomto zplsobu préce vanikd nejvdtsi kusovitost (zv143td u
5418 nédehylngch ke kvidrovéni) pFi vibshu koredku ze zdbéru. Pro sni-
feni kusovitosti se voli rozpojovéni horniny spoustdnim kolesa. Daldi
vhodnj zpisob je rozpojovéni v koryté (zshlubovéni). Viechny tyto zpi-
soby ovlivnuji kusovitost pouze Zdsteind a mnelze je poulft u v3ech
druhl jilu se stejnjm U¥inkem. V nékterfch piipadech se pouZivéd kombi-
naci obou zplisobl,



Trbact préce

V§sledky dlouhodobého provédéni trhacich praci v danjch podmin=
kéch SHR a HDBS prokdzaly piedeviim vliv na smiZeni rypnfeh odport pil
rozpo jovéni velmi t&¥kjch hornin. PFi pouziti rlznych zplsobl trhacich
praci na dole Merkur byle zjisteno, e rypny odpor se sni#il v priméru
cca o 30 %, pi SemE vikon rypadla se zvysil o 45 % a pPi jiném zpliso-
bu stelby o 15 %. Trhaci préce nutno vést nejen smérem sniZeni néroki
na rozpojitelnost, ale volbou roztele vrtd a parametri ndlofe soulasné \
piiznivd ovliviovet tvorbu lusovitosti. Na dole 25. ‘nor (HDBS) byly
provédiny zkouSky rdznyeh typl trhacich praci pfi vyhodnoceni lusovi-
tosti. Té%enou horninu tvoril z px"eva’.iné ddsti zelenoSedy jilovec, Ve
spodni lévce prostoupen sikmo upadajici vratvou pelokarbondtovich pro-
pléstki o mocnmosti v priméru cca 15 cm. HéPeni se provaddlo Jjednsk
v pevné ésti fezu (vrchni lévka Céstecnsd narufend odstfelen) a v dal-
Z{ch, kde bylo pouZito:

a) stPelngch praci dle HIBS (rozted vrid 6 m, hloubica 18 m)

b) I. variente dle VOWU (rosted 4 m, hloubka 22 m, mdrné spotieba
trhavin 0,263 kg.m.3

¢) II, varianta dle vOEU (rozted 5 m, hloubka 22m, mérmd spotieba
trhavin 0,241 kgem 2)e

PFi vyhodnoceni mSfeni byla zjisténa stfedni hodnola rypnich od~
portt v povnd Ségti Fezu 65 k{\?.m-l, v propléastiu 95 kN.m.l, pri pouZiti
stielnfch praci dle HIBS se stiedni rypné odpory snifily o 35 %, pii
I. variantd dle VOHD o .15 % a pit II. varientd o 25 %« Z hledisks ku-
sovitosti odtéené horniny nejvyhodnéjii slofeni bylo pFi $62Zbé povné-
ho bloku, kde se vyskytovzly kusy o délce hrany delsi ne% 500 mm 59 %
a kusy o délce hrany 1000 mm se nevyskytly vibec. PFi odstPelu dle L
varianty bylo kusi nad 500 m 53 %, z toho 11 % nad 1000 mm, Pri Il.
voriantd bylo lusi nad 500 m 58 % a nevyskytl se¢ Zddny kus nad
1000 mm. Hor3i vlastnosti vykazuje rozpo jovéni horniny po ¢rhacich
precich HDBS, kde bylo zjiitémo 85 % kust nad 500 mm, a z toho 21 % ku-
st nad 1000 mm.



7 t3chto mitemi vyplyvd, Ze pouZiti trhacich praci mé nejen znad-
ny vliiv na smileni rypnych odpori v t 3zkorozpo jitelnfch hornindch, ale
je tireba je Tidit s ohledenm na tvorbu piiznivé kusovitosti.

Drtide

Pro snifeni lusovitosti na pésové dopravé na dolech INT a PKAZ
jsou pouZivény pribéiné drtice. Vzhledem k tomi, %e u nds neni dosud
vyrobce tachto drtidt skrivkovych materidli, byly provozy nuceny zkon=
gtruovat drtile vlastni vjroby pfi pouZiti zndmych principi. V podsta-
t5 se pouZivaji dvouvdloové drtife, JejichZ vélce maj{ samostatné po-
nony, riznou obvodovou rychlost a jsou osazeny robustmimi noZi. Skrjv-
- kové drtilfe byly vvzkouseny na stro,)z SRg 1500 nad tlumicim Ztitem Vv
prostoru stiadové viaypky, ddle v prostoru vysypky madklddaciho vyloZ-
niku. Nejlépe se osvéddily drtife mezi pésovym doprevnikem a vysypkou
naklédaciho vyloZniku, Drtie mohou pojizdét po koleji pésového do=
pravniku. Vykony téchto drtisd jsou vysdi neZ 1000 t.hod e

Zévdy

Z popsanych zpligobl zébran nadndmé kusovitosti se nejlépe osvéd-
" &ily v rlznjch provoznich podminkéch mezibitity, 4 kdyZ samy o sobs
problaematiku kusovitostI zcela neiredi.

Predpokldddme, Ze v dal3in hledéni cest ke sniZeni kusovitostl
bude vyufito vjhod, které dévé zvitieny polet koredki pii jejich zmen=
$ené propustnosti (sniZeni objemu) spolu s techmologickymi moZnostmi
trhacich praci.

Kombinagi tchto prvkd by bylo moZmo zajistit 1 ve velmi t&Zkych
provoznich podminikich (viskyt sideritickjech vloZek) poZadovanou kuso=
" vitost i pro stroje velkych vikonde
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Obr.

&s 2 PredPezévaci niZ% na koredku rypadla KU-806



Obre & 3 Dvoukoreiky na koless rypadle KU=3 00

Obrs &. 4 Drtii na péaovém dopravailu 5ifs 1200 mm





