Ing, Antonin H i1 s e, VOHU

Vliivy sypéni visypek na provoz hlubinngch dol

Problematiks stfetu z4jmi bénské &innosti a vysypkového hospo=
ddrstvi je stéle Zivd, Nedostatek visypnjych prostori vedl ji% v minu-
logti, ale i v soufasné dobé k presypani dosud provozovanych dolovich
poli hlubinnych doll SHR p evy¥enymi vysypkami. Byly to postupnd hlu-
biny Centrum, Kolumbus 2 v posledni dob& Vitdznf§ ‘mor, Pluto a Kohi-
noor,

Sypéni prevySenjch vfsypek vyvolsvd pritifeni povrchu, které se
prend3f do hloubky horninového mesivu. PEitom nutno rozliZit dva zé~
kladni pripady:

a) sypéni na neporudené nadloZi sloje

b) sypéni na nadloii, poruSené hlubinnjm dobjvinin.

V prvém piipadé se jedni o vysypku nad dosud narubanjm pilifenm, ve

drubém nad dolovym polem, vs kterém soudasnd probihd hlubinné dobyvini
komorovanin, _

ProtoZe mechanicko=fyzikdlni vlastnosti nadlofnich homin ss v obou
téchto pFipadech 1181, 1181 sc 1 projevy piitileni dllnich a81, ktary=
mi jsou v dosud nepierubanych tsecich sloje chodby,v pierubanfch chode
by i poruby, situované v dosud nerubané &dsti sloje pod staifinami (2.
lévk,, eventudlnd podjezd).

Pritifeni, tj« avyieni primdrnich nap&lovfch sloiek, se projevuje
v provozu hlubinnych dolt vidy nepriznivd, PFi malych hodnotdch piiti-
2eni pouze ristem objem: Gdriby afilnich a8l, pii vyzokjch destrukcemi
objelett v mnepoddajné viztuZi,nelnocsnfmi deformmcemi poddajné viztule
chodeb a z toho vyplivajici nutnosti zmény typu vyztuinich prvki - na-
piiklad celokrubovd ocelovd namisto oteviend obloukové, nutnosti zvi-
81t hustotu vyztuZe apod. Ixtrémd mile dojit i k Yplném zaboteni vi=-
ztuZe a zévalu dfilnich 431, '

Abychom zabrinili talovim havarijnim p¥ipadfim, je tieba koordino-
vat hlubinnou dilni ¢innost a sypéni vysypek tak, aby pritiZeni v dole
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bylo jeitd provoznd dnomé. Pritom jo nutné vydislit alespon zhrube
pfitiZeni, kbord sypéni vysypky nad dflnimi dfly wyvoléd.

% teorotickich praci, které se zabfveji problomatikou zvjieni na-
péti v horninovén msiva viivem pPitifeni povrchu moZno uvéai_: préce
prof. Ve Linmberia, J. He 2ol jndického o He M. Wegtergaarda. Sledovénin
a mifenin tlakovich projevil, vyvolanjeh visypkou v dole se ViU v Mostd

~ zabjval v letech 1967 = Tl.

. M&*eninm na vyztuinich yWG&Ch betonovich objelkttech 1 oceglovieh ob-

loucich otoviend i u ond JIni viztuZe = bylo proka“émo, %o pritif
Zenim povrchu vjaya zou jsou tlakové ovlivnéna 4llni ¢ila 4 pfd nodloid
w&#54n ne? 300 n (doly Pluto, Kohinoor). Hebyls viak mo¥no zjistit mi-
gﬁu vliva viastniho pPitifeni vyaypkou, ncbof nelze rozlifit, jakd Sést
@ﬂkavého napiti viztuie piisludi visstaim napdti v horninovém masiva

& jalé je vyvolinma pouze sypénim visypky.

L » 3 » ’ 3 s . & & A ’
~ Hopiti v horninovém rmasiva je miotne zéivisld na TFedl poduninok,

doviin no parnmotreeh mechaniky hornin, ale i na teldenice o phale-
nikrotel:tonice, tterd ovlivnuga tzve Urihlinovitost uholnd sloje 2
RoZi. Mochoniold vieasinosti vzorku zeainy = pfedoviim vzoriu ubolnd
loje - 8¢ v disledzu toho podstatnd 1ili od viastnosti horninoviho
maiva jako celiu.
I kdy3 zndme Papdu toorii, kiord odvozuji napéfové alo¥:y aflnd
fatuZe, nolzo dostatelng spolehlivd oviFit provoznin mifenin nap iti
atu A, jak daloce tyto teorie odpovidaji skuteivosti. Tzve odpor vi-
tje realco nap3ti viztufo viii tlaku hominevého masivu v okold
o dfls, jo i1 po obvodu viztufe velmi proninlivy, Jak prokdzala
sticimetrickd mdPeni - v riznfch nistech betonové, occlové ob=
2 kruhové viztula.  Zévisi totil také na pPedpiti viztufaich
4 jejich zamdovéni, na tvaru v{lomu a na zprostied:ovini sty-
Z9 8 hominou.

¥ vitet tiéchto okolnosti, mo nich? zdviail nop3td vjztuinich
8y Zo teoreticky vipoliet napilovich sloZek 4llni vjztulo
vﬁ«ﬁm 2 provozniho hledisks velni nepiesny & shkutelnosti



Situace se jestd komplilmje v 'oblrxstach dolového pole pod stali-
nami, tj. pod nadloZim JjiZ poru..,enym dob,;vénm. Jo ovidentni, Zo se
mechaniclé vlastnosti stabin podstamné 1% od vlastnosti neporufendého
norninového masiwi. A privd v allnich d{lech pod staiinami nutno oo~
kévat nojsilndjsi projevy horskiho $lalm g pPitifeni viaypkou. Jodnd
ge predeviin o aflni choddy, oF 5i% t3nl 3 vitral aj., situovand ve
2. eventudlad delil spodni komorové 1évces Tyto chodby Jsou jiZ vliven
nadrubdni vidy zmafng vice $1lakovs exponovdny, noZ chodly l. lévky,
které se romd toho nuchizeji zhruba uprost %ed nejnowndjii fdsti tav.

hlavni slojo.

Rowmd% d{ls v bezprostiednin piodpoli rubanjch plech jsod. $lakov
vice postifona, nef dila v plngych pilifich, od gta¥in dostateind vedé-
1md. Projevuje se zde vliv tlaki vyvol anjeh rozruSenym nadlolim, ite-
r§ nésleduje po zivelu dostat oind volké plocty (visiiho poita 't Lomor)
smérem do plndého pilife pod tzv. zdlomovim vhlem (cca 60 .

P4 posuzovéai $lakovéhe ovlivadni aflnich asl vgsypleou nuino
vidy najprve uvaiit, kterd dila budo: nejviee tlakovs gxponovéna Jis
za normilnich podninok tj. bez viivy viaypky. V téchio diloch pak zjis-

time orientafnd vipotten piitifioni viiven visyphye

L

&u

Obeond mo¥no pledpoiclidat mazimdl 11 tlazové projevy bez viiva vy
syiaky: - ar porubnich zdkladnich aj. blokovich chodbich 2, aventudlad
3, lévkys
- na hlavnich dopravnish chodbdeh g dloubou Zivotnosti, vyraZe-
afech vo zhytkovich pilifich mezl ste efinami a na viech objel=
teoh, budovanjch v 11 4m betonu, nebo tvémicich kieréd Jsou
ji% tlakovd viditelnd narudeny (Srhliny)e.

Pred viastnin posouzenim vlivil svpané visypky nubno tedy uriild

podle mistnich podmine: miata (d1ni daila sventudlad objelty) pod plo-
chou a v nejbliZiin pladpoli tudouci viaypky, kterd budou ¥ dobd sypd=

ni vyayply zPejmd nojvice $lokovd exponovéna Ji
_ glefeh tlaki. V téchto mistech oo zvoll body, veo sberfch se provede

?*3(

. viiven vicstmich hor-

-4

orientaini vyiisleni p¥idawncho satifoni (svislé slofky piitifeni) vi-

O

sypkou.
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Nejvdtdi pfitiZeni vznikd pochopitelns v plode, kde je vjdka vy-
sypky maximilni, men5i pod svahem vysypky, smérem do pfedpoli vysypky
pritiZeni ubyvé,

Obecnd se predpoklédd, Ze dflni chodby, rovaobdiné s patou svahl
vysyplky Jeou tlakovd vice ovliwény, neZ dila k obrysu paty kolmé.

© Zdkladnim podkladem pro poscuzeni vlivi sypéni na giing dile Je
me‘wi mepa postupu sypané vysypky. Do mapy nutno zakreslit jednot-
- 1livé prsty s uvedenim doby sypéni, body pléni i paty svahi a koty pl-
;  wodniho povrchu, aby bylo moZno urdit sypané viSky v celém prostoru
- visypky.
Vyéisleni{ hodnot p¥itifeni vysypkou pozlistévé ze dvou operaci.
m nutné vyéislit sypsné viiky a pfitiZeni povrchu, potom teprve
#no odvodit vliastni pritlzam v dole. :

3 J’umotlivé virazy pro vjpodet avislé sloiky pfitiZeni byly kom=

rontovény a aplikovény na praktické pfipady. Bylo shledéno, Ze Jjako
3Jvfhodné j8i se jevi vjraz pro svislou sloZku pritiZeni od rovnomdr-
ého zatifeni povrohu ve formd kruhové desky He. M. Westergaardes

-
-

n . .f
t-é;*'q[lw(-*;“’";) ] 7y
r = h

s Q hledané svisléd sloZka piitiZeni v predméinén bodé v dole

(&om ) .
- -
~ q = rovnomémsé zatifeni povrehu (Mp.m 2) ve formd® kruhové des=

B XY ;
B = hloubka uvaZoveného bodu pod povrchem (m)

r = polondr kyuhové desky (m)

rezu /1/ v zévorce mo¥ino nahradit koeficientem A, jehoZ hodnoty
:_ & vydislony pro rizné pomdry r/h, tedy zjednoduSenés

q e | r2/

Ard predpoklédd  thol vliva 45 °, tedy pomdr x/h = 1, pFilent
6; max, = 0,423 qo Maximflni piitiZeni bodu v dole
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pastane tedy podle této teorie pii zatiZeni q ve formd kruhové desky
o polom&ru rowném hloubce pod povrchenm.
Podobny vysledek dostaneme i. pri pouZiti vyra.zu prof. V.Limberka.

Aé:xap (sin £ = ZcosoCth’”) /3

kdes Ag; * = gvisgléd sloka pritiZeni v dole

p = pritiZeni povrchu
£ = mezni thel vlivu 2= 60 °

# = koeficient t¥eni nadloZ{ na smykové plose = 30 *

Tento viraz odvodil autor pro piitiZeni bodu v dole pod rubdnim poru=-
Zenym nadlofim (starinami). Po dosazeni zad= 60 ©a ¢=30 ° tudes

A(v *a 0,459 p, tedy hodnota piibliZné odpovida jici 6; meXe
podle Westergaarda.

Pro prektické poufiti se jevi nejvyhodngjiim Westergaardiv vjraz
/2/, nebol hodnoty koeficientu A pro rizné poméry % jsou jif tabeldms
vypracovény & Dpredevdim proto, Ze kruhové zatiZeni moZmo odvodit i
z plond neprevidelného zatiZeni vysypkou, jaké se v praxi vyskytujee.

K tom Gdelu bylo vyuZito analogis s vyhodnocenim primérného
plodného koeficientu vlivu velikosti vyrubané plochy g na pokles nad-
10%{ ze zndmého Balscho vztahus

’Sm=m.a.zo.e | /4/

Jeliko? Balse uva®uje tzve plnd G&innou plochu rovndZ lkruhovou,
byla ve VOHU aplikované metodike Balsgho kruinic vlivu vyuZita £ pro
primérovéni mistnd nepravidelnjch hodnot povmhového pritiZeni vysypek.

24kladni krufnice vlivu bude tedy o polomdru h = 1,0, tedy s po-
lomérem, kterj se rovnd hloubce uvaZovaného bodu ¥ hlubiné pod po-
vrchem. Aby bylo mo#no odvodit vliv mendiho plosného zatiZeni, neZ v
celé této kruhové plode, rozdsli se tato plocha na 5 pdsmovjch mezi-
krudi o na 8 oktantd (primdry, svirajicimi 45 ). Polomdry Jednotli=-
vjch pésmovych mezikrufi msi byt takové, aby vliv kaZdého mezikruii
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odpovidal 1/5 eelkového  Vlivu (=1), Nutno tedy uréit tyto polomdéry tal,
aby plochy jednotlivych mezikrufi vyhovovaly uvedené podmince.

Pritom vychdzime ze vztahu

<, Ky
2
kaj-n-lﬁ s d«£=/ “‘°°gr°‘ . 4L /5/
/s h

Lo

Vysledek této integrace jes

k=%(sin2&+ 24 ) /6/

Kde £ = pésmovy tihel pro celé kruhové pésmo = 45 °, koeficient kt rozdé=- -

lime na 5 dili tak, aby kaZdé pédsmo mélo stejny vliiv na uvaZovany
bode |

S
k2=..2l§c-

aZ k5=k

Potom pdsmové Uhly pro jednotlivéd mezikruZi stejného vliwu budous

4k1=sin 2L, + 20(1 = gin 2&1 + Zamocl

1

4k2=ain 2.62 + 2°c2 =sm24.2 + 2arco(2

5

= gin 2L + 2« sin 2L + 2 arc £

4k 5 5 5 5

TakZe polomdry pésmovjch kruZnic budous

rl = h e tgoﬂl

2 =h.e gL,

T

> |
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rt_=h.. tg{s=h

2

v

Primérovéni nspmvidein;;rch hodnot n¥itiZoni wisyphou tedy provodeme
taktos

V bodd aflniho dfla, ve kterén choeme vylislit pritifeni, wylreslinme
jednotlivé kruinice viivu o ry aZ re & rozddlinme selou Lipuhovou plochu
4mi priméry na debanty.

Pim so celd kruhovd plocha rozddli do 40 dilliech gegmentl. 08is-
lujeme jednotlivd nezitmuii I o3 V a visele Gisly 1 - 8, Dildi segmen-
ty potom oznalu jome:

nap¥. /1, Y2 a2 1I/8
I/, II/2 atd.
a% V/1, V2 af V/C.

Do talto vykreslemé kruinice zatresling stov povrchm pod vimypkou 3
potPemyni vilSkovymi Gdaji 1 orojeltovany stev visypky = viz obre 1.
Pro piehladnost je vihodné stav povrcha = kteryn nile byt terén, als i
stard tdleso visypky - viraznd odlifits od projeltovaného stavu vysypky.

Viastof primdrovéini se provddi v knidén jednoblivén segmentu kai-
dého mezikru¥ celkové plochy = odhaden. Stanovi se jodnak P vidke vy~ |
sypky ¥ v ke¥dém sogmentu, joduak koeclficient piekryté plochy segmontn
v;}sypkdg k. Odhad P viSky vyeypky v zasypané plofie segmentu sc proveds
ng zékladd rozailfl kOt visypky =2 povrehu, ns kiesf Jo syofnos  Podil:
plochy segmentu, zasafeny wisypkou & calé plofe sogmentu so vyjidd
dil¢inm koeficienten k.

Zépis odhadovich hodnot jo provedsn ¥ tabulce na obre cel. Hodno=
ty k, ¥ v kaZdén segmentu Sednotlivich mezikruii jsou sumarizovény pro
kafdé mozilruZis

Prindmd viike viovply £ h = --'-zé—--

1.
E 3
o3
L

Pyto @ hodnoty jeou ddle pouZity pro viastni vipo ot pfitiZani povrelm

-

a nésledné vydisleni svinlé slofly pPitifeni v dole 5;.



Zphsob odhadevéni B vy visypky E} ha ﬁlOSﬁéhO koeficientu £ k
se zdé sice noplfeomy, alg i pii vctm,wh d418{ich chybdch v jednotlivjich
segmentech je celkové chyba ve visledné hodnotd 5; Vv uvafovaném bodd

nejviSe do 5 % i p®i velmi nepravidelnt podlofce visypky (nap¥e sterd
viaypia), cof jo vzhledem it S8elu vipodtu doshatadnd.

' Pro viastai vjpoist ovislé slofy pFitileni 4 v uvaZovanéa bodd
je mo#Zno pouZit tabelémd Upravy podla obr.2.

pritifeni se wypoite v hafdém mogikruii I aZ V. Vstupni parametry

Joous
.5 = nolomiry piisluinfeh nezikruii
2 = hloubla bodu pod povrchen
n - —.z.-
Ay 5 = Sabal ﬁm:’. ropficient podle Westergaards pro pFisluiny
: pomdr .

gn =§ wZ&'" vyeypky v mezikmuii

y =17 = OhJOEOvu hmotnost vysypkového ma.termlu (pPi na=-
kypteni cca 1,2},

Abychom vyjda¥ili af1¥i pPitifeni v ploSe jednotlivjoh mezlileruii, vy-
Eigling je jeko vozail piitifeni sousednich kruhovych plochs
v kruZnici I keruhovd plocha ry s P zatifeni povrehu g, = hy

v mezikru¥i II kthé plochy ry a 1, M gyogy = (h:‘a"hl)' ]‘

v mezikruii V -t -t A5G, = (11.5-}14).7'

Pato dil3f zatifeni v jednotlivich mezikruZich vyvoléwaji svislé slo-
ky pritiZani v dole:

; \ m
vliivem kmihové plcchy T svecease 6-’ = ql ° Al

z1
—"~  mezflruii Theeerse bp = G, = QA
" - I esninss Z;a o Q3A3 - q2A2
- s Neeesees 65y = qh, = oA,
s}

L

s e o )
Yossosnnsn 25 QSAS q4A4



Vyslednd svisld gloika pritifani v. ugaiovaném bodd v hlubind Jo potom:

26
1l 1=-5

Pakto vyiislend hodnoty piritiZeni tﬁp.ﬁz nutno uvaiovab jeko pongmé,
nebot jak jiZ bylo uvedsno, nelze jojich spréwnost oveFit piimfm méFe-
aim hodnot piitiZeni aflnd viztuie.
Orientaind moine povaiovad vy&islené hodnoty pritiZenis

do 5Mp.m>  zamimé

5 =10 I@.Eﬂa za vrazng

nad 10 I-.@.?az 2z silné
Provozni projevy tdchio kategorii pPritiZeni nuino uvatovat v scuvislo-
sti 5 typen viztuiniho elementil.

Wirné pPititeni so projevi »nae podda jné dfilni vjztuii pouze po-

stupnym zvitiovénin deformaci, tody i zvidenjn objemon tidriby stévaji-
ci viztule. Totéd pritiiend nepoddsjné viztuie - nept. betonové vizbu-
%o vidlic lokochodeb &i Jinjoh mavnich d%l viak jiZ miZe zplisoblit
trvalé pomﬁmf 3 pipftu stability, pokud toto dile bylo ji% pied pPi-
t4%emim vyaypkou blisko svém meznima gtavu nep i, oventudlneé HE wy-
agovelo trveld deformaco (trhliny).

- P¥i posuzovéni moinfch vlivi vfrezného a¥ silndho pritiZeni nutnoc

uvelovat soufamy stav predndtnd atini vstule & Jeji tdriby.

Obecnd budou v 1. lévkdch tlakové projevy stejného pritiZoni nir-
ndjss ned v léveo 2., &1 daliich. Proto zde vétiinou vystalime s otev-
penou ocelovou viztuii, polmd jo tato uiiving. Iutno viak poditet se
zviianim objemen tdriby viztule, piipadnd i g vlo¥enim meziobloulkd pii
velkfoh hodnotich vylinleniho pPitdZend,

¥ komorovich porubech se mirmd piritifieni vjsypkou viditelnd no-
projevi. V&tEi hodnoty piitifeni viel mohou zpligoblt menii soudrinost
stroph i pili¥l nad Gstin komozr, tolzbe jo vhodnd budovéni dsti podvia=
kovimi dveiejotile

¥ drowni drulfeh _evontudlng amliieh Lévels a podjezdl Jaou jil
prindmi tlakovéd projevy viraznd jii, neZ v 1évikdeh prenich. Pokud je
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nutno budovat dila s vété’;i Zivotnosti jako hlsvai dopravai a vétrai
chodby i porubni zdkladny v uzaviené celokruhové vyztuZi, vyZadujicd
ji% primdmé znainou Gdribu, mutno se brdnit projevim pFitiZeni vjsyp-
kou zmitimin této vyztufe - ma novd reienych zékladndch jiZ preven=
$imd. Tam, kdo byla ve 2. lévee pouZiving oteviend viztuZ mtno vét-
#inou politat ¢ budovdnim vyztuio uzaviend.

Vollhoprofilovd dila v nepoddajnd viztuli, =2vlddts pokud jeou si-
tuovéna ve zbythovich pilifich, nsbo byla jiZ dfive tlakovd narulens,
byvaji Yasto viivem vysolcich piitifeni dostruovina. U botonovych zé~
gobnilzd nutno pofitat s Jojich viasnym pfeloZenim do mista s malou
hodnotou piitiZeni.

V rimci tohote Cliénku nelze vyhodnotit viackmy ovenstuality vlivd
prit:uen*' vysyphou v dolg. HKutno proto zdlrazanit, Ze bv“*i posugovéni
projovd teoreticky vylislenjch hodnot pPitifoni theba vidy uvédiit sou-
¢asngy stav tdohto 481 tJ. projevy primdmich tlakl horninového masivu
vietnd piipadnfch viivd pidbliZeni porubnich front, jak jsm z provozu
ZNAnS.

w W

RomdsZ je tPeba zminit 50 o Sasovém falboru vlivu piitiZeni vj-
gypkou. Na zékladl vyhodnocendch néfeni neapéti viztuinich prvisk pod
vlivem visypky mo¥no pPiblifné odhadnoutdoh, kdy se pPitiZfeni po=
vrehu projevi v dole na cca 2 m¥sico od pPosypéni vvaZovaného nista.

- Vraci=1li so zalzladal nad jodnou jiE 3dotelnd plegypany prositor,
tekfo veriistd zasypand plocha poveclm, dochidai k novému pfitiZioni bodu
v dole, Pokud jsou intervaly sypdui na kruhovy proctor (o poloméra =
kloubce pod povrchem) krdtkd, dochdzi % Ik ndékolika fizinm pPitiZeni bé-
hom jodnoho rolu. Pritom se projevuii ncpiiznivd tlakowé viny, icterd
talito vanikaji, Principidlng Je tedy vhodnij%i parnlelni fazeni dlou-
Bich pretl vioyply ne¥ vijidové, |

P¥i nadleff 300 m a2 vico moine orientalad st anovit prej’tic’mu
hranici vliva vysyply ve vzddlmosti 150 n od paty vysyphye
Vi3 jamdm jo tiPedba zviiit tuto vzdilenost na 200 m.

Vlivy aypéni vjoyplky ma provoz hlubinnjch dold jsou vidy nepfizni-
vés ZhoeSani tlakovjch pomdrd v dole vlivem pPitiZeni jo trvalé, ncbol
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dochézi k zvdtieni ovlepti rozvolnéni hornin v oblasti dila, ktoré ji¥
nikdy nemohou nabjt svich pfvodnich mechanicko-fyzilkdlnich vliastnosti.
Proto je Zddouci, postupovat v i:’:a,so#ém programi sypéni vysypky talk,
aby hyly pokud wmoino phesypdvény Jjen plochy jiZ hlubinné vyruband, kdeo
ji? nebude dobjvdnc. Wutno tedy uvaZovat pii plémovini vysypujeh
prostord i plén postupu porubnich front pifsluiného hlubinného dolus

Pokud sé nolze vyhnout gfes@éni nlubimnnd provozovansho iselm,
t¥gba provést v dostatelnén dasovém piedstihu minimélnd 2-3 let posou-
zeni vlivd vicypky na dllni dila. Wa zdkladd tohoto posouzeni nutmo
vypracovat plén potfeby viztuinich maberidld 1 pracovnich 8il, které
umoni{ realizaci piislulnfeh cpatieni. |

Literaturas
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Prof. ing. V. Linbork: Posudel vlivu plevidand RiiZ¥odolské visypky na
goutasné hubimmé debfvéni na dole Pluto a
Vit8znd tmor, 1965
Dodatele & pooudku viiva pPevydioni visypek na
stabilitu allnfch a3, 1963 |

Inge Jo MaSeks Modolové mndfeni vlivu pfeviSeni visypky na hlubioné
d%lni daila, 1068

Rocenzovals Ing. . Vrbilask

Shrouti

Viivy sypdni visypek na proves hlubinofeh dold

.Z nedostatku vysypnfch prostorf dochdzi k plesypévéni provoznich
dolovjech poli Mubinnfch dol? SHR vasjdimi vysypkami. P¥itiYeni qll-
nich d&1., a z toho vypljvajici shorfeni tlakovjch pomdrd, je prokdzéno
1 pPi mocnostech 300 m & vice, nebot nadlo®i je porudecne hlubinngm do-
byvénim o ztratile plvedni geomechanicke vlsstnosti. X orientefnim
vipoitu piitifeni v dole se s vfbodou pouiivd metodiky H. M. Wester—
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VitGany dnor 1979 = prat &, 4

r z n== A $ r q = hy & k Z{
X 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 2 z tab, 5 « 6 T o 4 % 11
34,6 ‘ 2,51 | 1,2 0
X, ii:s 263 0,13 | 0,006 | 2L | 1,7 Eg:g; 0”2}_7 0,16 | 0,0
. 72,9 . - 7,69 | . 3,07 ,96 i
JAI. 72’9 1.6‘ Q,A‘..‘«‘ 0’070 16,5{} &,7 28’05 - ,‘25 G,)g 0’29
1142 ‘ o 16,50 _  ks,05 4,16
- n‘z:; 263 a4z | o8 |00 | 17 by gy 0,44 | 0,97
170, 8 o 24,83 . B2, 11,14
w. |08 283 0,05 1 %28 lpisa | V7 k620 |12,4 0,46 | 2,29
. Ve |263,0 263 1,0 0,423 | 27,64 1,7 £6,99 15,88 0,48 3,59
2{; 7,153%;».:3.

Obr. &, 2




