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Teorghiclkeé podklady pro upéoni zdkladnich parametrd kolese

1.0 Tédba skrivkovych hmot na povrchovich dolech reviru SHR a HDES jo
previing zdvislé na kolesovjch rypadlech. TéZebni vykonnost téchto ry-
padel je viak v prvé edd urlena konstrukei a zékladnimi parametry ko=
lesa a Jjeho nabirecich orgdniie V nafich podminkdch se dosud znatné
podcenila otdzka teoretickych podikladi pro rypny orgén, a $0 zvl1434d v
zévislosti na plidnich vlastnostech rjpané zeminy. Dosud ziskané pro-
vozni vysledky dokazuji, Ze jednotné komstrukdini provedeni kolesa ne-
vyhovu je pro viechny geomechanické podminky, kbteré se vyskytuji v 3i-
rokém rozsahu pf'i t3ibé jak skryvkovych hmot, tak 1 uhslné sloje.

2.0 Zékladnim technickym parametrem kolesa je té3ebni hodinovéd vikon=-
nost,. kberd je déna jednak konstrukSnim provedenim kolesa a jeho nabi-
racich orgént, jednak poZadavkem plénované t8zZby. Pro urieni konstruk-
énich parametri kolesa stenovi se teoretickd vikonnost 2e zndmého
vzialns '

q, =60,0.p (. hY)

kde znadis 0 - objem koredku + 50 % mezikruzi (m3 )
-1
p = polet vysypl (min )

JelikoZ p¥i vypoltu ss uvaZzuje vodni obsah koredku, pak timto vztahem

Jo urcena té%emi vykonnost v mw gypané zeminy.

JostliZe se dosazuji do vypoitu teoretické wykommosti daldi para-
metry kolesa a rozméry rfpané tiisky, lze z odvozenjch vzitahd konsta=-

tovat, Ze vikomnost kolesa je pfimo Umérd nas

a) objemu odrypané tiisky (rozméry tiisky)

b) rychlostnich parametrech kolesa (obvodové rychlost kolesa,
otodovad rychlost homi sbevby)

¢) némé rypné nsbo rezné sile

d) rozmérovych pargmatrech kolesa (primér, poclot koredkd).



Uvedené vztahy stanovi vypolet teorstické hodinové vykonnosti, a to
ud v sypané zoming, nebo v rostlé a jsou zdkladnim podkladem pro vi=-

polet kmstrukinich prvki kolesa a ocelové konstrukce.

2.1 Av3sk pro provozni podminky nasazeni uvedené vztahy nevyhovuji,
jelikoZ dlouhodobd skutelnd téZebni vykonnost se znaliné 1i%i od teore-
tické vykonnosti. Aby bylo moZno stanovit z teoretické hodinové vykon-
nostl kolesa rodni poZadovanou t&%Zbu dls plénovanjch potied, Jjeo nutno
proSetrit:

&) koeficient nakypfeni rypsné zeminy. Z moha provedenych néreni
se poufivd pro skryvikové hmoty 1,35 = 1,4, pro uhli 1,5;

b) Easové vyuiiti stroje,z hlediske manipulaénich ztrdt pfi rypéndi
v bloku a pohybii rypadla,vyplyvajici z technologickych podminek

nasazenis

c) provozni gpolehlivesti rypadls & dalSich navezujicich &lénkd

tochnologického lomplexu;

d) kapacitni vyuZiti kolesa vlivem riaznych specifickjych podminsk
pri t8%bés Jednd se piedoviim pri t3Zb& propldstkd o malé moc-
nosti, pfi zvisenych rypnfch odporsch, pfi dobyvéni lepivych &i

kusovitych zemin apod.;

e) &as ootfemy pro PPO,

3.0 Z uvedenjych ukazatell, kiteré je nutno stanovit z dlouhodobych vy=-
kazll, jo pak mofno urdit i docilenou rodéni téZbu rvpadla v danych pro-
vozaich podminkich.

Jednim ze¢ zékleduich perametrd kolesa, ktery viraznd ovliviuje
Jak téisbni wvykonnost, tak i velikost pohonu kolesa, Je mérna rypns
ngbo eznd gila.

- Pro upPesndni pouZivanych pojud uvodene nejorve zdkladni defini-
cee Pod pojmem m3rné rypsnd sila na kolese se uvaZuje obvodovd sila na
wméjSim obvodu kolesa, vztafend no 1 m délky hran,kterd se vyuiivd k
rozpojovani a urychleni zeminy v koredku, k vmddeni zeuniny do mista

visypu, ik prekondni viech pasivanich odporu mezi koreckem a zeminou mimo
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pasivnich odpord koleza & pchormé jednoticye. Ve vztahu k zeminé odpovi-
d4 tato hodnota mérmému rypném odporu.

Pod pojmem mérpd reznd sila na kolsse rozumime opst podil obvodo=
vé sily, smiZeny viak o silovy iinek potfebn§ pro vyndieni zeminy od
miste narypnuti k bodu vysypu. Ve vztahu k zeriné odpovidd nérném
Feznéma odporu.

Zde je nutnc si uvddomit, Ze mdrmd [reznd nebo rypnd sila jeo zé-
kladnim parametrem kolesa o vyplyvéd z jeho konstrukéniho provedsni.
Mémy rypny mebo iezny odpor zeminy Je 2zékladnim parametrem zeminy a
je ovlivnovén jejimi pidnémechanickymi vlastnostmi,

' M8my rypn¥ nebo Fezny odpor zeminy by mél vychdizot 2z podrommé
analyticky prozkoumaného procesu rozpojovéni, ze znalosti slutednjch
gilovich a napéfovjch podminek v zomind pii jeji destrukei. Ples tisili
jiZ mnohn autorti, ktefi se¢ pokusili na 2zdkladé nﬁtem@iclzﬁch vztahi
mechaniky zemin stanovit analyticky velikost mémého s Fezného odporu,
nebylo dosud uspokojivé dosaZemno shodnosti téchto hodnot pii srownéni
8 namdtenyni hodnotaml v provozu.

3.1 P?i stanoveni velikosti rypnych odporl Jje prote stdle pouZividno
metody, vychizejici z provoznich méfeni na strojich nasazenjch v da=-

nych téZemich podminkiche.

MWmé rypnd sila vyplyvd ze zdkladnich vziahis

= -9.55 Nstr:_ ) . 1l (Eﬁ‘!.m-l)
Ren Lot
kde znasis Nsti =« stredni vykon pohonu kolesa (1i7)

} ~ GZinnost kolssa a pohonu
R = polomér kolosa
n = polet otéfek kolesa

1 - stiedni délka Fezné hrany

gt

Jednotlivé metodiky méfeni rypnfeh odpord se 1ifi jednak ve stapovend

délky Yeznych hran, jednak v mistd méfeni obvodové sily na kolesa.



Stanoveni délky resnych hrent

8) dle metodiky VOWU

o [bfe sl oAb st )]

atr

b) dle metodiky RVHP

Lotr = 7 [17/3 L - ”,425)- (5 +0,7r)] ()

¢) dle piesnjoh zdvislosti pii pouZiti pocitale
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3.2 Pro urdeni mérné Yezné, sily nebo mémého Fezného odporu odedité
se 2 celkové mérné rypné sily vikomn, ktery se spotfebuje na zvedédni
zominy v koredku do mista vysypu. Lze jej vyjédrit vzorcem:

Q Y - &
N, = -
367

Uvedeny vztah visk plati pro kolesa s koredky. U ndkterjch typh bozko-
morovych koles pro snifeni kusovitosti bylo pouZito vloZemnych mezibii=
td, &im¥ rjpand tiiska je rozdSlena na dvé &dsti, aviak vyndSeni zemi-
ny je provedeno jednim koredkem. V piipadd pouZiti mezibii$l se proto
vjkonové sloZfka pro zdvih zeminy do mista vysypu zvyduje, jelikoZ po=
lovina urjpnuté tFisky mezibiitem propadd do nésledujiciho korelku.
Tinto se zvyédje zdvihovd vySka cca o roztel lkoredki a mimoto je nuino
piitist i kinetickou emergii padajici zeminy do nésledujiciho korefku.

Pro zdvihovy vykan lze pak stanovit: (pii H = 0,6 D)

Q 2.0,6D. 9,81 Q +2.0,7D. 9,80
T " r .

. 2 ., 3600 52 . 3600

=3
i

- pi"if = 2 gom

Vykon od kinetické energie:
10;Qr.yv. 9,81 . 0,1 D

N = e

e 36 . 1000

Celkovy zdvihovy vikons

" 245

P pouZiti mezibritl je potfetny vykon pro zveddni zeminy do mista
viaypu cca 0 25 % vyS3i oproti vjkonu na kolese s koreZky.



3¢3 V posledni dobé se zjistilo, Ze jen same hodnota stifedni mémé
rypné sily nebo rypného odporu v téfkych a zvl1d3té v rozdilnfch pid-
nich podminkdéch je nedostatednd, Zavddi se proto parametr, a to koefi=-
cient nerovnomémosti, ktery je 2én pomdrem meximdlni hodnoty rypného

odporu k jeho primimé st¥eini hodnotd:

of o km
| k
P 9,55 N_ .
e 4 Bstel
max ¢ = mX

Moximdlni hodnota rypné sily se urduje v okanziku vybéru prvého kored=-
ku ze zédbéru, prifem? moximdlni délka Peznfch hran dinis

max

i-m 2 mZT
1 =5‘§;/J/"2(ﬂk-m--z,.z')+ 5‘(‘05.(4;&2' ” 7*5 m +r
. .

kdet m = podet koredki v zédbéru

n =03 jen pro poéty koredku 8, 12, 16, 20, 24 je nutno do-
sadit zan = 1,

| Vypolet koeficientu nerovnomdrnosti lze stanovit v metodice VUHU,
jelikoZ v metodice RVHP nelze stanovit obeeny vzitah pro maximéln{ dél=-
ku feznych hran. Pro vipodet musela by byt stanovena pro kaZdy mdifeny

pfipad samostatnd podle pYesnych zdvislosti.

Koeficient nerowmomdrnosti, ve vipoltu dosud vztaZeny na maximélni
délku reznych hran p#i vybdhu koredkm 2z fezu, neni proto dokomale

pfesnfy a Jje ovlivnin nékolika dal3imi faktorys

a) dynamickymi vlivy pohonu kolesa a ocelové konstrukce. Proménlivy
pribdh budici obvodové sily na kolese ovlivauje ocslovou konstrul-
ci kolesa. PPi stejné fretvanei vlastnich kmitd ocelové konstrukce
dochézi pak k resonanci na kolesovém vylozZniku, k joho rozkmiténi



a tim i k okam?itjm zm3ndm rozmdrd rjpané tiisky. Pri méireni ryp-
njch odpord nep¥imou metodou nelze tuto sloZku samostatné promérite.
Je proto nutné, aby névrh ocelové konstrukce byl vidy podroben

rozboru z hlediska dynamiky.

b) podtem koretki v zdbdru. Dal3i nerowmomérnost rypnjch odporid na=-
stévé pHi rypéni maljm poitem koredkl, coZ vaniké pFi rypani niz-
kjch ldvelk. Podle bifiskjch rozbord vypljvé poZadavek odrfpat vy-
k1lizové vropldstky, nachézeji se v uhelné sloji jiZ od mocnosti
0,5 me

¢) nehomogenim slo¥enim zeminy. Dosud nebyl proveden podrobny teore=
ticky rozbor rjpéni propldstku s odliidnjm Feznym odporem pii z&bé-
ru ndkoliks koredki. Maximélni hodnota rypného odporu miZe v tombo
pi*ipads nastat pfi vybihu koredku z propléstku do m3kdi hominy,
Maximélni Spidica zatifeni nenastévé pak v okamZilu, kdy nastévd
maximilni délka Teaznych hran, &im% se zkresluji skuteiné hodnoty
koeficientu nerovnomérnosti,

4.0 Daldim ze zdkladnich parametr® kolesa je Jjeho obvodovéd rychlost,
ktord svoji velikosti lingdrns ovlivimjo t&¥emi vikanmmost stroje 1;:?'1
konstantnim objem: korelku, aviak talké pFimoimdmé zvySuje potiebny
vikon pohonnjch jednotek a tim i zatifeni Spifky kolesového viloiniku.
Joji vliv se viak také virazn® projevuje na vysypu zeminy z korecku,
na opotisbeni a otdru rypnych orgénl a na kusovitosti rypanych hornin.
Podotné jako mdrnou Fezneu &1 rypnou silu nelze obvodovou rychlost
kolesa pomuzovat samostatné, ale v zdvislosti na dal¥fich pofadaveich

ovlivnujicich bezpeiny a bezporuchovy provoz rypadla.

U prvyoh povédleénjch typ kolesovjch rypadel byla pouZivéna obvodové

rychlost kolesa do cca 2 m.s-l, aviak v daldich létech doSlo k

virezném zviSeni této hodnoty. Tak nap#. u kolesovjych rypadel KU 800,
ale i zahranifnich typd SRs 1500 piekraiuje obvodova rychlost kolesa
ples 4 m.s-lo Toho se dociluje bud zvySenim vykomu pohonnjch jednotek
(XU 800), ncbo smifenim mérné rypné sily na kolese (SRs 1500). V po=
sledni dobd se u velkjch dobjvacich jednotek vyrdbénych v NDR i NSR u=-

st41ila hodnota obvodové rychlosti kolesa v rozmezi ceca 2 = 2,7 m.s.l.
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Zajimavé konstrukéni a provozni pozmatky byly ziskény na koleso-
vém rypadle SRs 2000, vyrobeném v Lauchhammer-NDR a nasazeném ns nej-
vétdim uhelném lom: na svéteé Ekibastus v S5SR. Rypadlo s téielni vy-
konnosti cca 5000 m3.hfl je nasazeno v +tvrdé uhelné sloji proloZené
propléstkenm proménné mocnosti. Koleso o priméru 11 m je osazeno 22 ko=
relky a pro sniZeni kusovitosti byl ve stfedu plfesypu zabudovén jedno-
kotoudovy drtid. Vlivem rezonance vlastnich kmitd ocelové konsirukce
a vynucenych kmitd na kolese dochdzelo k vyraznym dynamickjm udinkim a
k rozkmitdwani homi stavby rypadla. Pro snifeni téchto vlivi byly
Zviieny otétky kolesa 2z puvodnich 3,34 ¢+ 4,1 na 5,36 = 6,59 min-l.
Presto, Ze tim byla sniZena poletné stanovend mdrnéd rypnéd sila cca o
60 %, bylo docileno i ve tvrdych ubelnjch partiich zvyleni vykomosti
cca 0 50 %. Zdroven hHylo dosaleno témé poZadovené kusovitosti rfpa~
nych hornin a tim bylo moZno vyloudit i provoz drtice.

4.1 Zékladni a rozhodujici omezeni obvodové rychlosti kolesa je déno
podminkou bezpeiného vyprezdhovéni zeminy z korelkd do vysypného pro-
storu kolesa. Velky podet ovlivnujicich faktori a sloZité silové poméry
p¥i vyprazdiovéni dosud neumoZfnily stanovit presné teoretické zé~-
vislosti pro optimélni obvodovou rychlost kolesa & stévajici hodnoty

jsou ponejvice urdovéiny empiricky, pri CemZ se vychdzi ze vztahus

V. =k e V. kdes VM = Q@ « R

Meznd obvodovéd rychlost - VH - v zdvislosti na poloméru kolesa - R =

nastévéd pri silové rowmovize mezi odstredivou silou =a tihou zeminy v

korsdku. Skutednd obvodové rychlost koless je pek urdena soutinem této

hodnoty a rychlostniho soulinitele = kv ~ Jktery se odkadujc dle goong~
chanickych vlastnosti rypané zeminy.

Pro teoretické stanoveni optimdlni dhlové ¢&i cbvodové rychlosti
kolesa, kdy dochdzi jesté k bezpetném vysypu zeminy z korsdkl je mut-
no jednak zva¥it geomechanické vlastnosti rypené zeminy, jednak proSet=

it chovéni zeminy v koreZXku bshem pracowniho cyklu,
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Rypené zeminy se vyznaluji znadnd prom&nlivymi vlastnostmi, jak

chenickyimi tak geofyzikélnimi. Pro zjednoduieni pifi dalSich teore~

ickyeh tvahfich rozdélime je do dvou zdkladnich slupins

b)

b)

zominy drobivé nobo kugovité, s tPecimi Géinky mezi jednotlivymi
zomnimi ¢dsticemi, aviak bez soudrinosti nebo jen s mlou soudrie
nosti, kierou lze zahrnout do thecich G&inki, bez prfilnavosti na
stiny koredkld a mezikruZi, Do této skupiny, kterd plfedstavuje cca
70 % viech ripanfech materidld v severodeskjch revirech, lzs za-
hmout pisky & Stérkopisky, pisdité jily, tuhé rlznobarevné jily s
mlym obaahen kaolinitickﬁch pitisad a uhli, Patfi sem i horniny s
vysokou pewosti v tlalu, jako mepl. pelosideritické a pelokarbond=

tové propldstky, piskovee apod.

zeminy, tvoriei téms# homogenni ndpln koreikd s vysokou soudrinos-
ti jednotlivjch zemich fdstic, s vysokou pPilnavosti na stiny ko-
rotkl, ¢ malou pevnosti v tlaku, ale vysokou p¥irozenou vlhkosti.
Do této skupiny, ldy dochdzi k vyprazdiovéni zemni hmoty z koreliu
na jadnou nsho v n¥kolika velkych kuseeh, lze zahmout spraje, zvod=

nélé pisky a »ia*ité j{ly (Zlutky), zvodn3lé jily apod.

Pohyb narjpané zeminy v koredku lze rozd8lit do &ty sdkladnich

£hz3g

fezdni a rozpojovini zemmich Sédstic a ukléddni do korsdilku. Tato
féze jo silovd i pohybové 2nadné sloZita a dosud nsbyla Ielens.

Kondi p¥i vibdhu koreclu ze zdbéru.

aveddni zeminy k nistu vysypu, prifemZ narypand zemine se pohyjs
stejnou rychlosti jako korelek a na jeji ¢éstice plsobi silové po-

méry tok, Ze zemina se ustdli v urditych rownovéingch hladindch,

podstek vyprézdiovéni je 28visly na vlastnostech zeminy. Pro zemnf
dhstice, kiteré lze zahmout do prvé skupiny pledchoziho rozddle=
ni nastivd poddtek vyprazdfovéni v okemiiku, kdy korelek dosdlme

thiu otevieni visypky vynéieciho zarizeni z kolesa. Zermi &dstice

vliivenm silovych 4¢inkl se zalnou pohybovat relstivnim pohybem po
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zemich vratvéch v koreiku vzhledem k jeho unidSivém pohybu. U ze=-
min zahmutych ve druhé skupiné vlivem prilnavosti nedochdzi k re=
latimim pohybu a p#i nepFfiznivjch podminkdch jochdzi k vyprézand-
ni témd: celého koredku najednou v jeho horni poloze.

a) Jakmile zemmi &édstice opusti zemi vrstvy v korellu, kondi predcho=-
z2i fdze relatimiho pohybu a nastévd $ikmy vrh &éstic, které padaji
do vysypky kolesa aviak . vjyslednou rychlosti, kterd je slofena 3z
vektoru rychlosti relativni a undfivé, U druhé skupiny zemin dochd-
zi okam?itd k parabolickému wvrhu p#i odtrfen{ zemni hmoty od
ston koredku, a to pFi nepriznivich vlastnostech v jeho homi po=
loze. Povrch zemich vrstev v korelku ve drubé a &dstetnd i v
treti fézi je vytvoren rovnovéZnou hladinou, kterd je uriena loga=
ritmickou spirdlou, Odvozeni této rowmice neuvéddim, ‘JelikoZ byla
JiZ mohokréte uvedena pro riizné silové poméry v koredku. Je nutno
Jen pripomenout, Ze pro zemni ddstice v korefku lze stenovit dvd
ztkladni rovnovdiné hladiny, a to v-éévislosti na smyslu pisobeni
treci slozky, kterd je zivisld na smyslu relativni rychlosti.

V¥slednd rovnice rovnovdiné hladiny pPedstavuje tedy logaritmice
kou spirdlu, jejiZ pol leZi na svislé ose kolesa ve vzdilenosti -y“} -
od stfedu kolesa. Zjednoduiend lze zakiiveny povrch zeminy v koredku
dle logaritmické spirély uvaZovat za rovimny, ve sméru tefny k loga-
ritmické spirdle, JelikoZ zakfiveni pro prakticky pouZivemé rychlosti
kolesa je nepatmé. Sklon teiny je vi3alk zavisly na velikosti tiecich
uinkd zemmich ddstie,

4.3 Pro dalsi teoretické tivahy p¥i pohybu zemin v koredku piijmeme
zjednoduSeni, Ze ddstice zeminy se pohybuji po zemnich vrstvéch, je-
JichZ spédnice prochézeji stiedem koless, piidemf sklon spédnice mi-
si byt vidy v&tsi ne? je sklon rovnovéimé hladiny v daném okamZilku.
Pritom se dopoustime uréité chyby, jelikof pii vodorovné poloze koreé-
ku prochdzi rovnovéind hladina pod stifedem kolesa, v homi poloze pak
prochizi nad stedem kolesa. Aviak uvedené zjednoduseni umoBuje jed-
nak stanovit okemZik, kdy za¢ind relativni pohyb zemnich &dstic z ko=



redlou, jednak urdit dréhy jednotlivych Castie pfi VySypu.
Relativmni pohyb Cdastic zeminy nastivé v okamiilu, kdy Jje narusens si-

lovéd - rovnoviaha, jak ukazuje obr. &.l.

mr(,oz + T" mj-J/ﬁf = 0

mj-cas;’ - N =0 7—‘—'//‘/

z 4
rco
;25

Y %fz*r/ -
Po tipravés €os f - & V4
7+ 4

=11 vihel pPi poldtku relatiwniho pohybu zemich S4stic =7 - doséh-
nout redlnyeh hodnot, pak msi platits

7 + {'z- ruf =0

2 =

Pro zeminy pvé siupiny lze uvajovat tfeci koeficient =f- v mezich

L4

0,3 = 0,7 2z ZeheZ pak vyplyvds

I = w & 35
Tr 7r

PP téchto rychlostnich oodmin'zéch dochdzi jesté k relativaima pohybu

zenminy do stiedu kolesa.

4e4 U rypnych drobivieh zamin, které zahrnujeme do prvé skupiny 1lze
pozorovat kleouzavy pohyb zemich édstic po zemich vrstvéeh, jejichZ
sicdlon misi bt vét3i ne? je sklon rovnovéinyoh hladin. Pohyb nastivéd v
olamiiln, kdy korelsk dosdhne miste vysypu. Z hlediska dynamiky pohybu
Jodnd se v tomto plripadd o relativni pohyb &dstic pri undiivém rotad-
nim pohybu, tak¥e do silového rozboru mimo setrvainou gilu relativniho
pohybu, odstiedivou silu a vlastni tihu js nutno zavést Corriolisovu
silue. Silové poméry, pii tomto pohybu jsou oznaleny na obr. &.2.
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Odpovida jici rovnovdiné silové podminkys:

mrwz + fV + ma, - m;-.s/}zf =0

N+ 2myw -Am/-cos){ =0

dl. = a/zr y = i
dt dt

Reéenim téchto rovnic dostévéime v parametrickém vy jidirenis
e Hwr + S = i-.r/'rz wt - ff-co.s ot

diferencidlni rovnici, jejiZ FeSeni uddva obecné polomér zomnd ddstice
jako funkeci Ghlu pootodeni spddnice skluzové roviny: Po integraci této

diferencidlni rownice dostanemes’

r= C,efwt' cosKtwt + ée/w{. s B Ed ‘g_.mwl s g-cas,w{

248 o 2fuS

kde lze poloZit : = wi

L]

Integradni konstanty = Cl -8 = 02 - gstanovime z okrsjovych podminaks
r =R /nro 70=70 F=y =0 /vro f"’f’a
kde znadi: R = méj8i polomér kolesa

- fo - tnel otevieni vysypky

Po dosazeni a Upravé obdriime:

= Re®*. cos'lfy - G tokfy - g™ (sinp + 52)

Zcéco.s/(f/(q,
C -fﬂ K ( ,( o . f ﬂq.cas:((}:, ?ain/({/'g
; = & - sin 7[}% - /(ca.sl(/ﬁ)"’ (3"2}% - f’-cos;g)-( S <ot

ﬁasl/‘%‘ (singe s
7Kkfd ({’ 07%)

)+



YV uvedenych vztazich je pouZito:r K= /f - 1 \

JelikoZ pii reSeni diferencidlni rownice neni uvaZovdno se zdpomym -
prirmstken 'poloméru {(=dr ), pak skutedné hodnoty = r g ~ PO stano=
veni dréhy &dstice zeminy v zdvislosti na Uhlu natoieni = ¥ - nutno
stanovit:
Ty * 2R - p

Teprve v okamfiku, kdy nastane odpoutdni Zédstice zeminy od skluzné
plochy (pitestévd plsob* “;v/"normé,lové. sloZka), pPechizi tdstice do Sikmé=-
ho vrehu. Poddtek parabolického vrchu (rys ) 1ze stanovit z podminky:

s

N=10 = Z%waf-cosy' Vb =r

Po Upravé a dosazeni dostévéme zdvislosts

;sl’l%
2448 &

C, (cO.S/()[‘ﬁf - Ksifz/(fﬁ') ‘*'Cz (&lhkfﬂ, + :(/-cosl(f}gf);

kterd urduje sklon, pii kterém nastévd poldtek parabolického vrhu.

V dalsi fézi dochédzi k Sikmému parabolickém vrhu 2z beodu o souiadni-

cich = 1 fM; = rychlosti V.

a’
Po dosazeni do zékladnich vztahl pro Sikmf vrh a Upravé obdriime zé-
vislost vzddlenosti = r = na thlu natoleni =f- koredku., Pro urleni
Easového Useku pii parabolickém vrhu pouZijeme vztahu:

{= My - COSK ~ NCosy

Vn - COS £

V uvedenych vztazich platis

= JC "
£= = B - drc/_z_

5.0 Rozted koredks

Teprve po teoretickém rozboru pohybu zeminy pii visypu z koredkh
lze stanovit odpovidajici rozted koredkid tak, aby byl zarulen bezpainy
vysyp zeminy prostorem v mezikruZi pod koreckem. Rozted korodkd byla



dosud urdovina emirickiym vzorceny.

W
E o= (;2,5 - ’5)7;} ~ kdes J - objem lorelku

z Sahol vychizel maly podet koreckid a nedokonalé vyuiiti obvedu kole=
32 Pouiijonme=1i a¥ivejdi rozddleni zemin na ¢vé zdkladni skupiny,palk

je nutmo pro kaidou skupinu Feiiit roztedé koredkid rozdiingm zplisobem.

5.1 V piipadsd drobivieh kusovitfeh zemin rozhoduje p¥i vysypu 2z ko=
refld drdba nejvzddilendjdich zormich &dsbic od stledu kolesas Aby Jo=
Ylo k ‘plnéms visypu 2 korstku musi bjt tato drdha sakPivena tal, aby
prochézala viaypnjm progboren mezikmuii a nedopadale na zadni Sdst
phedchoziho koredkn

V ptinadd, #e drdéhs relativniho pohybu zemi dJéstice sroting
wnitini krufnici mesikruii v progtoru kevedlu, pak nedochdzi ke kolisi
syponné zeminy s pledchdzejicia koretkem a lkorscky mohou byt umistény
téand za sebove ¥ piipndd, Zo posledni 24st drdhy je po parabolické
k¥iveo, Je nuino kontrolovat prisedik dréhy vysypu s drdhou zadniho

bodu pPedebdzejiciho koradku.
5.2 P#i lepivich zemindeh zahroutich ve drubé skuping uveZujems noj=

rzspi%izv'iv?«jéi pi#ipad, kdy zeadns se vyikldpl po parabolické vrhovd lkfive
lkue Pak plati pro rowvnici parabolickéhe

”«.’1’!’1'&3
nphgetdil 3 wmitimi kyulnicd nozikruiis

gk O b (- 2)

e » * - Y h,l- xo
Kde = h., = zahmuje jak vidgku koredlm, %aiz 1 8irku me*i.mz,ic

VM ~ Aarccos _zlv:——

= i

= ) Rt By A L R g Pl
Probémuty thel somnl Cooticos

=3

7\; S - .r':\'! S O ) v\w,@, “
., unaa oLl o uh.& mor el

S

&
5"1'
>

*ro b Shnuy
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Roz%el koretki, mieno na obvodu irolesa:

= + h
t 1+ b

Recenzovals Inge Karel Flaclhy

Shranut 4

J

orebicie pogdklady pro urieni zikladnich parnmetrl lkolssa

%?

7 -
v

Provozni vysledky dokazuji, %e pro riznd meomschoniehs podmis

rypanych zemin vyhovuji rizné komstruledni s geomgtrickd parametry ko=
lesa. V uvedeném Elénlu jsou zhodnoceny dva zdkladni ovliviw Jjilei para=~
zelry, 2 to mémd rypnd nebo Feznd sila o obvodevd rvehlost kolas.
Jejich vliv se projevuje pii dimensovéni pohonu kolssa, pPi stonoveni
télotni vikonnosti a obvedové rychlogti pifi sprivaém vysypu zeniny 3

koreckl o tim 1 na volikozt roztede loredki. '
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