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Geotechnické vyhodnoceni vétrmé jdmy Kolumbus

fyoa

Pro priizkum mechanickych vlastnosti zemin na Gzemi budoucich vele
kolomd SHR Jje nutné vyuZit ka?dé pi{le¥itosti umoinujici provéreni
celého skrjvikového profilu. Takovou jedinednou pidlefitosti bylo hlou=
beni vétmé jémy III. na dole Kolumbus.

K tfefeni stability svahi a k %efeni otézek gouvisejicich s doby=
vatelnosti se pouZivéd laboratormné zjiéténfrdh hodnot dflefitjch mecha=-
nickych vlastnosti zemin (hornin). Av3ak samotni znalost t&chto vlaste
nosti nestati. Geotechnicky prizkum se neobejde bez daldibo zloumdni
homin, vétSinou predchdze jiciho geomechanickim zlkoudkém.

Je proto ndkolik divedi = mj. se ukazuje, Ze nékieré jednoduchd
fyzikélni vlastnosti jsou spolu s popisnymi vlastnostmi ukazateli me-
chanickych vlastnosti hornin s jejich zmén.

ProtoZe stanoveni fyzikdlnich vlestnosti Je tspornéjsi (Sasovs,
finaniné), nei zlulebni uréeni mechanickych parametrl, bylo by moiné
diky znslosti tdchto vlastnosti omezit a zpPesnit nékledny prizkum me-
chanickych charakteristik nadloZnich zemin v SHR. To nis vede ke énaze

nalézt kerelaci mezi hodnotami vhodnjch popisnjch a fyzikdlnich viast-
nosti a velikosti mechanickych parametrd.

Pii stanoveni geomechenickych velidin obdriime znainj rozptyl je-
Jich hodnot. Proto je tfeba taltto ziskenéd vysledky zpracovat pouditim
metod matematické statistiky. Korelace mezi popisnfmi, fyzikdlnimi a
mochanickymi vlastnostmi pomiZe pak i % oziejmini problémi o tom, zda
rozptyl hodnot mechanickyeh vlestnosti pramenis

- 2z toho, Ze se méni povahs horniny
= tim, Ze pro danou horninu jsou mochanické vlastnosti proménnéd _
- nebo je rozptyl ovlivmnén (nebo i vznikl) p™i stenovemi vlastnose

tL (méfeni).



EKorelace mezi uvedenymi vlastnostmi hornin dovolujs zpresnit je-

jich klasifikeei z hlediska geotechniicy.

Vlastnin tkolem vyhodncceni profilu bylo tedy zjiit&ni a vyhodno=
ceni zdkonitosti pii zméndch mechanicko-fyzilidinich a petrograficizich
vliestnosti hornin v profilu rafené vétrné jémy III. dolu Kolumbuse
K tomute nédm dopoméhaly mef.ody statistiky, Ilctoré vychdzeji z poltu
pravddpodobnosti a jimiZ se provddi odhad vliastnosti modslu resp. vol=
ba altornativnich modelfl na zékladd zjiiYovanfch dat ~ tzn. usuzovin

z dsledkd ne pid3ing.

Protos odbdr vzorkl je v horizontilnim a vertikédlnim smiru pouze
bodovy o relativad nevelké frekvenci odbiri, Jje proto nutné odhadovatl
pribsh machanicko-fyzikélnich vlastnosti zemin s pPedpoklddanfm 1i-

nedrnin pribéhem zmén.

Takto provédénd mechanickd interpolacs nevystiluje pribsh zms
ceomechenickfeh viagtnosti zemin (hommin) studovanjch zar-of;"ilf’:, a mife
véat pPi interpretaci k neobjektivmima urieni peomechanickfeh pomdrd

(ohroZeni astability versus nadmérné kubatury skryvicy)e

Geolomické = hydrogsologiclké poméry

I

Vitmd jime III dolu Kolumbus lefi v centrdlni &dati chomtovsko=
mostacko=toplické Zésti mddouhelné pénve.

Na geologické stavbd zédjmového profilu jamy s¢ podileji tyto ho-
rizonty:
souvrstvi msdouhelnyoh sloji N,
(pistito=jilovito=karbondtovy horizont)
nadlozni souvrstvi Nl3
a kvartémi pokryv.

P{oZito - jilovito - karbondtovy (PJK) = horizont = N,

- “w g ’ » o 2
jo dle pouiiveného lithostatigrafického schems v SHR anfazovée Q0 M,

s uholnou sloji. 2Zména v charakieru sedinentszce na rozhrani s uhelnou

sloji je zietelnd, diskordantni, piechodové odsmo indilm Jlefl svrat v



sedinentaci je mocné do cea 1 m. Jima Kolumbus leii na olraji pfinoso-
vé oblasti, kde jiZ doznivala pistito=jilovitd sodimentace, tedy ve
Pacii jilovito - karbondtové, v nif Jsou zastoupeny plevdiné jily

g prachovitou primdsi a karbondty.

-
i

lithclogickd facie prakticky s Jjednim typem horniny - mono sonn{mi
jily (jflovei), s minerdly #Fady 4llit - montmorillonit - kaolinit,

g plrovéing lavicovitou, dJdeskovitou af sifinkeovitou odlufnosti, nozie-
D ) T ’

Nadloimi jily ¥

telnou sedimentaci v hlubcké jezerni pdnvi. Rozhweni mezi PJK horizon-
tem jo neostré, vlivenm pozvolndjsi zminy sedimontainich falktori. Hra=-

nice probibi nad hlavou nejvyssi karbondtové poloky. -

Kvartérni polsryv =

je zastoupen zahlininymi, Stérkopiskovymi ulofsninanl o1l -2 n

mocnosti. Viastni geologicky profil je pak charslkierizovéa tektos

Kvertér - 0,3 m humsovitd hlins, 0,7 m fade = hnidd, pisd!
o ot SN e > N

menitsd hlinas

Tedlofnd jily = pod kvartérem jsou ukwmieny 3,0 2 mocnou vrsitvou fe=
dého aZ rezavée mdédého, oxidy Te zab&r*yu‘“e}lo, glabhd piaditého jilu
a pokraduji do hloubky 35,30 m a odtud jaocu popiascviay jJako jilovee.
Sedimantaini zvrat je charalkterizovin avidenyel obushy aideritu ve
vzorcich & viskytom malkrosiopicky popsanfch vretviisl sideritickyck
jilovet,

Pigtito = jilovito - karbondtovy  horizont = je zashoupen Jilovito =

~

kerbondtovou facii, kdy% pFimési pisicovich zm tvoPi ojedindié polo-

hy & nevjiznamimi obsaby. Privodninm snakem jo nepfitormost montno=

(]

rillonibi. Zviiendms ob:;a.km sideritu odpovidd 1

pocch & mocnozt do=-

kumentovanjch poloh sideritickfch jild af sidoritl., Chorsktoristic-

kym znakem jes

v g

= vit3i koliséni v granulometyrii 4

2

podila jil s prach ¢ pisel

n

bl a4 ~

.
dle
- niz3i hodnoty Attergergovich mezd
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~ prgehod mezl podloidia (uh Inou 3leji) ostry, pfechod dJo nadloFd

plyouly, v gr vmﬁ.o*xatricm slofeni nonoaifcmubalnd,
Projovy vétdi teltboniky nebyly v profilu jémy zazrnemendny. Dolnisene

Ty dro; “~1010f"cx0 pomiry jsou diny guolozizl:ou atavbou. Jouvreivi v

]
n2dloii sloje { “‘1 , i, ‘) josou tvotena raznymi typy pfeviéind nepinldie
tch jild o mocnosti cca 134 m. Lze Jo pokldélet 2a nenro:msimé, pel

mocroatech vystytujicich se v pleviiné 3dsti zdjmovaho dzemi 22 doko=-
nale izelujici obdhy poizamich.vod v zvartdrnich Stéreich, nadlodnich
piscich a v ubslné sloji. Podmindénd propusiné paswo JI10 lze olshkivat
pouze do vfiky ndolikn desitek motri nad stropon hlubinnd +i%end slo=
je, piripadnd v ne jbliZiinm olold t‘,ktonlchych poruch nebo pisen s vie

raznd poutiameu strukturos periglacidlain klimmten {(do max. hloubck

-"‘q

30 - 50 n). V profilu byly zaznamendny dva piitoky ved. V hloubes
7,50 @ po puklinich s vysrdfenfmi oxidy Fo, bom udini moZstvi,
v hloubce 32,80 nm pPfitok o vydaitnosti cea 100 1 z8 hod. 5 pravdéHodob=

nou vazbou na si% vertikdlni puklinntosti..

Goomochanicicé rozbory
ot CRaP oo &Y

Geomechanické rozbory se provéddly dle platnjch norem B a json
uvedeny v tab. &. 1. Ihned po odstielu byly vzorky soriantoviny a za=-
baleny do dvojitého igelit. obalu., V laboratoll byla jadtd v den odbi=
ru zjié%ovéna. objemovad hmotnost /;1 a vlihkost w a vzorsit byl po opraco=-
véini vloZen do konsolid. lavic. Smykovéd pevaost ¢ a hsl vaitiniho
tFeni }’se na rozdil od p*edchozich praci zjiftovaly v efcktivaich pa=
zﬁmetrech, tzn. %o smykové napdti pisobi pouze mezi zmy zewiny o smy=
kové napiti prenddend vyplni pord (vzduch, vola) se eliminujs, tje no=
rovy tlak je rovny nule. Ddle se na vzorcich z,jisé%ov;ala rezidudlni

-]
pevnoste Rychlost posunu felisti smykové krebics byle C,02 mm.min .
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Potrografigké rozbory ;

Patrozrafickd charakteristika coliho profilu jo jednim ze zdklad-
nich hledisolk, podle kterfch msi bjt orovedena geomechanickd méfeni -
odbérem vzorkd podinzje a vyhodnocsnia konla.

Jako zdkladni komponenty, vyskytujicl se v colém profilu jémy Xo-
lumbus byly hodnocany winerdly - montmorillonit, kaolinit, 111i%, ke
mon, siderit a organické ldthy. Vysledky lahoratomich stanoveni jsou

uvedeny v nfehlednéd tabules &, 1.

° - R4

Plouhodobim svstemntickim vizkumen se dollo k pozndni, 32 vnéjsi
projevy jilovieh zemin ncapolivaji jen na fyzikélnfch vlastnoatech,
Jalie jJe vlbiomt, greaulomotrie apod., sle v hlavni nitfe jsou zivigld

» 2

na Jojich lathovém slofeni, vzdjemdn uspofddini jednotlivych olemantd

7

a na mijdich poduinkich.

PriZinou chovéni soudrinfch zemin Je Jomd frakco (o velikosti
ElabicdBum ), v nif jsou tedy obsalany plevdid jilové minerdly, od-
1ifné od sebe krystalovou strukturon, morfologii, chomismen a 34stedns
gloikaadl amorfai povahy = organie’sé i anorganiclzé.

Jodnetlivé slofky sevné fiso jsou promichiny, aviak i zde se mu-
sol uwplatnit vliv scdinentadniko reZimi a rizny charaicbor sodinmenfuji=

ich Céstic.

Velami aflloZitin faktorem v souvislostl s gzoomochanickymi vlast-

nostul zenmin Jjo 1 olbsah vody a Jjeji minernlizace.

Pighled laboratornich matod

Kventitativol a polokvantitativand stanoveni obsohl sidaritu, Si02
montmorillonity, 1llitu, kaollinitu a ovrgenické hmoty drly provdddny
rézledu jicini metodais

2) chemickou annlfzou - 5i0., FBC% a organicksd hmota

1 O

b) polekvantitatima{ analfzou na ris. difrakénim coniomotru pro sta=-

) "

noveni jilevick minerdil!
) "-ifereniina—ezr;;vita%.’em tormnickon motodou ovdfeni mo¥stvi organice-

(=

kych latek.
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Hatematicko=gtatistickd analjyza vztahd nezi geomechanickymi a petro-

grafickimi velicinami

P#L prizluma respe. studiu petrografickieh, geomechanickich, aje
vliastnosti nadloZnich bomin uhelné sloje se ukazuje jeko jeden 2z vi=
chozich bodl k perspektivnimu fefeni problometiky a dobyvatelnosti mi.
i nutnoat providdni motematicko-statistickfch rozborid vysledkd polnich

g laboratornich zircudelke

Vysledky mtembicko=statistické analfzy by paic mohly slouZits

= it vybtipovand vjznamych statisticikyeh zévislesti mezi mitenimi
volilinami, tj. korolace mesi vlastnostmi hornin &i zemin, vedou=
¢i k& progndze zdkonitosti zmdn mochanicko-fyzikdinich &4 poﬁis-
nych vlastnosti hornin pro urtitou oblast, prostorové omezenou se
zfetolem ko goologliekd stavbé lzemi (lithologii, potrogrefii, mi-

neralogii, tel:tonice, geochemii anod.)s;

= I 3jistini aproximece podiminglt pozorovani, tj. zjisténd pfesnosti
¢i objektivity podminel: a visledicd pozorovdni a jejich dalsi in-

‘

terpretaces

- v npiipndd zjivsdnd desti téamfch vztakl (zdvislosti ), nahrazeni
c‘ia.sové (i finandné) ndrodnfch sioutek mochanickych vlostnosti
homin (ze‘:xin) daleko Jednoduilimi laborntomimi rozbory fyzildle
nich, pPip. chomickych vlastnosti, Tim také oteviit cestu pro vy=-
uzitz. gaofyzikdlnich kerotifnich moted Jako spojitiho meéieni fy=-

zilkdlnich vliagtnosti hornin v zéjmovén profilu, atd.s
- k nalezeni dzliich moZnfch cest preo zpfesnini noduingk pozorovinis

- & hleddni pravich p#idin zadn pozorovanyeh snakd (vlastnosti).

Spoleinym cilem pii Pelend vioch soonechanichkich probllud (tedy 1
taltovieh, kde numorickd podstata nendi mo prvni opohled patmdéd) jo vy-
tvofeni spolehlivich zéwirl o povaze sledovanych jevdl na podkladeé
informaci, ktord jsou v idajich obsaZmy. B dosaZani tohoto cile lzs

Vo velkéd nile poulit motod matematiclkd gtatistiicy.



Hatematicky model jednoduc¢hé rogrese (korelace) vychdzel z plode
pokladu, Ze ziskané dvojice visledkd méreni Zys Jy eee Ko Iy zéklade
niho souboru maji dvojrozmémé normilni rozddleni. V pfipadd, Ze mezd
dvojicemi visledki existuje korelacp, mluvime o statistické zdvislos-
ti. Joinotlivé korelace se kvalitativné 1is{ tim, jak jsou od regresani
kiivky vzdéleny. Jinfmi slovy lze také iici, Ze elipsa, kteréd zahmuje
se 100 (1 -=L) %tni pravddpodobnesti viechmy body, jeo piipad od piti=
padu riznd Sirokd, NejuZivandjii mirou korelace mezi dvima (i vice)
nétenymi velidinami je tzve koef. korplace (rw, r, ‘W) - v pHipads,
Ze rogreani &dra je piimka (rovina, nadrovina), Heodnoceni, zda existu=-
Je ¢i neexistuje vztah mezi studovanimi pronéonymi velilinami, jome
Jokumentovald tzve t=testem (nulovéd hypoiéza). Aviak zhodnoceni hodno-
ty r,, se msi oroviddt pfipad od piipedu, nobok toto zdleif na viaste
nin *eleném problém a jeho logické analyze. Fodle ziuZenosti pitedcho-

zich praci byly zvoleny tvary regresnich funkei taltos

y=4A + Ax

0 1
f."
=C + (O,x + 0.x°
¥ 7 % 1* Y2
y = Bo + B.x
A, + A.x
T=el 2

Cilem statistické metody je odminout koef. A ’ Al, 8.3 By eeentds
i ¢l hj;:mrbnlic@:é)

romice c¢o nejlépe aproximovala slmbednou recresni Mnl:ei. Odhody zig-

)
tek, aby ziskand linedrni (kvadribickd, exponancidl

kéme z podminek:
- X% x;) [ = =dne
et [/Ul 41}47( ) — . Af)}ﬂp(c
Vlicstnl vipolet sa provede Felernim z rownic:

%)
J‘% = O (” = 1, ?, ®eoe p)




Vypoditané rovnice joou sous'tavou roic o p nezndmfch Al ses Ap.

Obdobné se provédi Feleni pri vicendsobnd regresi. Regresni funkce
(regresni rovina) s tiemi nezndmymi parametry ve tvaru:

n = e[o-+ O‘f(xl == ;‘1) + O[Z (XQ - }—{2)

Maximilng virohodné odhady koeficient? oG, <, % obdriime opit meto-
dou nejmendich &tverct, kdes

i 2

[/f - ko oy (=T = (= F) | = i,

L8

r=1

Vypodten parcidlnich derivaci podle o, % % (a poloZeni rowmé 0} obe
L ]

drZime soustavu normélnich rovnic, Jjejichi fesenim ziskiume nejlepdi

nestranné lineamd{ odhady parametri:

LAy A}, %(A).

v

Tesnost linedrniho vztalm mezi promdnnymi vyjediujeme vibirovim koefi=-
cientem imohondsotné korelaces

e o,

Nékdy viak dochdzi k tom, Ze vysokd hodnote tohoto loeficientu signa=

Y ey

lizuje t&eny vztah me2i x 2 y , plestole Ve simteinosti jo vazteh me-
zi nimi slabf. Proto zavédime novy koeficient * S/t (ReA. Fischer),kte-
rym charaktorizujome tdsnost vztahu x & 3 pii pewnénm g, a ktery tedy
vyludujo korelaci zplisobenou vlivem z na x a y. Tato statistikn sc ne-

zyvé koeficient parcidini korelace (r:r.y/z)°



Studentovym t-testen jome mje posuzovali test hypafézy, %0 kora=-
ladni keef. zélledniho souboru € = 0, Hednotu t povaiujems za vyznam-
nou na hladiné viznamnosti &L, lkdyi It[}t -14 kde 5, _q 40 Jo kydticky
bod Studentova rozdileni s Y=n =1 *tupni volr‘out.i. ProtoZa.

Ir"" /z, > r kritichké ,3’.3 skvivalantni nerovnosti [t/7 t 3 » porovadvall
e

T ¥4 s ',> 1" £ sy B (5 -

jeme vypoltené kcoficienty korslsce (rw i x‘."f/i'a) 5 g,

)

Pro vinodot olips omszujicich plochu, n2 které pravidpodomost, Ze bod

(z, ¥) podne wnd piislusnd eolipsy, Jo rowma o - £ili, Ze hustota

<

-

praviadpodetnosti nesdvislich normdilnich volildin je konztantal na elip-

x - by Q........,..)
55

2 4 A B A S o~ ~g
vyehdzoli jeme 2 plodpoklad®, s praviipodobnogt

2 )\Z
> Ny = (0,05 roape. 0,01)

2

T
fch

P

- Y

X
PAY) = o &

m

I

Rodenin jome obdrieli déliy poleos elipsy a Uhel cllonu hlavai po=
loosy vidi kladné x - ose souiadného systémi. Protole m&Fitka zévisle
a nezévisle prowdané nebyla ve vEtding pf“ipads".{ identiclkd, msell jsme
provést afinni transformeci, po kioré jazrse obdr#sli dva sdruiené pri=-
mérye. Pri aplikaci regresnich zévislosti so musi vychdzel zo sluitodnos-
ti, %o mizo ovzorkovany hloubkovy interval h €(20,6; 131) =, lze ex=

kom moiné chyby (plati pladeviim pro hyperbol.

.m

tropolact provéagat g riz
"Lmkci).

2 provadsnich korelaci mezi jodnotlivymi vlostnosinmd (Zneky) zkou-

manyeh vezorkd zeumin uvidine nllicberds

1) Objemovéd hmotnost v zdvislosti na hlozbee uloZeni == £ (H) obr.l

Predpokladen ke zminé objomové hmotnosti je bud zmine mirné hmot=

nogtl jednotlivych komponent, nebo poméru joiich zastoupeni = tj. zmi=

o N Ld hd L4 el £
ma v nineralogickém slofeni, ddle zmdna konsolidace resp. porovitose
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v @ o »
ti, stupen nasyceni pord plynnou a kapalnon fézi. DXeZitim momenten
mife bit také na sedimenty pémimd firoky interval uinsralogické husto-
ty smdsi karbondtd = hlavnéd pii vyssich obsazich, Stanovené remroend

funkeco maji tyto tvary:

1

1,888 +  0,0022 H

Yn

xy

v £.0,00165; 0,00276) = konfidsnini interval pro
rogroani koof. n2 hladi-
né vyznamesti L= 0,05

0,00002 H°

b
]
H

-
-3
WO
02
N
+
()

-
O
N
e ]
o
]

Yo SUONLE + D)0

]

r

0,361
2y p 014 | .

V grafu zévislostl Y, = £ (H) Jjo moiné odli3it nepatmf zlonv
pribéhm rozloZeni boa’ na rosmeni hloubelk 50 - 70 m,y kiy hodnota snérmi-

ce prolofené regresni piimky pro interval O = 60 m jo vyiif, ‘tedy

nérist objemové véhy a hloubkou od rozmezi 5€ = 70 2z jo méng progrosive-

V4 ’ w¥ » ~n R 4 ; e

:.. Interval, vz kterém se tento plechod uslmtelnuje, olpovida rozhrani

N, . x My 3 (nadloZni jily = 2T korizont). Pro vyhodnoceni naSeho pro-
L 1

I“

filu jsme of rozdileni na I%l" a N vzhlaeden 1 velmi malé velikosti

(PN‘

této Aifersice = zplscbené tim, Ze PIY horizat v tomto profilu Je ve
facii jilovito=karbondtové, tedy svim granulomebri ckym sloZenin bliz-

ké nadlofnim jildm - upustili,

Oproti préci ing. Zalenty, kterd uvaluje s vyslediy celé oblasti
budouciho vwelkclomu ichincor, vyehdzeji rale vysledky vysii, coZ Je

4 P . P
v plném souledu s zeologiciymi poznatiy © 34,jTOVOM uZeMl. Helsd zrni

o

tost a menii porozita o tudif i mendi vlhiost spolu s vy&&ind cbsahy



slderitu zplsotu ji, %e pro stejné hloubky jsou rozdilné (vy53i) primdre
né hodnoty objemové hmotnosti,

2) Vrcholovd soudrfnost e, Vv zdvicloatdi na hloubce H (obr. &. 2)

I TDens G0 Ge GO P 151 e D RS D gw ey o

Smykovd, vreholovd soudrinost je vlastnd rogromim parametrem v
Coulombovdé zdkonu T = ¢ + to ¢ , col Jo analytické vyjédteni ptimky.
Soudrinost ovliwnuje mmoho Saktord, jako nap®. mineralogickd a granue |
lometrické slofeni, vllkcost, Attarbersovy moze, porovitost, atd. Noj=
vyidi kooficient kovrelace, a tudi? nejvitdl tdsnost vvkazuje zédvislost
soudrinestl ¢ = f (m.

Joeotlivé tvory funked jsous

¢, © (15,5572 + 1,1999 #)., 107

rw = 0'693

pil hlading viznamoutl &£ = 0,05 Jo konfideaéni intervel pro regresni

koeficient '
b <1,1%94; 1,2006>

o ® (2,6663 + 1,6335H = 0,002377 19) . 2073
¢, = (165,8260 - 3406,5038 1Y) , 107
;7305903 + 0,0149 H
r = 0,6295
Z korelafnich %oefieimt linedimi o expononcidln{ funkce Je
patmé, fo vztah noni tat tdenf, ale vipottovy parametr £ jo ntdle vje

Znamys
t = 4,6105 >tﬁ3’ 0,05 * 2,0687
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Dalfinm dikazem menii tdsnosti jsou transformované elipsys

e = 16,9 ¢cm
b = 13,2 cm
oL = 50,15 °

&7
Yb = 89,99
% 7ni interval pro ofekdvenou hodotu «£ +/AB% £6Z neni ptiléhavy.

Divedl pro zvySeny rosptyl hodnet jo ndékolik. V prvé #add je to
zpisobeno odbirem vzoxlkd, poruSenim vazeb a struktury odstielem. Dslsi
narudeni nastivd pii samotnénm opracovéni vaorkid pro smylovou zkoudkue
Té% mineralogické sloieni hroje velkou "lolue V nafem plipadd je zvy=-
fona o maximdlné rozptilena soudrinost v hloubkéch nad 90 m, coZ zpi-
gobuje vyskyt poloh sideritick:;{rc{h jilovete

3) Statistické vyhodnocgni fun'cl

"L =7 ‘(n), wm = f (aL), WL = £ (H), WL =7 (mcm),

W, = f (mci),' \:-sz (mck), wp = £ () Jje na obr.,

éiﬂlo 3 a 40

Porovnénim rozdsleni znakd u Jjodnotlivich zkoumanich vztahii jome
dogpdli &k zéviru, %e rosmistdi bodnot Jo zévislé na pititomosti &i
nepiitommosti mentuorillozitu ve skoumndm vzoriu.

U gledovanych znaki Wy g wp na B je ziojmd, %e na rozmezi hloubek
67 = 73 m dochizi I: ndhlé z2miné hodrot znslu w (wp). Z pivodni va=
riability kolem 89,0 (36,9) % se mini hodnoty vy (‘-‘lp) na "oscilaci”
kolem hodnot 66,6 (26,4) %.

V hloubce 67,0 m konfi v nafem p*ipadd pravidelny vyslkyt montmo-~

rillonitu.
Stejny trend, Joky Jjoue zjistili »il studiu otézky o moiné exig-
tenci statisticlé zdvislosti mezi w (wp) no H, =zaznamensvéme i u os=

tatmich dvojic uvedanfch znakls



MiZeme se proto oprivning domivat = v souladu s teorii - Ze hod-
noty mezi vléinosti a plasticity jsou z6vislé na mineralogickém slofe-
ni, pPedeviim visk na obsalm pontmorillonitu. Vyznamé tésnost vztahid
mezi jednotlivymi posuzovanjmi dvojicemi znskll, rozd&lenych dle pii=
tomnosti montmorillonitu na dvd moZiny (souhory) mebyla prokézéna
(vyjma vztah mezi w - LR w), alo vzhledem k polokvantitativni-
mu charakteru analjz jilovjch minerdld a meljch getnoati hodnocenych
soubort nelze se jednoznaind vyslovit k problému kvality, existence 54

neexistence sdvislosti mezi méPenymi znalty.

Teprve zpracovéni vétiich a representatival jiich souborl o vyle-
Beni otdzky kvantitativniho stanoveni jiloviek minerdli mohow pFindet

reprodukovatelné vyaledky.

Vicendsobné linedrmi regresni vziab

Ve velké votding piipadh, kdy prevadiue anzlfzu dat (méfenych ve-
1igin), nemiZeme piedpoklédat, Ze pozorované hodnety ¥ ziviseji toliko
ne hodnotéch jedné znimé prominné. Protoie Je mohdy ne=1i namoiné, to=
dy prinejmendim obtiiné provédst méfani pro fadu hodnot jednoho znaku
a piitom =zachovat ostatni faktory konstantni. Model vicenfisomé re=

grese je takovynm modelem, ktery nrokléddme pozorovanymi (méifanymi) hod=
ﬂotami, s v noms ndkolik faktori soulasnd ovliwuje hodnotu zdvislé
velidiny.

Vicendsotmné linedrni regrese typus
Yo= £ (Lo + LX oo L Xz )

Jednim ze zioumenjch vztahid byla funkee y,z= 4 ()135 w)
Yo= 1,328 + 0,432y = 0,0138 w

Y 0,944

n= 26

Y= 24



Znawend to tedy, Ze zvyenim mémé hmotnosti (minsralogické hstoty -
"oatry" - borminy) o 1 g.cm.3 so pTi konstantninm obsalu vody v pri=-

3

méru zvydi objemovéd hmotnost o 0,452 g.em -, & pri konst. P A

4denim obsalu vlhkosti eniZi objemova hmotnost v primému o 0,814 g-cfr?;“*
apod.

zi minerély tvolicimi kostru jild (jilovel) vykazuji nejoilndéj=
51 vztah ke zm&né objemové vdhy siderit. Anallza vicandsobné lincdmdi
regrese mezl objemovou vdhou, obsahen sideritu a vlihkoati dédvd tyto vi-
slodkys

Yo =.2,492 + 0,005 m , - 0,013 u

rxy = =0, 903), T 0,3175 ryz = 0,503
ety ™ 0,504 , Eetoy ™ 0,650 Poiux = 0945

= - > ¥ b ° ; 3 50
rxz/y 0,37 8; rxy/z «(,930 ; ryzjx 0,650

Zvyieni obsahu sideritu o 1 % znamend zvdtioni objemové hmotnogti
o 0,005 geem 0, jostlie poddteini hodnota vlkosti zgtdvé konstorit-
ni. Toké so ukazuje, Ze pri konstant, m ot avySend zastoug_.\en:iqvlhkosti
o 1 % uddvd primémé sniZeni objemové hmotmosti o 0,012 geom .
Déle = rozboru plyne, Ze 64,0 % - 85,7 % variability )), jo zplsobeno
vlivem g e vliv velitiny m . (sideritu) na variabilitu ) kolisé v mo=-
zich 3,6 = 25,3 %. Vliv ostatnich komponent, p#ip. jinjch vlivi, se
uplatiuje cca z 11,7 ¥ na zninéch Y, a je Ve svomdni s ploobenim y

m 4 2
¢ BOVyZRAMY.

Livér
= Elgn v G

Vyteleni zdltladnich geotechnickych probvlémi stability vyscljeh
skriwkovych sveh®® a Jjojich cdobywatelnosti pitedstawvaji svim objemen a
slotitouti problémi velice nosnadny ukol. K zdkladnim matoridliim pPi
FeSeni by mélo patPit vyhodnoceni geotechmickych a potrografickich po-

mértt zdjmového prostoru. Za Yidelem ovéfeni, resp. zjifitini atatistic=—



.

kjch zdvislosti mezi méfenymi velilinami objektu (vzorku a jejich ana=
la’rzy ge projevilo mitematicko=statistické vyhodnoceni visledkd geome=
chanickych a petrografickjch rozbord vzorkd z vétmé jémy IIT dolu Ko-
lumbus. 2 vyde uvedenych vialedkd vyplivd, Ze existuje skupina dvojic,
trojic, atde geomechanickich a petrografickych prom&énanych vellidin,
které maji mezi sebou viznamé statistické zévislosti, jako napf. obje-
movd véha ve vztahu k hloubee respe porezitd, piirozenéd vlhkosti, ob-
sahu gideritu; nebo vlhkost v zdvislosti na hloubece, obsalm monbtmo=
rillonitu, pfipadné vrcholovéd sowlrinost v cofektivnich parametrech v
zovislosti na vlihkosti a hloulce, atde

Tyto vztahy se srowndvaly s AMvijiSimi precemi a byly z valnéd
déati potvrzeny, 1 kivi wh Jouovd 2 mimd hmotnozt u jimy Kolumbug je v
primdm 0 20 = 40 ke.m - vydsl, asopal vikkost a pérovitost o 2 - 5 ¥
niisi. Rozdilné visledky jeou zolsoheny odlilndm minernlogickim a gra~-
nulometrickym sloZanim, pripadnd nesiejrorcdosti. Tuto teorii potvrzu=

Jje i srowmdni kiivel smitossi, e so ukazuje, Ze zomina v oblasti

ér

imy Kolumbug Jjo Jomozyuns jid +1291 oseilaed atPiddni jemozrand i=
N

>3] 7

8ich a hrabozmancjiick slat

bV

gy el w Jam Fohinoor 2 Pluto, protoZe se
nachdzi na periforii oiinogovd oblastl odsélto=jilcovito=karbondtoviho

gouvrstvi, charakterizovaniho ilidnou, Jjermozrmnou sedimentaci.

Komplex taikkto zpraccvanjeh profild jam a vrth by mdl po daldim
zpracovéni podat spolaoblivy obraz o geotochnictiich poadrech oblasti

uvaZovaniho velkolomu ¥ohinoor.

)

Shranuti

Geotochnicks wylodnceoni vobrmé jémy Kolunmbus

D D R SR B W S

e

Bldnok naznadujo mofuosii zpracovini seotechnickych a petropra-
ficlkfeh rozbort pi*i prizlum slouiicima k ohodnoceni stability a Fede-
.m'. otézel dobywatoluostio Jsou uvedeny nikterd 2Jiitinéd statisticky
vimamé Jednoduché =zdvislooti, apolu se strudnym ndstinem vipoitu
statistickych charaliterietils o pfiklad rozboru va.cer»aso’mé linodrni
regrase.
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GEOTECHNICKY PROFIL  VETRNE  JAMY KOLUMBUS

FYZIKALNf A MECHANICKE ROZBORY . ) PETROGRAFICKE  ROZBORY
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