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Prvni zkudenosti s textilnim filtrem pro odvodnovaci vrty v SHR

Filtry odvednovacich a hydrogeologickyeh vrth plni zejména dvd
zékladni funkce. Jednak tvori viztuf vrtd v Useku zvodnénjych kolekto-
rd, jednak umoinuji dlouhodobé jiméni podzemni vody. 0d kvalitniho
Filtru se olekdvd, Ze zabréni vyplavovini jemmozriného pisku ze zvod=-
néného obzoru a zachovd si dlouhodobé potiebnou pritolnost.

Filtry jsou tvofeny jednotlivymi konstrukénimi prvky, jejichZ po=-
Set a technické provedeni zévisi na hydrogeologickjch podminkéch, gra=
nulometrickém slofeni & geomschanickioh vlastrostech odvodnovanjch

zvodnénfch systémio

Pro jimini vody ze scudrinych poréznich hornin, na piiklad z pig=
koved nsbo skalnich hornin s puklinovou propustnosti, je filtr velmi
jednoduchy a sklidd se obvykle pouze z perforované odvodnovaei paZnice

(zérulnice) s kruhovou nebo &térbinovou perforacis

Filtry hydrogeologickjch a odvodnovacich vrtld v husté rozpukanych
soudrinjch hornindch (nap® v uhslné sloji), nebo v hrubozranjch Stér—
cich a sutich jsou tvoreny zpravidla perforovanou zédrubnici a filtral-

nim Stérkovym obsypem.

Wejslofitijdi jsou filtry pro jiméni podzemni vody 2z nesoudringch
jemozmnjch a stiedné grnitych pistitfch sedimentd. Obylejné se skli=-
daji ze tPech konstrukinich prvki, z perforované painice, mnebo Jjiné

nosné kongtrukce, filtraéniho plé3té a Stirkového obsypu.

Cdvodhovaci paZnicové kolony (zérubnice) jsou dosud v podainkéch
SHR vfhradnd ocolové. V sousednich stétech se viSak jii od poditku Se=
desdtych let vyuZivaji previdiné odvodnovaci pafnicové kolony z nekovo=
vich materidli jako jsou azbesgtocement, umélé pryskytice apode V i
se jif dels#i dobu v ndkterych pripadech pfi jimind podzemnich vod pro
vodovodni zdsobovéni poutivaji zdrubnice 2 tvrzené impregnované pite=
klizky, jejichz vgrrbbcem jé Zévod pro piekliZky a dyhy Hodonin, 2 hle=
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diska pevnosti a odolnosti proti agresivnim voddm tyto painice zcela
vyhovuji i pro vystrojovéni odve: inovacich vrdd v podminkdch SHR a bylo
by tZelné v zdjm ochrany dobjvacich stroji a pasovich doprawmikl vy-
ufivat v pi*i3tim obdobi této vystroje odvodnovacich vrtd v pledpold '

lomﬁ.

Filtredni pl43% je pomd spojen s perforovanou painici a bjvé tvo-
Yen rizajym materidlem. V SHR so jiZ pPes deset let pouZivéd vétiinou
lepeny Stérkovy plést. Venikd nelepenim tiidéného Sterdiku, nejlastéji
typu VP II, epoxydoveu pryskyiiei na perforovanou pafnici. Tlouwifks
£1ltradnibo pléitd dosahuje nejéastdii 2,5 cm, primérnd velikost stied-
50 Stérkového pldaits dosahuje zhruba 'hodnoty 1,5 m, Tento
typ filtru se hodi pro odvodnovéni piskd s primSrnou velikosti stied= .
niho zrng vatsd .nei 0,2 mn. Filtradni pla3t mife bFt viak tvofen té%
pletiven kovovim nobo silonovym, tkanipami 2z uméljch nebo i sklenénych
vlidken (textilni filtry), keramickimi filiradnimi prvky apode

niho zma D

Stérkcovy obayp eo budujs af v pribdhu dofinitivaiho vystrojovéni
odvodnovacich vril. Heni tedy pevnd spojen s odvodidovaci kolonou jako
je tomu u filtrainiho pléstd, alo vyplouje pouze prostor mezi stinmen
vrtu a viastni v¥stroji vriu. Je tvorem obylejnéd 3tiriikem VP II nebo
ostrohrannou granulovenou zndlcovou nsbo ¢edifovou drtd velik_osti 8 aZ
15 mm,

Lepené Stdrkové £iltry, kieré se v SHR obecnd vyuiivaji k vystro-
jovini odvodnovecich vrifl, viak maji ndktdré nevihody, které kompliku-
j{ provoz odvodnovecich vrtl. Hlavani nevihodou jo dodasné piskovdni
(sufose) odvodnovacich vrtl, PouZivané Ztdrkové filtry oznadovend sym=
bolem VP II propoustéji pisiity materidl, jeho% zrno jo menfi mneZ
0,20 mm. Pigkovéni ustivd zpravidla af po nékolikamdsiénim provozu od=
vodiovacilo vrtu, tj. a¥ po vytvofeni piirozeného filtru ve zvodniném
kolektoru. Neptiznivy vliv sufose na provoz odvo dnovacioch vrtl, hlavnd
ponornych Serpadel, lze podstatnd zmirnit dikladnjm odkalenim a odpig-
kovénim vrtd po dokondeni definitivni vistroje, cof oviem vyladuje v
nékterfch piripadech doby 1 ndkolika tydnite JelikoZ tato &ilmost je 2
ekonomického hlediska pro dodavatele vrtageh preci neatrﬁ:tivxzi, snafi
se obvykle ka%df vrind organizace zkrdtit dobu éiatmi 8 oc‘miskovani



vrth na minimum. To nd za ndsledek nedokonald odpiskovini vrtd a obti-

A4
Ze v odvodnovacim provozu.

Dalii nevyhodou %tirkovych lepenych £iltri je jejich pomérnsd meld
odelnost proti peSkozeni pFi transportu a pii budovdni definitiwni vy-

stroje odvodnovacich vred,

Ve maze odstrenit nevfhody Stdrkovjch lepenyeh filtrd navrhli v
roce 1976 precovnici Binskfch staved, k.p., zdved 04 Osek nahradit do=
sdvadni filtry, zejuina filtradni plé3t, novim felenim a jako hlavni
filtralni prvek doporulili syntetickou textilii PETEX, které jo znéma
ve otavelnictvi jako izolafni materidl. Podle tohoto ndvrhu mi byt v
podstatd nahrazen filir Stérkovy filtrem textilnim,

Ilormaco z odbomé literatury (Cavrilko V. M. et al., 1976, Bo-
gomolov G. V., 1955) o zahrenidni zkuSenosti viak ukazujl, Ze i tox-
tilnd £iltry waji kromd pPednosti Fadu nevihod.

Hlavn{ prodnosti textilnich filtrd je skutelnost, %e v podstatd
odstmfmji piskovdni a vfreznd zkracuj{ dobu, potiebnou pro EiZtini a
odpiskovéni odvodfovacich vrtd po jojich dokondeni, co% v naZich pod-
ninkich velice vybovuje dodavatelalkim vrtnjm orgenizacim.

Vihodou je rowndZ vyi3{ odolnost textilniho filtru proti mecha~ |
nickém polkozeni ve srovndni se Stirkovymi filtry a mald tlouilks fil=-
trafniho pléité, kterd snifuje ndrcky na primdr odvodnowacich vrtd a
ve gvych disledcich miZs uryehlit vriné préce. '

Hevni nevyhodou textilnich filtrd je jejich néchylnost ke kolme=
tacl (ucpdvdni) o viEt3i pritodné odpory, které vyvolédvali vyrezndjsi
hladinovy skok no plditi filtru a sniZuji tak jeho pritodnost.

Aby bylo moZno ovilit konkrétni vliastnosti navriendho textilniho
filtru, vybaveného filtradnim plditim =ze syntetické textilie PETEX,
byly v uplynulém obdobi jednsk provedeny laboratoraf zkousky na modelu
ve VOIT kelie0e, jedaak v roce 1977 byla zahdjema dlouhodobd proveszni
skoulle nového f£iltru v piedpoli velkolomu Jan Sverma. Leboratorni
zkouiky nolelu petexovibo filtru ss provédddly v roce 1977, jsjich pii=-
prava a pribéh jsou podrond publikovény v dild{ zprévé (VOHU, 1977).

¥ model byl analegzii epddového odvednovaciho vrtu. PFL zkouikdch
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pritofnosti {iltru byla pouZita jednak &istd voda, jednak jilovity vi-
plaCho.

Laboratorni zkoulky prokézaly, Ze petexoﬁ filtr, stejné jeko
obecnd vieckhy textilni filtry, odstranuji sufosi. Ddle bylo ovifeno,
ie ztoulany £iltr v medsiovich podminkdch klade zviden§ odpor proudsni
Jimené vody, coZ @o projovuje hladinovim rozdilem mezi trovai hladiny
na plésti o frovni dynemické hladiny uvnitd® filtru. Tento hladinovy
rozdil byl zneiny a desahoval na modelu aZ 50 ¥ 2 celkového smiYeni
hladiny vs filtru. Z vfisledkd laboratornich zkoulek déle vyplynulo, Ze
pritoinost petoxového filtru se snifuje v zdvislosti ne Jase vlivem
kolmatace. Xolmmtacl viraznd urychluje piitomnost jilovitého viplachu,

Ha obre 1 js mikroskopicky snimek vzorku éistého PETEXU, ktery
ukazujo pomdrng gloiitou strukturu této syntetické textilie. Snimy
Jsou poitizeny v prochizejicicm gvétle, takfe bild mista ns fotosrafii
pfedstevuii volné otvory nepravidelného tvaru o pruméru 0,1 a% 0,5 mu.
Volaé otvory jsou ohranifeny prisvitnymi vldmy, o priméru asi 0,1 mm,
tvoricimi sloZitou sifovinu. Ha ndkterych mistech se vldina prekrjva=
ji, coZ ss projevuje timvimi body a plofkami. Ploiné porovitost Zisté=~
ho PETEXU dosahuje cca 30 ¥. ' '

fia, obrs 2 jo milkroskopicky snimek vzorku petexové teztilie z la-
boratorni ckoudky, pi'i nif byl do %t3rkového obsypu mna plasl filtru
priddn jilovity viplach, Tim byla mapodobena redlnd situace pii vy=
strojovéni odvodhovacich vrt, provedenfch rotafnim zpisobem s vipla=
chem. Bild mista na fotografii jsou volné otvory, zbjvejici tmavou
plochu ¢vori PETE ucpony jilovitymi &batelkami. Lze odhadnout, Ze
ploimd pérovitost petexové textilie se kolmtaci snizila na cca 10 a¥
15 %o Jo pravddpodotné, Ye hlavni pfi¥inou adheze jilovich Zdstic na
filtraéni pldst jsou cloktrostatické sily, ktord pisobi v syntetické
textilii zejména v miste’;‘.h kiizeni vldken,

Laboratorni zkouiky prokézely, Ze vyuZiti petexového filtru pro
vystrojovéni odvodnovacich vrtl, provedanfch rotadnim zpiisobem s V-
plachem, bude mit za ndslodek zvySenou kolmataci, kterou je mofno od-
stranit jem do urditdé miry intenziwvnim pranim filtru noprodlené po do=



kontoni definitivni vistroje. Prani f£iltru zahmuje nélev vody do vriu
s néslednim Eerpininm v nikolika cyklech. Kritérium ukondeni tohoto
procesu je stuped zakaleni Zerpané vody.

Podle zahraniinich zkufenosti, publikovenych v odbomé literatufe
i podle visladkh laboratornich zkouSek lze kolmataci petexového filtru
té% zmirnit dpravou konstrukee filtru. Bylo zji%téno, Ze kolmatace pe-
texového pléstd probihd nejrychleji v mistech, loZicich proti otvordim
v zérubnici., Je proto nutno, aby textilie nebyla namontovédne pfimo na
novrch zérubnice, ale a% na podkladovou banddi, kterd vytveii mezi pe-
tezovym plriétép a zérubnici urdity relativné Vvolnjr prostor a umoini,
aby pro jimini vody byl vyuZit cely filtraéni plést.

Provozni zkouZke potexového filtru byla zahdjenma v Cervau roku
1977 v pPedpoli velikolonm Jan §vermo Prototyp pétaxcvého filtru Wyl
zabudovén na odvodnovacim vrtu A 2a v systém cdvodnovacich vrtd zd-
padni bariéry, slouiicich k odvodhovdni podloZnich a mnezislojovjch

piskﬁo

Vrt byl proveden nérezovim zplsobem bez vjplachu soupravou MV.
Perforovand pafnice s kruhovou vrianou perforaci o primér 305 m byla
obalonn tPemd vrstvemi textilie Petex a takto provedeny plsast byl ddle
obelen ochraomym silonovim pletivem. Konce petaxového a silonového
obalu byly opatfeny chrénicimi kovovymi prstenci, pFivefenymi na pale
nicl. Cely filtr byl navio 22jiStén proti mechanickémm ‘poékozeni syg=
témem ocelovich pdskd (obre 3, 4).

Vrt bl uvedsn do provozu 15, 6, 1977, vydatnost byla postupné
gvySovéna zo 70 l.min'l s? na meximum cea 750 l.min.l. Dynamickd hla=-
dina vody va vrtu so snifovala postupnd od hloubky cca 95 m af na ma=
x3adlnd hloubku sca 120 . Basovy pribsh provozu vritu podle primermych
misiinieh hodnot vydatnosti a hloubky hladimy je sndzornén na cbr. S.

Z pribihm zkosdly viplivd, Ze dynamickd hladina ve vrtu md trva-

lou poklssoven tendemnci, wvydatnost dosahovala primérné hodnoty cea
500 Lxrin“i 2 po dlouhow dobu (asi do Fijna 1978) kolisd v zdvislosti
na provozu okolnich vrtd v roamezi 400 -~ 700 l.min~, Teprve Vv rocs
1979 se Gerpané mo¥stvi vody vireand snifovalo, cof mife byt zplisobe-

no postupncn kolmiaci filtmue. Neni v3ak vyloulenc, #Ze poikles vyiatnos-



ti je do znadné miry zplisoben vSeobecné se prohlubujicim stupném od=-
vodnéni zvoandnfeh obzori v predpoli loms Sverms.

Zkouika piinesle doposud ndkolik ableZitjch poznatkd. Prednd jJe
moZno konztatovat, Ze nov§ filtr zcela odstrenil piskovéni, Aviak zvjy=-
3ené vetupnl odpory textilniho filtru limitovaly maximélni vydatnost
vrtu. Zatimco okolnd odvodnovaci vrty vystrojenmé lepenymi Stérkovimi
£iltry desaluji bdind pPi stejném nebo jelté meniiim sniZeni hladiny
vydatnosti 700 ai 1 100 l.min -, vydatnost vrtu A 2a se nepodafilo
del&i dobw udriet ani na hodnotd 700 l.minfl. Jo zPojmé, Zo pritok
podzenni vody do vrbd piipadajici na 1 m snieni dynamické hladiny
(spocifickd vydatnost) je u vrtu A 2a nojmensi. Primémé specifické vy=
datnost vrtd, vystrojenjch lepenymi filtry VP II se pohybuje okolo 10
a? 12 lomanfl, u vrtu s petexovim filtrem dosabuje jen niZ3i primdmé

hO(inQ%y 6 1. mm‘hl ° m-l °

¥ zraofu na obr.6 jsou zndzomény zévislosti pfitoku podzemni vody
d0 vrbu A 2a 2 3¢ okolnich vrtl, vystrojenfch lepcafmi filtry. Z gre-
fu Jotnozneling vyplyvé, Ze pii urditém zvolendém snileni hladiny, Je
pPitok vody do vriu A 2a nojmen3i, i kdyZ hydrogeoclogicks poméry, pro=
pustnoat a mocnost zvodniného obzoru jsou pro viechny okelni vrty.

v podsiatd stejné.

Je tedy zFejmé, %e petexovy filtr md nil¥i pritoinost neZ filtry
lepené, Yo jeho vyiSi odpor proti prouddmi jimene vody 2e zvodniného
obzoru aa projevuje hladinovim shokem na plaéiti filtru.

Podls mstodiky, publikované v odbornéd literatufe (Qadra M., 1976)
byl proveden piibvliiny vypolet hladinového skaku. Yypoltend hodnota
¢4nd v zévislosti na enifeni dynamické hladiny vo vrtu A 22 8 al 12 m.
V plipadd lepangch £ilird so pohybuje hodnote hladinového skolu dle
teorotického wypoitu podls lokédlnich poduingk jem v mezich 0,5 aZ
3,0 me

Provozni zkouika petexového filtru ddle ukdzala, Zs pfl vystroje=
ni vrtu, hloubendho bez viplachu, postupuje kolmatace filtru pomirne
pomzalu. Lze konstatovat, Ze vyrazngjsi pokles vydatnoati, tery by
mohl bt zavinén kolmataci, se projevil af zhrube po dvou letach pro=
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vozu vrtu, PPitom je nutno poznamenat, Ze bdhen provozu nebyla provés
d%ne d93lednd regonsrace filtru zpétnym nélevem vody.

Skuteinost, %o petexovy filtr odstranil sufosi, se zdkonité pro=

jevila prodlouienim Zivotnosti ponornjoh ferpadels Bghem dvouletého

provozu vrtu byla pouZita celkem Ctyri ponornéd Zerpadla a bjlo cdéer-
péno 547 518 o vody. Primirné Zivotnost jodnoho Cerpadla tedy &ind
4 380 hodin, UvédZime~li, Zo prﬁménizé. Zivotnost ponomnych Zerpadel
v odvodhovacim provozu u nds i v zahrani{ se edbnduje na 3 000 bodin,
zpanenslo ve sledevendnm pripadd pouniiti petm.ovehe fAltru zvydeni pri=-
nimé 3ivotnosti Jerpadel o 1 380 hodin, %J. 0 46 %, c¢of je hodnota
velmi pozitivni, Komplikace jeo viak v tom, Ze zviseni Zivotnonti Eore
padel v posuzovandm piipadé nebylo vieobsends Prwvai Corpedio mélo Zi-
votnogt 3 271 hodin, drubé 2 260 hodin, theti pouze 830 hodim a po-
sledni dosthlo rokorini Pivoinosti 10 524 hodin, Je zPeimd, Ze iivot=

nost Zerpadel noni ovliviovina jen sufosi, ale zdvisi na cheniclkeén

petd

slofeni Cerpand vody, na kvaliié vyroby Jjak mechanické Zdgti, tak

alektriclksd ¢dsti Eerpadla apod.

-Z&v8r

% vialedkd viech zkoudek vyplyvé, Ze petexovy filtr rozd Sifuje do-
savadni pomirmd cludfy sortiment £iltrd pro odvodnoveei vriy. Miie bit
s Ospéchem vyufivén zvi4sts pro vystrojovdni cdvodnovacich vyl provie
dsnych bez viplachu v téch pz‘lpadech, kde se nepoleduje velkd pritod-
nozt ngbe tam, kde v odvodnovacin provezu nevadi viétsd Llaﬁ;m:sm‘r alok
ne plésti,.filtm. Novy textilni f£iltr je vhodny zviisté pro vystrojo-
véni hydrozeologickych priziumgch vrtd, kde ferpdni vedy mi krdtkodo-
b charakiter o Jjo omezend jen na lerpaci zkoudky. Prizhumd vrty Je
viak potfelné vybavovat zapainicovou pozorovaes kolomou pro slsdovéni

hladinového skolue

" e - '3 -
Paxtilnd filtr odstranuje sufosi a v odvodnovacim provezu prodlu=
Zuje Zivo mogt ponornjeh Zerpadel. Jeho niZii pritofnost viak v ; nFilpam-

a8 velmd vyda$nfch zvodnénfech kolektord o'@uzuj@ vydatnost vril, a tim




prodlufujs dobu potFebmou pro odvo#novini. Bvleo by ddelné v provoznich
podminkich provddét periodickou rogenmeracl textilnich filtrh ndleven
vody s nédslednym intenziwnim Cerpdnim v nékolika cyklache '

V konkrétnich podminicdch dobjvecich prostord SHR je vyuZiti peto=
xového Filtru vézéno na komlewxni zhodnoceni hydrogeologickjich pemird,
bimskjch zédmird a pofadavid na odvodnovini.
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Obre 1: Mikrogkopicky snimek vzorku 3istého PRTEXU (zvitieno 25x),
foto Dre. Hurnik

Obr, 23 Milroskopicky snimek vzoriu PETEXU z laboratomi zkoudky pri-
tocnosti filtru v prostiedi jilovitého viplachu (zvétideno 25%)
foto Dr. Hurnik



Obro 3: Prototyp petexovich £iltrd pro vystrojeni odvodnovaciho vrtu
A 2o v zépadni barié¥e na dole Jan Sverms
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ne snifeni dynamické Wadiny
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