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Dosazené provozni vysledky kontinudlné pracujicich
technologickych komplexi na velkolomech Merkur a Brezno,
predevSim max. roéni tézby skryvky - 6,6 mil, msrz u TC 1
(s kolesovym rypadlem K 800), cca 11 mil. msrz u TC 2 (s ko-
lesovym rypadlem SRs 1500) potvrzuji redlnost a spravnost
prijaté zadkladni technické koncepce v oblasti technologie
poevrchového dobyvani v Severoceském hnédouhelném reviru
(SHR) . ‘

V nékterych pripadech jsou vSak roéni téZby skryvky u
TC 2 nizsi nei se predpoklédalo, resp. projektnvalo, a to v
disledku nizkého kapacitniho vyuZiti.

Za rozhodujici faktor, kter§ ovlivnuje velikost kapa-
citniho vyuZiti TC 2 lze povaZovat provozni spolehlivost a
udrZzovatelnest technologického zarizeni. Dalsi viivy pak
Jjsou:
geologicko-technické a technologické podminky dobfvini,
droven organizace a fizeni, kvalita udriby aj.

V soulasné dobé je prfednostné vénoviana pozornost a vynakla-
dano znaéné usili na feSeni problematiky zvyseni provezni
spolehlivosti a wudrZovatelnosti TC 2. V tomto sméru byla
pfijata fada technickych opalfeni a &4stecéné i realizovany
nékteré diléi rekonstrukce u KU 800 a DPD S, 180C mm,

Die naSeho nazoru je vSak dosud nedostatedné, pomalu a ne-
komplexné {eSena problematika vliivu téZkych geologicko-tech-
nickych podminek dobyvani na parametry a proevedeni nékte-
rych ¢asti technologického zarizeni.



Predmétem vliastniho €lanku je proto struény rozbor a
shrnuti geologicko-technickych podminek dob¥vani v SER a na
zakladé uvedeného je pak provedeha specifikace néktei?ch
poZzadavkd na inevaci a skladbu TC 2,

2.0 Geologické podminky

NadlozZni masiv v SHR lze v podstatdé rozdélit na dva
typické uorizonty (ebr. 1) /1/.

1. Jilovity (dale J-horizont), ktery je soudasti nadloZni-
ho scuvrstvi a pfevlada.

2. Pis¢ito-jilovito-karbondtevy (dile PJK-horizont), ktery
Je souddsti souvrstvi hnédouhelnych sloji.

Pritom obecné plati, ze geotechnické vlastnosti hornin a
tim i geologicko-technické podminky dobyvani jsou u téchto
dvou typickych horizontd rezdilné.

'

tvori jemnozrnné jilovité horniny s pPfevaZujici jilovitou
sloZkou (minerély kaolinitu, 4llitu, mentmorillonitu) a
s lokalnim vyskytem poloh karbonati. Pfevladajici typy ji-
lovitych hornin jsou jily, jilovce, prachové jily.
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md velmi viraznou variabilitu hornin., Sifidaji se polohy

Jild, piskd a karbonatd jako zakladnich typi bornin s polo-
hami tvofenymi pfechodnymi typy (pisdité Jily, jilovité

pisky aj.). V§znamnou soutdstf{ jilovitych hornin v PJK-ho-
rizontu jsou karbopaty, predevSim sideritické jilovce a pe-

losiderity. Pisky jsou velmi Casto zpevnény na piskovce s
kfemennym, sideritovym nebs pyritovym tmelem (jejich v¥skyt
Je zcela nahedily a nepravidelny).,



Diagenese u jilovitych horuin se projevuje predevsim
jejich kompakci (jil-jilovec-jilovité bridlice) vlivem rias-
tu mocnosti nadlozi. Dal&im projevem je tvorba novych mine~
rédlt, a to zejména sideritizace (jilovec~-sideriticky jilo-
vec-pelosiderit-siderit), Uvedené zmény postihuji prevaziné
cela vrstevni télesa, méni jejich geotechnické vlastnosti
& podstatné zhorsuji rozpojitelnest,

V nékteryoh oblastech jsou dile typické druhotné zmény
hornin (vé&t8inou pisditych) - limonitisace, silicifikace a -
pyritisnce, které se vesmés projevuji jejich zpevnén1m.

Nehomogenni pevné jsi jilovité nadlezi prostoupené plo-
chami diskoatinuity nebo nadlo?i s dastym stridénim poloh
Jild, piskd a karbonétd Je néchylné k tvorbé kusovitosti -
kvadrujici nadlozi.

Jilovité horniny.s vy$$i{m obsahem montmorillonitu {pre-~
devSim J-horizont) maji zvysenou lepivost a rozbridavost.

Dildf zaver | :

Geologické podminky dobyvani v SHR Jsou znaénd promén-
livé a komplikované, predevsim PJK-horizont. NadloZni hor-
‘niny majf Ffadu nepif{fznivfch vlastnosti - lepivost, Kkusovi-
tost aj. Pro PJK~-horizomt (tj. spodni skrfvkové rezy) je
déle charakteristicky nepravidelny vyskyt velmi tvrdyoch po-
loch (karbonéity, p1skovce).

Z technického hlediska je proto velmi obtiZné, vzhledem
k vyse uvedenfm geologickym podminkdm a nékterjm neprizni=-
vym vlastnostem hernin,vytvofit univerzdlni a jednotné pro-
vedeni technologxckého zaiizeni pro TC 2. Bude proteo uéelné
resSit moinosti vytvofeni alternativnich provedeni (resp.
modifikaci) stévaglciho technologického =zafizeni TC 2 pro
typioké a prevlddajici dobyvaci podminky v SHR,
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Postupnou kompakci pii diagenesi se ménf fyzikélnd-me-
chanické vlastnosti nadloZnich hornin s rostouci hloubkou
ulozeni. Na zédkladé matematicko-statistického vyhodnoceni
idaji geologického prizkumu lze obecné konstatovat /2/:

- v J-horizontu s rostouci hloubkou uloZeni {(obr. 2) roste
objemovd hmotnost )»o(t/ms) (v rostlém stavu) a émykové
soudrZnost ¢ (MPa), klesa vlhkost W (%), uhel vmitiniho
tfeni £ (°) kolisa v Sirokém rozmezi (5° - 430);f‘

- v PJK-horizontu dochazi ke znadnému rozptylu hednot 2~ ,
W, ¢, ¥ zpisobenému predevSim petrografickym sloZenim hor-
nin.

Na stabilitu svahi skryvkovych rezd povrchovych dold
SHR mé negativni vliv stupen jejich poruSeni ' plechami dis-
kontinuity:

- puklinami, zlomevymi plochami.

Pukliny (ebr, 3) jsou plochy <diskontinuity bez =z jevnych
stop pohybu, pribliZné horizentdlniho a vertikdlniho sméru.
Vypotet stability se provadi podle Verdeyna pii:

¢ =0,0 - 0,04 YPa

Y= 10 - 14° (treci fnel)

Uvedené hodnoty byly laboraterné zjiStény bud jako rezi-
dualni hodnoty na uneporusenych vzorcich, nebo jako vrcholo-
vé hodnoty na plochdach diskontinuity. Zatim nelze kvantita-
tivné postihnout jakou svou casti je skluznd plocha véazéina
ga plochy diskontinuity a jakou Casti prochézi neporusSenymi
horninami.

Zlomové plochy - (obr. 4) jsou plochy diskontinuity, podle
nichZz dosSlo prokazatelné k pohybu (fosilni a recentni

skluzné plochy) proménlivého sklonu a nejéastéji sméfuji k



\ .
vétSim depresim na dng lomu., Vypodlet stability se provadi

blokovou metodou na predpokladané sklugné plose pfi:

c 0,0 - 0,02 MPa

5 - 10°

Fosilni skluzné plochy maji pfidinu vzniku v tektonickych
pohybech a wuvolnovéni rezidudlnich horizontalnich napéti,
veniklych pfi téchto pohybech, synsedimentarnich gravitadé-
nich skluzech, v procesu diagenetického zpevnovani sedimen-
ta, véetnd diferencidlni kontrakce nadloZnich sedimentd.

Hecentni skluzné plechy maji pfiéinu vzniku v odlehdovani

nadloZi, predchozim hlubinném dobyvani a pripacnd v probi-
hajicich tektonickych pchybech,
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S ohlcdem na vyse uvedené a nachylnost svaha skryvko-
vyich rezd ke skluzis Je proto udelné 2 geomechanického hle-
diska dodrZovat u kolesovych rypadel v podininkdch SHE ng-
sledujici obecné zasady:

- vyska rfezu 25 - 27 pri sklonu svahu max., 45° (u rezd
vySsich bude thel sklonu svahu niZdi nez 45°)

- u skupiny dvou fezi nepfekrodit generalni sklon 1:2

= uvazovat s bezpeélnostnim pasuem mezi spodni hraney {pa=-
tou) svahu a podvozkem o velikosti cca 1/3 vysky Fezu

= pri debyvani bloku z vice postaveni volit v misté. precho-
du &elnihe a boénihe svahu dovolené zestrmeni mezi 1dvka-
mi o 59, 4
Nekteré stavajici technologické a technicks parametry
u KU 800 z hlediska geomecaanickych podminek do uréits miry
nevyhovuji, coz se projevuje: podstatnym poklesem vykonnos-
ti v bloku pfi vyskdch rezi véts$ich nez 25 m, u vysokych
fezd nelze vytvaret poiadovany sklon boénihe svahu, visia



Spodniho fezu je omezena na cca 16 - 12 m, vznikaji vyssi
manipulaéni ztraty pii provédéni typickych operaci na rezu
aj. Bude proto tdelné dosahové a kinematické parametry a
provedeni nékterych &4sti KU 800 disledné prizpisobit vyse
uvedenym geomwechanickym podwinkim v SHR a efektivnimu po-
uzZiti vicerezové technologie dobjvani.

4.0 Rozpojitelnost hernin
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Z hlediska rezpojitelnosti hérnin lze v SHR predpokla-
dat pro kentinualng pracujfci dobyvaci streje vyskyt nasle-
dujicich typickych podminek (tj. oblasti Jejich pouziti):

1. Nehomogenni, ptevazind jilovité nadlozi s eventualnim vy-
skyte@ velmi tvrdych poleh o maximalni mocnosti 50 -
10C am ~ dobyvaci podminky normélni (nebo priznivé),
V podstaté se jednéd o J-horizent,

Rozpojitelnost lze orientalné charakterizovat:

- FSTCstf (mérny rozpojovaci odpor) < 90 kN/m, f (ko-
eficient nerovnomérnosti) £ 1,5

~ Fsreste = 90 - 100 kN/m, £ = 1,5 - 1,8,

II. Nehomogenni nadlozi tvorené raznymi typy hornin s vy-

‘ skytem velmi tvrdych poloh o mocnosti >150 mm a dalSich
anomalii z hlediska rozpojitelnosti - dobivaci godmihkx
S_viskytem velmi tvrdych polech. V podstaté se jedna o
PJK-horizont, tj. spodni skryvkevé rezy.

Rozpojitelnost lze orientaénd charakterizovat:

" Fsrcsti = 100 - 120 kN/m  (a vice), f = 1,8 - 2.5
(a vice).

v anomalnich podminkach z hlediska rozpojitelnosti, charak-
terizovanych vyskytem: <



- velmi tvrdych poloh o wmocnosti > 250 mm - karbonaty a
>-1 000 mm ~ piskovce {cca Foresip =120 kN/m, £ =2,5)

- kawenitych suti, shlukd balvand, skalnich monolitd aj.,
lze uvaZoyat s pouZitim trhacich praci nebo doplnkové me-
chanizace.

Dil1&i zé4vér

1. V pifiznivych dobyvacich podminkdch (horniny ne jsou kva-
drujici, nevyskytuji se velmi tvrdé polohy) umoinuji
stdvajici parametry kolesa KU 800 dosidhnout teoretickych
vykonnosti vétsich neZ je jmenovitéd (uvadéna vyrobcem).
Velikost je v podstaté omezena, resp. limitovana kapaci-
tou dopravnich cest na stroji a vykennesti navazujicich
technologickych zaiizeni. Z hlediska stale rostoucich
pozadavkd na tézbu hnédého uhli a tomu odpovidajici
skryvky bude proto udelné v prizniv§ch dobyvacich pod-
minkdch vyuZit vykennestni rezervy u dobyvaci dCasti
KU 800 a za tim udelem:

- prizpuasobit KU 800 jako celek, ale zejména dopravni
cesty, vykonnostnim parametrim dobjyvaciho orgénu, tj.
6 600 - 8 000 m°sz/h

- provést odpovidajici zvyseni vykonnosti i u navazuji-
cich technologickych zarizeni TC 2,

2. U KU 800 bude nutné provozné ovérit a vyhodnotit prove-
dené rekonstrukce, predeviim Spicky kolesového vyloZniku
(KU 800/3) a stanovit oblast jejich efektivniho pouzZiti
a to z hlediska bozpojitelnosti hornin.

- Obecné technické poZadavky na provedeni kolesovych rypa-
del pro nasazeni v dobyvacich podminkdch s vyskytem vel-
mi tvrdych peloh, lze pak specifikovat ndsledcvné: mensi
linedrni, resp. geometrické rozméry (predevsim délky ko-
lesového vyloiniku), vysoka tunost systému - dobyvaci
organ, kolesovy vyloZnik (pouZiti nevysuvného provedeni)
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véetné zavésu, otod a podvozek, K uvedenému dile pristu-
puje poZadavek na dostateénou rypnou schopnost (mérni
rypna sila Fyp = 140 kN/m, £ = 1,8 - 2,5),

Vzhledem k postupu povrchovjch dold SHR do stale vétSich
hloubek a trvale se zhorsujicim podminkdm 2z hlediska
rozpojitelnosti, bude dile Géelné provést zisadni inova-~
ci KU 800 (kblesového rypadla pro TC-2) pro technicko-
ekonomicky efektivni nasazeni v dobyvacich podminkich s
vyskytem velmi tvrdych poloh (tj. pro spodni skryvkové
fezy). V ramci uvedené inovace bude vhodné zvéaZit moz-
nost dvouvariantnihe resSeni, tj, i preo pfiznivé dobyvaci
podminky s podstatné vyssi vikonnost{.
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Kusovitost téziva

Z hlediska vzniku a velikosti kusovitosti téZiva l1ze roz-
lisovat néasledujict pripady:

1. Pifi dobyvani nehomogenniho jilovitého nadloZzi, které
neni ve vétsi wmire prostoupené plochami diskontinuity
a kde neni prekroéena rypna schopnost dobjvaciho
streje, vytvari se kusovitost s rozméry kusit, jejichz
velikost se prevazné pehybu je v rozmezi parametri
tfisky. PFfi v§bshu koreSkd ze zébéru pak dochdzi k

vylamovani kusd vétSich rezmadrs.

2. Klasické predstavé o tvorbé kusovitosti se vymyka do-
byvani "kvadrujicihe nadlozi", které je prestoupeno ve
znalné mite plochami diskontiruity. Proces rozpejeni
rezanim kenéi v podstaté v hodnot rypného odporu cca
50 - 60 kN/m a u vysSich hodnet dochazi JiZz k rozpo-
jeni lamdnim a vylamovanim po plochich diskontinuity
(ti. po plochach o niZsich pevnostech) v kusech razné
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velikosti, které églné a bolné vnikaji do prbstoru
korelk. Z hlediska tvorby nadmérné kusovitosti se
Jjedné o nejnepiiznivéjsi pripad.

b) Lepivost_téziva

Vysok§y obsah montmorillenitu zplsobuje, ze Jily J-hori-
zontu jsou v suchém obdobi znaédns tvrdé (pevné) a v ob-
dobi zvysenjch srézek dochazi k Jjejich méknut{ a nalepo-
vani (resp. v zimé k namrziani).

V PJK-horizoentu jsou horniny v souhrnu méné lepivé
(zvysend lepivoest Je opét u jild s vysckym obsahem mont-
morillonitu),

Dilé¢f zéaver

Provedeni stavajiciho kolesa y Ky 800 splnuje pozadav-
ky z hlediska dobyvani lepivych hornin, ale je nevyhovujici
pri rozpojovani kvadrujicich hornin., Za téelem sniZeni ku-
sovitosti téZiva (predevsim vyskytu kusd nadmérné velikos-
ti) bude proto ucelné provést odbovidajici rekonstrukci ko-
lesa (napf. u KU 800/6) a dile realizovat radu dalsich jiz
zndmych technickych opatfeni u navazujiciho technologického
zarizeni vietné pouziti drtice,

6.0 Geotechnické podwinky na vysypce

Geotechnicks podminky na v§sypkach povrchovych dold
SHR lze charakterizovat jako velmi nepriznivé a vznikaji
znacné problémy se zajisfovéanim stability vysypkovych té-
les,

Posledni vysledky vyzkumu a praktické poznatky z ob=-
lasti vysypek v SHR ukazuji, ze podstatn§ vliv na Jejich
stabilitu md4 i viastni technologie zakladani, Stavajici
zplisob, tj. v podstaté sypani zakladalem na horni hranu vy-
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sypkové etaie o Qétéi vysce neZ je kriticka, resp, na
skluz, ma do znaéné wiry podil na zhorSovéani provozrich
stabilitnich pomérd,

Novy zplsob technolopie zakladani po vrstvach umoﬁﬁuje
dodrZzet nasledujici stabilitni poZadavky v technologii za-
k14déani: '

- sypat mensSi vysky neZ jsou kritické

- vytvorit ﬁstupky‘ve vysypkovém stupni

- omezit sniZeni treciho dhlu snoojenym se sypénim na svah

=~ obratit smér vytvarené urdité vrstevnatosti proti prabdhu-
pripadné skluzné plochy

= zajistit rovnomérnou distribuci vétSich kus zeminy ve
vysypkovém kuZeli aj. .

Dalsi moZnosti ovlivnit stabilitu vysypek v technologickém
procesu jsou:

- rizené smérovani zemin ze skryvkovych fezli na v¥sypku
- vhodné konstrukéni fesSeni predavacich mist a stredni va-
ledkové trasy u DPD,

Z rozboru a z hodnoceni technologickjch moinostfi za=
kladate ZP 6C00 vyplyva, zZe stavajici velikost dosahovich
parametrd a koncepce umoiﬁuje realizovat technologii zakléa-
dani po vrstvach pouze éésfeéné, tjio. pro sniZené v?éky V-
sypkovych eté&Zi, resp. nelze splnit v plné mife vsechnyv po-
zadavky nutné pro zvySeni proveozni stability visypek,

Diléi zavir

Pro efektivni realizaci technologie tvarovanf viuypko-
vych etdii zakladadem ZP 6600 je nutné:
- zvétsit dosahové parametry zakladade o cca 40 = 45 %
= provést nékteré dalsi upravy kencepéniho charaktera (pfe-
devsim u naklédaciho vyloZniku).
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7.0 Pozadavky na_skladbu

Ra zékladé predchoziho rozboru problematiky nasazeni
TC 2 z hlediska geologicko-technickfch podminek dobyvani a
formulovangych diléich z4vérd Je v nasledujici tabulce pro-
vedena specifikace nové skladby TC 2, Tato skladba TC 2 a
Jeji{ technick4 realizace (tj. provedeni intenzifikébe, re=~
konstrukce a 2zasadni inovace technologického zafizeni) v
podstaté umoZni zvyseni vykonnostniho vyuziti TC 2 g tim
i roéni Vykonnosti v typickych béﬁsko-geologickych podmin~
kéch dob§vani v SHR. | '

8.0 Zéavér

Technologickymi komblexy TC 2 s KU 800 bude té&zeno
resp. zajislovano rozhodujici mnoistvi objemu skryvky v SHR
do mocnosti nadlez{ cca 200 m. Lze predpoklidat, e coa 50%
TC 2 bude nasazeno na tezech S vyskytem kvadrujicich zemin
nebo velwi tvrdych poloh,.

‘Mé-li byt zajiSténa dalsi efektivnost povrchového do~
byvéani a poZadovanyg vyvoj objemu téZby hnédého uhl{ (vietns
skryvky) v SHR je nutné, aby i v nepfiznivych dobyvacich
- podminkdch z hlediska rozpojitelnosti dosahovaly TC 2 s
KU 800 predpoklédanjch vykonnostf 10 - 12,5 mil. m3rz/rok.
Toto vsak vyZaduje provést podstatné zv§Seni prevezni Spo-
lehlivosti technologického zarizeni a dile realizovat ino=-
vaci TC 2 z hlediska dobfvacich podminek.

4 Shrnuti
Bsgk;9-9&15@-1992992-19.2.&-h1291§se-sgel951252:&292&19&299

podminek dobyvéni

V predmétném &lanku Je proveden struén§ rozbor proble~
matiky provozniho nasazeni TC 2 z hlediska nékterych geolo~
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gicko-technickych podminek dobjvani. Na zakladé uvedeného
Je pak provedena specifikace poZadavki na inovaci a novou
skladbu TC 2 2 hlediska dobyvacich podminek.

/1/ Studie technolegickych viastnosti nadloZnich hornin v
SHR, BPT, 12/1979

/2/ Mechanika zemin v SHR - II. ¢ast, BPT, 12/1974

‘Recenzoval : Ing. Josef Drobny, CSc.
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B craThe nAam kpaTkuil aHasus Heneco00pasHOCTH HpHUMEHe~
Hud poTopHOre xomnaexca Ti-Z B coszaBmeiics ropHoreoJaoruyec—
KO# M ropHOTexHMueckoli oGcresoBxe. Ha Gase 2HaAJNKWB8& BHABJAEHHN
TpeCOBAHUS K MHOBAUUKU ¥ CTPYKTYPHONY NEpeyCTPORCTBY KOM-
naexce Ti-2, BHTexamuume U8 JEHHHX YCAOBUI 3KCOAYATELUUYU,

Zusammenfassun g

D

einheit TC 2 aus der Sicht der geologisch-technischen Ge-

Problematik der Einfihrung von Neuerungen _an der Gewinnungs-

bt diandie ol R R ROt = Dbt - sl

Im Artikel wird die o.a. Problematik kurz analysiert
und auf Grund dessen werden die Forderungen nach Einfuhrung
von Neuerungen und neuer Struktur der TC 2 aus der Sicht
der GéWinnungsbedingpngen dargelegt,



Navrh skladby TC 2

Dobjvaci stroj DPD Zakladag
Dohjvaci ‘ N A B
podminky Typ v‘y§cmogt. Rypné schopnost 5i¥km  |Rychlost Typ
(m e2/h) a *) pésu péasu
Fup £
() (n/s)
4500 Y 120 |1,51,8 5,0 ZP 6 600 A
Normsln:vt’ ) 6 600 < oD < 1,5 6’3 x 5)
(nebo piiznivé) 8 oo 2 &g <Y, o ZP 10 000
1 : 2 Ff 3) |
S vysikytem velmi - o 5 000 140 1,8-2,5 5,0 ZP 6 600 4)
tvrdych poloh 3 _
x 9 ~ 10 0C0 <90 <1,5 2250 5,6 ZPD 13000

Poznénkys

1) rekonstrukce KU 800
2} intenzifikace KU 800
3) zdsadni inovace kolesového rypadla pro TC 2
4) zvétSeni dosshovych parametrd (vietn$ zmény koncepce naklddaciho vjloZnilai)ZP 6 600
5) zésadni inovace zakladade pro TC 2
6) pouze v pfipadd dvouvariantaiho Feleni zésadni inovace kolesového rypadla pro TC 2

+) e (k/m) - mérod rypnd sila;

f = koeficient nerowmnomitnosti
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Stabilite svahu ovlivn&nd plochemi diskontinuity

1. Fukliny = plochy diskontinuity bez zjevnych stop pohybu

pPibliZné horizontdlniho a vertikdlniho sméru

/)
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e hlavni systém ploch diskontinuity (bloky o metrovych rozmérech)

doplnkovy systém ploch diskontinuity (bloky o decimetrovych
a? centimetrovych rozmérech)

——— moZny prub&h skluzné plochy Obr. 3

2, Zlomové plochy = plochy diskontinuity,podle nichZ doZlo
prokazatelné k pohybu (fosilni skluzné
plochy,recentni skluzné plochy)

ai 2H

e hlsvni systém zlomovych ploch
__ aruhotny systém ploch porufeni (pésmo poru®enf)

¢ —.— moZny prib&h skluzné plochy

Obr. 4



