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Viiv uhelné sloje na dulni vétry v podminkédch SHR

Uvod

DGLlni vétry jsou jednou 2 hlavnich souladsti dialniho
prostfedi. Jejich kvalita je dana mikroklimatickymi para=
metry a obsahem plynnych a pevnych Skodlivin.

Mikroklimatické parametry, které nejsou nic jiného nei
stavové velidiny vihkého vzduchu, se pFi proudéni dilnimi
dily neustale m&ni. Tyto zmény jsou vyvoldvany na z4kladé
neust&lych zmén tepelného a vihkostniho obsahu dilnich vét-
rt, Znamend to, Ze vétry v dilnim prostfedi pfijimaji, nebo
pfedavajt teplo a vlihkost. V této souvislosti se hovofi o
tzv. 2drojich tepla a vlhkosti jdale jen z2drojel.

Zabyvat se otédzkou zdrojit je tedy nanejvy$ dulezité,
nebot teplota a relativni vlhkost vétrd jsou zakladnimi pa-
rametry pro vyhodnocovéni mikroklimatickych podminek v do=-
lech /viz. § 02 008 BPE. j. 1/71/.

Zdroji, nebo chceme=li faktord /jak uvadi BENDE |3}/,
je znaéné mnozstvi. Nékte#i autofi je déli podle vyznamu
141, néktefi podle plGvodu |3]. V Elanku se omezim pouze na
vliv uhelné stoje, kterad je poéitana mezi zdroje pfirozené-
ho paGvodu, majici hlavni vyznam.

1. Teplota uhelné sloje

Pivodni teplota uhelné sloje je déna geotermickym ora-
dientem. Vyjadfuje tepel.:.y stav uhelné sloje a je vliivem
prostorové proménlivého geotermického gradientu proménliva,
a to jak ve vertikalnim, tak v horizontalnim sméru. To se
potvrdilo i pii méfeni teplot uhelné sloje v dolech koncer=
nového podniku ovUz.



K méfeni bylo pouzito termistorového teploméru ocej=-
chovaného v Hydrometeorol&gickém ustavu v Praze. Metodika
méfeni vychédzela z mozZnosti vyplyvajicich z provoznich pod~
minek. V principu se jednato o né&meckou metodu, kterd je
zalozena na méreni teplot v keréatkych vyvrtech v .bolnich
sténdch razenych dilnich chodeb a je shodnéd s ON 446010.

U Serstvé obnazenych stén lze predpokladat, Ze teplota
sloje u stény bude shodné s plvodni teplotou uhelné sloje.
Pfedpoklad vychazi z kratkého Casového odstupu mezi obnaie~-
nim stény a méfFenim teploty, ve kterém je moino zanedbat
vliv ochlazovaciho G&inku dilnich vétri.

Délka vyvrtl se pohybovala od 1,5 do 2,0 m. Vzdalenost
od elby byla v rozmezi 3 a2 5 m. Pro vyrovnani teplot mezi
uhelnou sloji a objemem vzduchu ve vyvrtech byla ponechana
doba kolem 3 hodin.

Prostorové umisténi bodd m&Feni bylo déno stavajici
razbou dilnich chodeb.

Rozsahy naméifenych teplot uhelné sloje v jednofliv?ch
dolech jsou uvedeny v tabulce &. 1.

Tabulka ¢. 1

zavod Teplota uhel. sloje /° ¢/
Kohinoor 30,8 - 37,1
Prezident Gottwald 29,6 - 34,5
Pluto 30,5 - 33,2
Vitézny unor 28,5 - 32,5
Julius III 28,8 - 30,5
Me Jo Hus 27,6 - 28,5
Zdenék Nejedly 24,0 - 27,7
Centrum ) 23.1 - 30,6




2 tabulky wvyplyvad jiZz zminén& proménlivost geotermického
gradientu, kterou lze hledat v samotném horninovém prostie~
di, v jeho nehomogenité a anizotropii.

2. Viiy_uhelné sloje na

teplotu dulnich vétrd
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Teplota dalnich vétrd se pii proudéni dilnimi dily
neustale méni. Svuj podil, a ne maly, na téchto zmé&nach mé
teplota uhelné sloje.

Pro orientaéni vypoéet teploty v&trl na konci stanove=
ného Gseku véterni cesty je v odborné Lliteratuie |1]| uveden
vzorec:

kde: t, ... teplota uhelné sloje 7° ¢/

t ... teplota vétrd na zalatku useku /% ¢/

o
ti ees teplota vétrd na konci Useku /° ¢/

| -1 =1
3 ... soulinitel teplotni zmény Iim K /
Vg +.. Objemové mnoistvi vétrd /m3.s71,
-fm ee. m&rnd hmotnost vzduchu /g m=3(

L eee délka ﬁseku /m,
Cp eee mérné teplo vzduchu pifi staleém tlaku
/9 kg~ k=1

Aby bylo mozZno tohoto vztlaku pou2it, je nezbytné znét
souéinitel teplotni zmény. Pro jeho vypoéet byl v |1] odvozen
vztah:
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kde: Y; = log

Souédinitel teplotni zmé&ny je experimentélni veli&ina,
kterd v sobé zahrnuje wvn&j$i a vnit¥ni tepelnou vodivost a
charakterizuje sdileni tepla v dilnich dilech.

Pro zjistovani tohoto soudinitele byly vybirdny Useky
dilnich chodeb, které byly vizuédln& naprosto suché. V nich
byly méfeny a zjistovany nasledujici udaje:

- teplota uhelné sloje

- suchd a mokra teplota

= tlak vzduchu

- primérnd rychlost proudéni vétedl

- staniceni mist mé&feni od polétecéniho bodu

- méfeni obvodu prfi&ného profilu dilni chodby
- ostatni popisné udaje.

dGlni chodby, v kterych byl experimentdlné zjisfovan
souéinitel teplotni zmé&ny, byly rlzného stafi /7 dni a2 nad
5 let/. Vzhledem k tomu, 3e uvedeny soulinitel se stafim
dilniho dila klesd, je moZné provést jejich srovnani pouze
ve stejné Casové roviné.

Vliv stédfi didlniho dila na souéinitel teplotni zmény
je vyjddren vztahem:

kde:) je soué¢initel tepelné vodivosti
¥ eee souiinitel zavisly na tvaru pFiéného profilu
Sese. soulinitel stari. '

Pro konkrétni pfipady je moZné uvedeny vztah zjednodudit,
a to tak, ze sou&in /4 ..’/ poloiime roven konstant&.

Po Upravé dostaneme: 3 = konst + s
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Soutinitel stafi byl prevzat z j2}.

Upravené soucinitele teplotni zmény pro stafi dalniho
dila: 1 tyden, 1 m&sfic, 1 rok, jsou uvedeny v tabulce 2

Profil : Soug¢initel teplotni zmény lﬂm'1K”/

1 tyden ’ 1 mésic . 1 rok
0K 11,51 7,53 4,16
01 16,14 9,25 5,11
02 8,89-13,42 | 5,81-8,77 3,21-4,85
03 12,66-18,08 8,28-11,82 4,58-6,54
09 11,95 7,81 4,32
013 11,05=14,61 7,23=9,55 4,00-5,28
D14 9,91 6,48 3,58

U stejnych profild byl u neGplné zapazenych éhodeb
soutinitel teplotni zmény vy$3i /u nékterych profild 0z,
03, D13/, Znaénd vy§&4 byl u chodeb E4steénd deformovanych.
Tyto chodby nejsou zahrnuty do tabulky &. 2. Mame z2a to, 3e
zvySeni bylo s nejvét3i pravdépodobnosti zplsobeno zvétie-
nim stykovych ploch mezi uhelnou sloji a dutlnimi vétry na
t* m délky chodby.

PFiklad &, 1

Zadéani: profil dalni chodby 02
stari cﬁodby 1 mésic
teplota uhelné sloje th = 30 ¢
teplota vstupnich vétrd t, = 25°% ¢
délka chodby L = 500 m
pritoéné objemové mnoistvi vétrﬁ'vm = 9,2 m
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Chceme vypocitat, jakou teplotu budou mit dalni vétry na
konci chodby dlouhé 500 m. 3
o L
oV

?m 'Cp m
- tol e

Vypofet: t = th - Ith

kde: 3 . 7,00 . 500
= : = 0,32
Ve © s * b 9,2 . 1,18 . 1005
-0, 32

t =30 - /30 - 25/ . e

t = 26,4° ¢

Teplota na konci uvaZované chodby bude 26,4 °¢c. Pro VY-
poéet byla pouzita hodnota 6 = 7,0 wm'1K'1 z intervalu pro

profil 02 a stafi 1 mésic /viz tab. 2/.

Vedle soufinitele teplotni 2zmény se d& vliv uhelné
sloje na teplotu dilnich vétrld vyjaddfit produkci tepla uhele °
né sloje do dilnich véterd.

Pro pifimé méFfeni tepelného toku, prestupujiciho po=-
vrchem uhelné sloje do dilnich vétrli nebyl k dispozici vhod=-
ny pfistroje.

Z tohoto dlvodu bylo pFistoupeno k experimentalni me-
todé, zalozené na zkoumédn4 zmén tepelného obsahu dalnich

véterl pFi proudéni dulnimi dily.

1

Vypotet tepelné produkce Q/Mm '/ 2 1 m délky dilni

chodby byl proveden podle vztahu:

/ Us
L

1

kde: @& ... produkce tepla z 1 m délky chodby /wm '/
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h h2 «es entalpie vihkého vzduchu v misté 1, 2 /J,k9-1l

1* :
esa prutoénsd hmotnost suchého vzduchu Ikg.s'1/

m
s
ees vzdalenost mezi misty 1, 2 /m/ .

Zjisténé produkce tepla jsou uvedeny v tabulce 3, ve

které jsou roztfidény podle profilid a stéfi dadlnich chodeb.
Vedle produkce @ je v tabulce uvedena i produkce vihkosti W.

Tabulka €. 3

Profil stari a W
/rok/ TR /kg.m~2h~"1/

02 do 2,0 68,9 - 121,3 0,0043-0,0136
02 nad 5,0 15,0 0,0027
03 do 1,0 126,6 0,0091
D13 do 2,0 88,9 y 0,0091

Vyb&r vhodnych chodeb byl pomérné& obtiZny. Chodba mu=-
sela byt horizontalni, vizuadlné suchd a produkce z ostatnich
zdroji zanedbatelné.

3. Produkce vihkosti z uhelné sloje

Produkce vlhkosti W /kg.m'z.h'1l byla zjistovana zéro-

ven s produkci tepla Q /w.mqjl, ve stejnych dalnich chod-

bach.

Vatah pro vypoéet W byl odvozen ze zdkladni rovnice:

- 1
N-ms/xi-xo/-—r:-o—'

1

vyrovnadvaci metodou nejmensSich ¢tvercu.
Vysledny vztah mé tvar:



[ 4] v
Z /x, - x./.L, m
I B s , b . B B0
n 0
s 2
T Y
produkce vihkosti z 1 m° dalni chodby Ikg.ﬁzﬁ1/
mérn4 vihkost v mist& i  /kg.kg™ '/
mérnd vihkost v podstku  /kg.kg~ '/
staniéeni mista 1§ /m/
prutoénéd hmotnost suchého vzduchu /kg.s"l
obvod dilniho dila In/.

2jist&né produkce vihkosti jsou uvedeny v tabulce &. 3.

_ Znéme-l1i produkci vihkosti, je moZné, na zékladé vyse
uvedeného vztahu, vypo&itat zmé&nu mérné vlhkosti dalnich

vétrd na konci uvazovaného Gseku dilni chodby.

Piiklad ¢. 2

Zadani: profil dalni chodby 02
produkce vlhkosti W = 0,0043 kg.m 2K~ '

priatoénd hmotnost suchého vzduchu m,.= 10,7 kges

1

délka chodby L = 500 m
obvod pFiéného profilu 0 = 10 m

Ax

Ax

=

H

L.O W

m 3 600

500 . 10 0,0043

10,7 3 600

0,00056 kg.kg '

M&rnad vlhkost dilnich vétrd se vlivem prirczené vlihkosti
zvy$i o 0,00056 kg.kg".



Produkce vihkosti klesad se sta#im dilniho dila. Tato
skuteénost byla potvrzena na z4vodé Jan Zi3ka éxperimentéle
nim zjistovanim produkce u chodeb stejnych profill, kterymi
proudilo pPibli%nd stejné mnoZstvi wvé&trd. U tichto chodeb
se dalo pFedpokladat, %e se odliduji pfedeviim stafim. Pri-
b&h zévislosti je vyjadren kFfivkou 1 v obr. &. 1. Obdobnym
zpisobem bylo postupovano pfi vybéru chodeb 2 ostatnich do-
LG, u kterych teplota uhelné sloje dociluje hodnot nad 30°¢
/viz kFivka 2/. '

Obé kiivky maji klesajici tendenci. Li&% se ve strmos-
ti, tj. ve smérnicich tefen v bodech 0 stejnych Usedkéch
/s/« U kiivky 1 chyb$ body pro S v intervalu od 0 do 0,4
roku. Pravdépodobny prib&h této &asti ki#ivky je vyznalen
Earkované. '

Na zakladé prab&hd kFivek lze usuzovat na to, se béhem
1/2 roku /od vyraieni dilniho dila/ dochazi k podstatnému
poklesu produkce vihkosti 2 obnazenych stén uhelné sloje.

Zavér

Uheln& sloj: produkuje do dilnich vétrl teplo a vihkost.
Tim ovlivauje mikroklimatické podminky v dolech. Velikost
produkce neni stala, ale klesd se stafim dilniho dila. Pro-
to vliv uhelné sloje se v maximdlni mife projevuje v tézeb-
nich GUsecich, kde doch4dzi k neustéalému uvolnovéni novych
uhelnych zasob.

Na zékladé teploty uhelné sloje a souéinitele teplotni
zmény lze stanovit mérné mnolstvi vétrd /M, tji. takové
mnoZstvi, které musi pFipadat na 1 m délky dilniho dita,
éby jejich teplota nestoupla nad stanovenocu teplotu. /Gra=-
fické vyjadreni tohoto vztahu je wuvedeno na obr. €. 2/.
Je tedy zFfejmé, Ze uvedené tabulkové hodnoty by mély najit
uplatnéni piri prognostickych vypodtech v oblasti dimenzo-
vani mnoZstvi dalnich w¥trd.

Recenzoval: 1Ing. O&adlo, HBZS Most
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PRUBEH PRODUKCE VLHKOSTI (W)
V ZAVISLOSTI NA STARI DULNIHO DILA (S)

0,06

0,05 : \

W (kg m? K1)

0,04

0,03+

0.02

0,01+

—————— S (ROK)

Dbr .1
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