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Výsledky výzkumu z oblasti technológie dobýváni stařin a 

předúpravy těživa na povrchových lomech SHR

Úvod

V problematice povrchového dobýváni v severočeském 
hnědouhelném revíru zaujímá zvláštní postaveni exploatace 
hlubinně přerubaných souvrství uhelné sloje, tj. stařin.

Tato zvláštnost vyplývá prvotně ze zračné porušenosti 
původního vývoje uhelných vrstev ve sloji v'místech bývalé 
hlubinné činnosti, která klade zvýšené nároky na: 

-technologii dobývání, homogenizaci a dopravu těživá vydo­
bytého ze stařin, 

- bezpečnostní zabezpečeni provozu uhelného lomu z důvodu 
vyššího požárního nebezpečí, komunikace důlních vod a po­
třebou likvidovat pozůstatky opuštěných důlních děl, 

- úpravu uhli s vysokými podíly hlušinového balastu.

Povrchová exploatace stařin je navíc charakter izována 
vyšší úrovní ztrát na uhelné substanci v procesu dobýváni i 
úpravy a celkovým poklesem jakosti vydobytého uhlí.

Úvahy obsažené v tomto článku se nezabývají celým 
problémovým komplexem stařin, nýbrž jen některými technolo­
gickými stránkami, jež ovlivňují hospodářský výsledek ex­
ploatace. Zdůvodňuji technologické přístupy a technické 
prvky v technologických dobývacích celcích, které snižují 
ztráty na uhelné substanci, zvyšují výkonnost dobývacích 
strojů a příznivě ovlivňují kvalitu vydobytého uhlí.
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Problém stařin v porubních frontách povrchových dolů SHP

Hlubinné dobývání narušuje pôvodné celistvý kvantitativ­
ní a kvalitativní vývoj uhelných vrstev ve sloji*

Hlubinně vydobytý objem uhelné substance je místně na* 
hrožen vertikálními přesuny odpovídej i clch objemů z nad* 
stropních uhelných i nadložních hlušinových vrstev*

V hlubinně přerubaném uhelném bloku, který je vertikálně 
ohraničený patou nejníže položeného důlního díla a hlavou 
uhelné sloje, vzniká heterogenní směs, sestávající z více 
nebo méně geometricky nepravidelných útvarů uhlí různé kva­
lity a hlušinového výklizu* Jednotlivé typy stařin se od se­
be liší zejména stupněm narušení původní celistvosti uhelné 
sloje a jsou ovlivněny zejména:

- metodou dříve praktikovaného způsobu hlubinného dobýváni, 
- kvalitativním rozložením uhelné substance ve vertikálním 

profilu hlubinně dobývaného souvrství sloje,
* mocností uhelné sloje, výškovou lokalizací hlubinných děl 

v profilu dobývaného souvrství sloje a geometrickými para­
metry důlních děl,

- petrografickým charakterem a fyzikálně-mechaníckými vlast­
nostmi nadložních hornin umístěných blízko hlavy slpje*

Obecně platí, Že se stupen narušení zmenšuje směrem k pa* 
tě. nejníže položeného důlního díla ve sloji* Je najvyšší 
u hlavy sloje* Na obrázku č* 1 jsou znázorněny stariny v mé­
ně mocné hnědouhelné sloji, které vznikly tzv* chodbicová* 
ním* U tohoto způsobu hlubinného dobývání je zbytková uhelná 
substance uložená v úzkých, značně zdeformovaných pilířích* 
Technologie dobýváni tohoto typu stařin je značně náročná* '

Na obrázku ě* 2 je zachycen pohled na stařiny, které 
vznikly komorováním v jedné lávce na plnou mocnost. Zde je 
zjevně patrný menší stupeň narušenosti uhelné sloje.



M současné době jsou na povrchových lomech SHR staHny 
dobývány technologickými ,celky sestávajícími z kolesových 
rýpadel typu KU 300, K 1000 nebo K 300 a z porúbnich a odta­
hových dopravníků* Vyšší způsobilost kolesových rýpadel 
k dobýváni stařin oproti lopatovým rýpadlům byla již v praxi 
prokázána a je dnes . prakticky již mimo diskuzi* Jejich ne­
sporná přednost tkvi v tom, že mohou těživo dobývat ze zvo­
leného místa dobývaného uhelného bloku jak vodorovným, tak i 
svislým pohybem dobývaciho orgánu. Avšak ani jejich vyšší 
účinnost v selektivním dobýváni uhli a výklizu nezabezpečuje 
při dobýváni silně narušených stařin sníženi uhelných ztrát 
v potřebné míře* Ve snaze tyto ztráty na uhlí snížit byly 
hledány cesty í mimo dobývací stroj* S ohledem na plánovaný 
přechod z kolejové dopravy na pásovou dopravu uhlí na po­
vrchových lomech byla věnována pozornost takovým řešením, 
jež by umožnily plynulé vyděleni uhlí popř* výklizu z proudu 
těživá ze stařin v systému pásových dopravníků uhelného lomu*

Charakteristickým znakem vydobytého těživá ze stařin je 
jeho kvalitativní pestrost* Ta se v reálném čase během dobý­
váni projevuje posloupným výskytem uhelných kvant různé ja­
kosti a hlušinového výklizu na pásmu dopravníků za dobývacím 
orgánem a v navazujícím dopravním systému pásových dopravní­
ků* Tato kvalitativní pestrost byla prokázána celou řadou 
měřeni* Je graficky znázorněná na diagramu v obrázku č* 3 a 
informativně zachycuje výsledky v ohodnoceni výklizu zazna­
menané ing* Hilsem při dobývání stařin z dvoulávkového pře- 
rubáni uhelné sloje na lomu Chabařovice*

Z uvedeného a dalších měření vyplývá, že se kvalitativní 
pestrost těživá ze stařin na pásmu dopravníku projevuje vý­
razně délkově ohraničenými dílčími proudy uhlí a hlušinového 
výklizu*

Praktické poznatky a související hypotetické předpokla­
dy o příčinách vzniku kvalitativně pestrého proudu těživá 
při dobýváni stařin kolesovými rýpadly vytvořily potřebnou
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základnu pro vývoj způsobu a zařízeni vhodného k předúpravě 
proudu těživá na uhlí a hlušinový výkliz v systému pásové 
dopravy*

Postaveni předúpravy proudu těživá ze stařin v procesu dobý­

vání a dopravy na povrchových lomech SHR

Při dobývání více narušených stařin nelze ve stále se 
měnících podmínkách na břitu korečku kolesa rýpadla krátko­
době předurčit kvalitativní a kvantitativni výsledek dobývá­
ni* Proces dobýváni je zpravidla řízen tak, aby bylo možno 
proud vydobytého těživá klasifikovat jako uhlí nebo hlušino­
vý výkliz* Tomu odpovídalo i s ešeni spojovacích uzlů použí­
vaných v systému pásových doprsvniků pro fázováni uhelného 
či výklizového proudu těživá na příslušné odtahové dopravní­
ky* Přepojováni směru proudění z uhelného na výklizový do­
pravní systéa převážně dosud zajišťuji pásové zakládací vozy 
či předávací, bez jakýchkoliv přídavných zařízení, shazovaci 
vozy nebo výložníkové otočné dopravníky* Pro ně je charakte­
ristické, Že Změna směru proudu těžívá je vždy spjata s pře­
rušením přisunu těživá do místa manipulace se směrovacím 
prvkem*

V závislosti na konkrétních podmínkách umístění přepo­
jovacího uzlu vede přepnuti k přerušeni těžebního procesu po 
dobu S až 20 mjnut*

Kvalitativně motivovaný zásah do kontinuální ho avšak 
kvalitativně pestrého proudu těživá ze stařin je v podmín­
kách popsané technické vybavenosti pásových dopravních linek 
vždy zdrojem neproduktlvnich časových ztrát ve využití dobý­
vacích strojů a celého technologického celku* Tato skuteč­
nost motivuje subjektivního činitele v dobývacím procesu 
k tomu, aby dobýval uhlí nebo výkliz v co nejdelších časo­
vých intervalech a v největších objemech*



Při značné nahodilosti okamžitých kvalitativních si­
tuací na břitu horečku kolesa při dobýváni stařin nelze za­
mezit tomu, aby do uhelného nebo výklizového proudu krátko­
době nepronikl kvalitativně nevhodný druh.

Podrobné analýzy prokázaly nevhodnost tradičně používa­
ných spojovacích či přepínacích uzlů v systému pásové dopra­
vy k prováděni zejména krátkodobých kvalitativně motivova­
ných zásahů do proudu těživá ze stařin.

Byla vypracována řada variant řešeni přepínacích ' či 
spojovacích uzlů v podobě tzv» rozdělovačích uzlů pro plynu­
lou předůpravu proudu těživá v systému pásových dopravníků. 
Pro podmínky lomu Zápotocký byla vybrána provozně a investič­
ně nej výhodnější varianta, která byla v krátkésdobě realizo­
vána a provozně se osvědčila.

frosavadní praktické zkušenosti s rozdělovacimi stanice­
mi prokazuji, že lze nahodilý výskyt kvalitativně nevhodných 
objemů v proudu těživá řešit plynulou předúpravou, opírající 
se o výsledky vizuálního porovnávání a zjišťováni kvalita­
tivních změn v proudu těživá. Předůpravu proudu těživá lze 
nej snázeji zabezpečit rozdělovači stanicí vhodnou pro plynu­
lé směrování uhelných a výklizových podílů z proudu těživá 
na příslušné odtahové dopravníky.

V technologických celcích, zasazených k dobýváni stařin, 
se rozdělovači stanice staly důležitým doplňkovým zařízením. 
Zdánlivě snižuji nároky na selektivní dobývání uhlí a výkli- 
zu u dobývací ho stroje, neboť konečné kvalitní určeni získá­
vá těživo v členění uhlí a výkliz teprve na výstupu z rozdě­
lovači stanice. Zkušenosti a výsledky s dosud praktikovanou 
předůpravou proudu těživá naznačují, že důležitým předpokla­
dem účinné předúpravy proudu těživá je maximálně přesná se­
lekce uhlí a výklizu na hranici výklizových a uhelných útva­
rů, rozdělovači stanice určené k plynulé předúpravě proudu 
těživá představuji prostředek praktického využiti již prove­
dené selekce, a to i v úrovní menších kvant. Významně se



v kvalitativně pestrých podmínkách uloženi uhelné substance 
ve sloji podílejí na zvýšeni výkonnosti dobývacích strojů 
zasazených k dobývání stařín.

V systému povrchového dobýváni existuje řada možnos* 
ti pro vhodné umístěni rozdělovačich stanice* Pokud nelze ba- 
lastni výklizový podíl z dalšího proudu těživá vyloučit 
v místě dobýváni příčným založením na Vnitřní výsypce, je 
účelné vydělení zabezpečit na nejbližším dalším místě styku 
uhelných a výklizových /odklizových/ pásových dopravníků*

, Na obrázcích č* 4, 5, 6 a 7 jsou schematicky znázorněny 
možnosti zasazeni rozdělovačích stanic na uhelných lomech.

Teoretické poznatky a praktické zkušenosti naznačuji po­
třebu získat víceúčelovou rozdělovači stanici, vyhovující 
různorodým požadavkům provozního zasazeni na povrchových lo­
mech anebo jit cestou vývoje více typů rozdělovačích stanic. 
Odlišnosti se projevuji v nárocích na konstrukční provedeni 
podvozkové části, v řešení přepínacího uzlu, v počtu zauhlo- 

■ vacích míst za rozdělovači stanici aj*

Zvýšené nároky na konstrukční provedeni rozdělovačích 
stanic, a to především na řešení podvozkové částí stanice a 
přepínacího prvku, kladou především těžké podmínky ve kte­
rých jsou provozovány a v neposlední řadě i kusovitost a le­
pivost těživá. .

Postavení předúpravy proudu těživá ze stařín v dob 'vad a 

Opravárenské problematice povrchových lomů SHR

Předúprava proudu těživá byla praktikována do roku 1979 
na bývalém lomu Zápotocký v ústecké těžební oblasti, je pro­
vozována na lomu Chabařovice v téže těžební oblasti a je 
projekčně i realizačně zabezpečená na severním křidle Velko- 
lomu Naxim Gorkij v bilinské těžební oblasti SUN* Perspektiv­
ně jsou podmínky pro její zavedeni při dobýváni stařín na
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velkolomu Čs* armády v komořanské oblasti a na lomu Merkur 
na Chomutovsku* Významné se může předúprava proudu těživá 
uplatnit v provozně technologické koncepci budouciho velko* 
lomu Kohinoor.

Cílevědomá předúprava proudu těživá ze stařin vyúsťu­
je ve vyloučeni balastnich hlušinových příměsi z vydobytého 
proudu těživá a tím vylepšuje jeho kvalitu i jakostní urči­
tost na výstupu z uhelného lomu* Zvláštním případem využiti 
navrhovaného způsobu předúpravy je děleni proudu uhlí na 
kvalitativně roždíIné druhy jako např*: na uhlí bez viditel­
ných přimisenin hlušin a na uhlí s vyššími podíly hlušin 
vhodné k úpravě praním a nebo k přimíšení do topných elektrá­
renských směsi* Takto pojatý způsob předúpravy je v realiza­
ci a bude v roce 1981 zaveden na velkolomu Chabařovice k roz­
dělení proudu těživá na uhlí vhodné k užití v tlakové plynár­
ně a pro výrobu energetického paliva*

V rámci úpravnické problematiky přináleží předúpravě 
funkce vyloučit v maximálni míře před vstupem do úpravny 
kvalitativně určité podíly hlušin z proudu těživá, zlepšit 
kvalitu vsá: ek na technologické systémy praní, drcení a tří­
děni, zvýšit kvalitu prachového uhlí a celkově hospodárnost 
povrchového dobýváni a úpravy uhlí ze stařin*

Předpokladem předúpravy proudu těživá ze stařin, ale i ■ 
z rostlé uhelné sloje, je dobrá, lidským okem postřehnutetná 
barevná odlišnost uhlí ; od hlušin na pásmu dopravníku* 
Princip vizuálního rozlišeni uplatňovaný v systému předúpra­
vy je nouzovým východiskem* Předpokládá postupné zavedení 
průběžných indikátorů jakosti, které umožňuji kontinuální 
analýzu kvality proudu těživá a - následné automatické zása­
hy prostředníctvím rozdělovači.stanice do proudu těžívá* Pro­
to, že kontinuální analýza kvality proudu těživá není dosud 
ve svěť? uspokojivě vyřešena je ve VÔHU prováděn výzkum vhod­
ných Čidel k postoupné indikaci kvality těživá na pásmu do­
pravníku* V prvním kroku jsou zkoumány principy, jež by 
umožnily s dostatečnou přesnosti indikovat hlušinové podíly 
v těživu*
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Vršitý předpoklad k plnění tohoto požadavku byl zjiš­
těn u zařízení, jež vyhodnocuje rozdílné šelesty zvuků, vzni­
kajících při nárazu uhlí nebo výklizu na tlumici štít. Pří­
znivé výsledky vykazuje 1 zkoušený radiometrický způsob kon­
tinuálního zjišťování hlušiny v proudu těživá. Ve vztahu k 
technicky a technologůcky vyspělým úpravárenským systémům je 
rozdělovači stanice uplatňována k předůpravě těživá velmi 
jednoduchý® zařízením. Její složitost, avšak i účinnost po­
roste zabudováním vyhodnocovací jednotky.

. Současnému provedeni odpovídá zasazeni v těch případech, 
kdy na výstupech z dobývacích strojů vznikají dílčí proudy 
plošně ohraničených objemů uhlí a výklizu na pásmu dopravní­
ků.

Proud těživá nelze pojednávaným způsobem předupravit, 
jde-li o homogenizovanou směs, tvořenou promísený^i uhelnými, 
proplástkovými či hlušinovými zrny různé velikosti .

Oproti dosud známým úpravníckým systémům má sledovaný 
systém předúpravy tu výhodu, že zabezpečuje předúpravu těži­
vá prakticky v celém rozsahu zrnitosti těživá. Protože se 
hlušinový výkliz ze stařin Často vyznačuje přítomnosti drob­
nějších zrnitostnich frakci, ovlivňuje předúprava i kvalitu 
prachového uhlí, jehož úprava je značně náročná a není za­
bezpečena v úpravnických závodech SHR.

Předúprava proudu těživá ze stařin je pojata jako sou­
část dobývací ho procesu. Její přínos se projevuje v širších 
souvislostech a může být proto posuzována z celé řady hledi­
sek. Projevuje se však zejména zvýšením výtěžnosti uhelné 
substance ze stařin v důsledku sníženi ztrát uhlí ve výkli­
zu, poklesem popelnatosti dobývaného uhlí, zrovnoměrněnim 
kvality a jakostní určitosti vsázek do úpraven, zlepšením 
kvality finálních produktů, a to zejména u odbytového druhu 
prachového uhlí a v neposlední řadě zvýšením hospodárnosti 
využiti uhli u spotřebitelů. Zároveň však se zavedením roz­
dělovačích stanic snižují manipulační ztráty související s
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fázováním proudu těživá na odtahové dopravníky a jak proka­
zují výsledky provozu zvyšuje se výkonnost rýpadel o 15 až 
20 %.

Jak jíž bylo uvedeno, bude koncem t,r. na lomu Chabařo- 
více zavedena předúprava proudu těživá na tři produkty.

Podstata třiproudového systému spočívá v předúpravě prou­
du těživá na čistý hlušinový výkliz a v dalším kroku na uhlí 
popelem chudé a popelem bohaté.

Na obrázku č, 8 je schematicky znázorněna třiproudová 
předúprava těživá na lomu Chabařovice, V systému sběrných 
pásových dopravníků uhelných lomů lze rozdělovačích stanic 
použít též pro homogenizaci kvalitativně rozdílných proudů 
těživá na dopravnících od jednotlivých rýpadel, Tento způsob 
využití rozdělovačích stanic je schematicky naznačen na ob­
rázku č, 9.

Perspektivně se uvažuje se zavedením rozdělovačich sta­
nic i při dobýváni kvalitativně pestře uložené uhelné sub­
stance v rostlé sloji, ■ .

Stručné poznatky k technické problematice rozdělovačich 

st^ ž,>c ^a povrchových lomech SHR

Rozdělovači stanice lze charakterizovat podle různých 
znaků. Např, podle toho zda jsou samostatným zařízením a ne­
bo součástí jiného zařízeni /např. zakládacího Článku, na­
kládacího článku, nakládacího zařízení rýpadla, poháněči stat­
níce pásového dopravníku apod./, podle toho zda jsou uplat­
ňovány ve stabilním přesuvném aneb© pojízdném provedeni, pod­
le konstrukčního provedehi směrovacího prvku apod. Pro velmi 
rychlou /téměř okamžitou/ změnu směru toku, tj. pro plynulou 
předúpravu proudu těživá se, v současné době jeví jako nej- 
účinnějši rozdělovači stanice využívající klapkového systé­
mu. Taková rozdělovači stanice byla jako první realizována



na pásovém voze PVO 750 pro příčné zakládáni výklizu v býva* 
lém lomu A. Zápotocký,

Princip je schematicky uveden na obr, č, 10, celkový po* 
hled ně rozdělovači stanici je obr. č, 12, Zcela obdobně byl 
tento systém realizován v lomu Chabařovice, Celkový pohled 
je na obr. č, 11, Pro plynulou změnu směrováni uhli či vý­
klizu z jednoho /porubního/ dopravníku na více /odtahových/ 
dopravníků byla prozatím zkonstruována rozdělovači stanice 
z jednoho na dva dopravníky. Její princip je uveden na obr, 
č. 13, příklady možného nasazeni na obr, č, 5 až Č, 9. Jedná 
se o samostatnou jednotku s klapkovým systémem směrováni, 
která může pojíždět po kolejovém roštu odtahového pásového 
dopravníku, nebo může být opatřena housenicovým či jiným 
podvozkem, popř, která spočívá na pontonu. V současné době 
se zajišťuje výroba těchto rozdělovacich stanic pro severní 
křidlo Velkolomu M, fiorkij v Bílině, '

Potřeby praxe však vyžadují rozdělovači stanice pro 
plynulou změnu směrováni z jednoho /porubního/ dopravníku na 
vice než dva odtahové dopravníky. Zpravidla se jedná o 3 ne­
bo 4 i více odtahových linek /např. Velkolom ^. Sorkij, Vel­
kolom Vršany, Velkolom Bylany apod./, Uplatňované výsuvové 
výsypné hlavy nezaručují požadovaný účinek, tj. plynulou 
změnu směrováni toku těživá z určitého na jiný, libovolně 
zvolený odtahový dopravník. Každá taková změna se totiž 
realizuje výsuvem či zasouváním výsypné hlavy v délce rovna­
jící se vzdálenosti mezi dopravníky. Je tedy spojena s ne­
produktívni Časovou prodlevou, ve které musí být proud těži­
vá zastaven. Při častém střídáni uhlí a výklizu, které je 
běžně při selektivním dobýváni je takový postup spojen s 
velkými časovými ztrátami.

Rozdělovači stanice pro plynulou změnu směrováni z jed- . 
noho na vice než dva dopravníky nejsou dosud uspokojivě vy­
řešeny, Především se nabízí možnost řazeni rozdělovačích 
stanic za sebou podle obr, 6, Pro takové nasazeni však není
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rozdělovači stanice znázorněná na obr. 13 konstruována. Do­
saženi potřebné vynášecí výšky by si ' totiž vyžádalo poměr­
ně velkou vzdálenost mezi odtahovými dopravníky, má*li být 
dodržen limitující sklon spojovacího dopravníku rozdělovači 
stanice. Existuji také náměty na rozdělovači stanice z jed­
noho na tři dopravníky, vyznačující se tím, že jsou opatřeny 
dvěma různě dlouhými spojovacími dopravníky, umístěnými těs­
ně vedle sebe. Přiklad takového námětu je schematicky zná­
zorněn na obr, č. 14*

Shrnuti

X sledk výzkumu z oblasti technologie dobýváni stařin a 

předůpravy těživá na povrchových lomech SHR ^

V článku jsou popsány výsledky výzkumu z oblasti tech­
nologie dobýváni stařin a předůpravy proudu těživá na po­
vrchových lomech SHR. Navržená technologie předůpravy proudu 
těživá představuje řešeni, jak umocnit účinnost selektivního 
dobýváni uhli ve stařinách - tím i hospodárnost povrchové­
ho dobýváni stařin vůbec. Navržený technický rozvoj rozdělo­
vačích stanic a postupná automatizace zjišťováni kvality 
dílčích proudů těživá v místě předůpravy přispěje k dalšímu 
zvýšeni účinnosti předůpravy těživá ze stařin*

P e a e m e

Peay^bTQTH nccjie^oBaHMň b oč^acTH paspačoTKM TSXHO^oriíM OT^ 

k^hto^ AogH3Meyrgeft_^^ no^seM^oM aKcnjij^ h

McnpcoCoB__npeABapMTeAbHoro^oborané o ^l£I2KOBenoAeaHore 

MCKonaeMoro Ha otkpmthx paapaČoTKax čacceĚHa CBB

B cTSTbe onHcaHH pesyjibTaTH MCCAeAOBaHHti nposofltiMHX 
c nejibD Haxox^eHHH, b ycjiOBMBX yrojibHHx paapeaos CBB, ue^e- 
cooOpaasoM TexHoaorwM BBBjíeHeHÄÄ yrseM b 8ohsx ApeeneS n©A-
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Obr# č. 2 a, b - pohled na stariny vznihlé komorováním v jed*

né lávce



OKAMŽITÁ VÝKONNOST KU 300s PŔ| 

TĚŽBĚ VÝKLIZU Q=400 m5 ROŠT L.H*

m -^

ZTRÁTY UHLÍ PŘI TĚŽBĚ VÝKLIZU BEZ
ROZDĚLOVAČI STANICE

LOM CHABAŘOVICE , MĚŘENÍ DNE 6.6,1980

obracák c. 5.



• 17 -

Z^^ZmtoľrZ/x/uce,, ííwzzZm/ĺ/ta ^aZZažZaaá^ 
cTa/tku, ytrí  ̂^ĺ^'zaí/a^ažu 'ľy/^zzô
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Obr* č, 10 Rozdělovači stanice na pásovém vo-z# pro přígné. zakládání výklízu

1 « nakládací výložnik koles* rýpadla nebo vykládací výložnik pásového vozu nasazeného
mezi dobývacím strojem a porub?u® FD

2 - klapkové směrovací zařízení
3 - uhelný porubní dopravník
4^ 5 - zakládací zařízení pro příčné zakládání výklizu



- 21 -

Obr. č. 11 - pohled na rozdělovači stanici umístě­
nou na DPD 750

Obr. č. 12 * pohled na rozdělovači stanici
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