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Vysledky vyzkumu 2 oblasti technologie dobyvani stafin a

piredupravy téZiva na povrchovych Lomech SHR

byod
V problematice povrchového dobyvéni v severoceském

hnédouhelném reviru zaujiméd =zviastni postaveni exploatace
hlubinn& pterubanych souvrstvi uhelné sloje, tj. stabin.

Tato zvlastnost vyplyvé prvotné 2ze 2znainé poruSenosti
puvodniho vyvoje uhelnych vrstev ve sloji v'mistech byvalé
hltubinné &innosti, kterd klade zvySené naroky na:

= technologii dobyvani, homogenizaci a dopravu tézZiva vydo-
bytého 2e stafin,

- bezpéénoétni zabezpeleni provozu uhelného lomu 2z dlvodu
vy$§8iho poZarniho nebezpeli, komunikace dilnich voed a po=-
tfebou likvidovat pozistatky opusSténych dilnich dét,

- Upravu uhli s vysokymi podily hluSinového balastu.

Povrchovd exploatace stafin je navic charakterizovana
vy3§i Urovni ztrét na uhelné substanci v procesu dobyvani i
Gpravy a celkovym poklesem jakosti vydobytého uhti.

Ovahy obsaZené v tomto &lanku se nezabyvaji celym
problémovym komplexem stafin, nybrZ2 jen nékterymi technolo-
gickymi strankami, jeZ ovliivauj4 hospodaisky vysledek ex=-
ploatace. 2dUvodnuji technologické pristupy a technicke
prvky v technologickych dobyvacich celcich, které snizZujt
ztrdty na uhelné substanci, zvysSuji vykonnost dobyvacich
stroji a priznivé ovlivAuji kvalitu vydobytého uhli,



Problém stafin v porubnich frontéch povrchovych deld SHR

Hlubinné dobyvén{ naruduje pivodné celistvy kvantitative
ni a kvalitativai vwyvej uhelnych vrstev ve sloji.

Hlubinné vydobyty objem uhelné substance je mistné nae-
hraZen vertikélnimi pPesuny odpovidajicich objemd 2 nade
stropnich uhelnych i nadloZnich hludinovych vrstev.

V hiubinné pFerubaném uhelném bloku, ktery je vertikalné
ohranifeny patou nejniZe polofeného didlniho dila a hlavou
uhelné”slojé, vznikéd heterogenni smés, segtadvajici 2z vice
nebo ménd geometricky nepravidelnych Gtvard ubhli rdzné kva=
Lity a hluSinového wyklizu., Jednotlivé typy stafin se od se=-
be Li3% zejména stupném naruseni plvodni celistvosti uhelné
sloje a jsou ovlivnény zejména:

-~ metodou dfive praktikeveného 2zplsobu hlubinného dobyvani,

- kvalitativnim rozloZenim ubelné substance ve vertikalnim
profilu htubinnéd dobyvaného souvrstvi sloje,

- mocnosti uhelné sloje, vySkovou lokalizact hlubinnych dal
v profilu dobyveného souvrstvi sloje a geometrickymi para=-
metry dilnich dat, .

- petrografickym cherskterem a fyzikalné~mechanickymi vlast=
nostmi nadleZnich hornin umisténych blizko hlavy sloje.

Obecné plati,'!e se stupen naruieni zmenSuje smérem k pa-
té nejniZe poloZenéha diUlniho dila ve sloji. Je nejvydsi
u hlavy sloje. Na obrazku &. 1 jsou znézorniny stafiny v mé-
né mocné bnédohﬁhtné stoji, které vzmnikly tzv. chodbicova-
nim. U tohoto zplaobu hlubinného dobyvani je zbytkovd uhelna
substance uloZenéd vy Gzkych, zna&né zdeformovanych pilifich.
Technolegie débyvéni tohoto typu stafin je znainé naro&né.’

Ma obrézku é. 2 je zachycen pohled na staifiny, ktereé
vanikly komorovénim v jedné Lévce na plnou mocnost. Zde je
zjevn?® patrny menSi stuped naruBenosti uhelné sloje.



V soutasné dobé jsou na povrchovych Lomec¢ch SHR stafiny
dobyvany technologickymi celky sestédvajicimi 2z kolesovych
rypadel typu KU 300, K 1000 nebo K 300 a z porubnich a odta=
hovych dopravnikd. Vy3S8i 2zplusobilost kolesovych rypadel
k dobyvani stafin oproti lopatovym rypadlim byla jiZ v praxi
6rokézéna a je dnes prakticky jiZ mimo diskuzi. Jejich ne=
sporna prednost tkvi v tom, Ze mohou téZivo dobyvat ze zvo-
leného mista dobyvaného uhelného bloku jak vodorovnym, tak i
svislym pohybem dobyvaciho orgénu., AvSak ani jejich vy%84
Géinnost v selektivnim dobyvéni uhli a vyklizu nezabezpeluje
pri dobyvani silné naruSenych stafin sniZeni uhelnych ztrat
v potiebné mife. Ve snaze tyto ztraty na uhli sni2it byly
hledény cesty i mimo dobyvaci stroj. S ohledem na planovany
pfechod 2z kolejové dopravy na pasovou dopravu uhli na po-
vrchovych Llomech byla vé&novéna pozornost takovym #Fedenim,
jez by umoinily plynulé vydéleni uhli popf. vyklizu z proudu
téziva ze staifin v systému pasovych dopravnikl uhelného lonu.

Charakteristickym znakem vydobytého t&Ziva ze stafin je
jeho kvalitativni pestrost. Ta se v redlném Ease b&hem doby=-
vani projevuje posloupnym vyskytem uhelnych kvant rlzné ja-
kosti a htudinového vyklizu na pasmu dopravnikl za dobyvacim
organem a v navazujicim dopravnim systému pésovych dopravnie
ki. Tato kvalitativni pestrost byla prokézana celou #adou
méfeni. Je graficky zndzornénéd na diagranmu v obrazku &. 3 a
informativné zachycuje vysledky v chodnoceni vyklizu zazna-
menané ing. Hilsem pii dobyvani stafin z dvoulédvkového pie-
rubdni uhelné sloje na lomu Chabafovice.

Z uvedeného a dalSich méFeni vyplyva, Ze se kvalitativni
pestrost téZiva ze stafin na pésmu dopravniku projevuje vy=
razné délkové ohranienymi diléimi proudy uhli a hLu$inového
vyklizu,.

Praktické poznatky a souvisejici hypotetické pFedpokla=-
dy o pric¢inach vzniku kvalitativné pestrého proudu téziva
pifi dobyvani stafin kolesovymi rypadly vytvoiily potfebnou
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zakladnu pro vyvoj zpﬁsobﬁ a zafizeni vhodnéhe k piredipravéd
proudu té&%iva na uhli a hludinovy vykliz v systému paésoveé
dopravy. '

Postaveni predlUpravy proudu té2iva ze statin v procesu doby=-

védni a dopravy na povrchovych Lomech SHR

P*i dobyvéni wvice narudenych stafin nelze ve stale se
ménicich podminkach na bFfitu koreéku kolesa rypadla kratko-
dob& pFeduriit kvalitativni a kvantitativni vysledek dobyvée
ni. Proces dobyvani je zpravidla #izen tak, aby bylo mozno
proud vydobytého té&Ziva klasifikovat jako uhli nebo hludino=-
vy vykliz. Tomu edpovidalo i FeSeni spojovacich uzll pouzi-
vanych v systému pésovych dopravnikid pro fadzovani uhelného
¢i vyklizového proudu téiivé na prisluSné odtahové dopravni=
ky. PFepojovani sméru proudéni 2z uhelného na vyklizovy do-
pravani gystém pFevéiné dosud_zaji§fuji pasové zakladacs vozy
¢1i pPedavaci, bez jakychkoliv pFidavnych zaﬁizeni; shazovaci
vozy nebo vyloinikové otoiné dopravniky. Pro né je charakte-
rist*cké, fe 2mEna sadru proudu téZiva je vidy spjata s phe=
ruSenim pPfisunu t&2iva do mista manipulace se smérovacim
prvkem. ' : ‘

V zévislosti na konkrétnich podminkéch umisténi pFepo~-
jovaciho uzlu vede plepnuti k pFeruleni té&Zebniho procesu po
dobu 5 aZ 20 minut, :

Kvalitativnd motivovany zédsah do kontinudlpnihe avSak
kvalitativné pestrého proudu t&Ziva ze stafin je v podmin-
kdch popsané technické vybavenosti pasovych dopravnich linek
védy zdrojem neproduktivnich asovych ztrat ve vyuiiti dobye
vacich strojd a celého technologického celku. Tato skuted-
nost motivuje subjektivniho &initele v dobyvacim procesu
k tomu, aby dobyval uhli nebo vykliz v ¢o nejdelBich Easo=
vych intervalech a v nejwdt3ich objemech.



PFi 2znaéné nahodilosti okamzitych kvalitativnich sie
tuaci na bFitu koreéku kolesa pFi dobyvdni stafin nelze za-
mezit tomu, aby do uhelného nebo vyklizového proudu kritko=
dob& nepronikl kvalitativné nevhodny druh.

Podrobné analyzy prokézaly nevhodnost tradiéné pouliva=
nych spojovacich &i pPepinacich uzll v systému pisové doprae
vy k provadéni zejména krétkodobych kvalitativné motivova=
nych z4sahd do proudu tdiva ze stafin.

Byla vypracovana #Pada variant geZens prepinacich &1
spojovacich uzld v podobé tzv. rozd&lovacich uzld pro plynu-
lou predupravu proudu t&fiva v systému pasovych depravniki,
Pro podminky lomu Zapotocky byla vybrana provozné a investié-
né nejvyhodnéjsi varianta, které byla v kratké dobé realizo=-

vana a provozné se osvédiilae.

Dosavadni praktické zkudenosti s rozdélovacimi stanice=
mi prokazuji, Ze lze nahodily vyskyt kvalitativné nevhodnych
objemld v proudu té&Ziva Fel3it plynulou piredapravou, opirajict
se o vysledky vizudlniho porovnévéni a zjistovéni kvalita-
tivnich 2mén v proudu téZiva. Predipravu proudu téZiva lze
nejsnézeji zabezpelit rozdé&lovaci stanici vhodnou pro plynu-
Lé smérovani uhelnych a vyklizovych podilG 2z proudu téziva
na pfislusné odtahové dopravniky.

V technologickych celcich, 2zasazenych k dobyvani stafin,
se rozdélovaci stanice staly dalezitym doplnkovym zafizenim.
2dénlivé sniZuji naroky na selektivni dobyvani uhli a vykli=
zu u dobyvaciho stroje, nebof kone&né kvalitni uréeni ziské~
véd t&Zivo v Elenéni uhli a vykliz teprve na vystupu z rozdée=
Llovaci stanice. ZkuSenosti a vysledky s dosud praktikovanou
pFedUpravou proudu t&Ziva naznaduji, Ze diteZitym pfedpokla~
dem uéinné piredipravy proudu téZiva je maximélnd pFfesnd se=-
lekce uhli a vyklizu na hranici vyklizovyck a uhelnych atva-
rde ﬁézdélovaci stanice uriené k plynulé pfedipravé proudu
té2iva pFfedstavujt prostiedek praktického vyuZiti jiz prove~
dené selekce, a to i v Grovni menSich kvant. Vyznamnd se
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v kvaltitativné pestrych podminkédch uloZeni uhelné substance
ve sloji podileji na zvydeni vykonnosti dobyvacich stroji
zasazenych k dobyvani stafin.

V systému povrchového dobyvani existuje Fada moZnos~
ti pro vhodné umisténi rozdélovacich stanice. Pokud nelze ba=-
lastni wvyklizovy podil 2z dalSiho proudu téZiva vyloudit
v misté dobyvéani pfiénym zaloZenim na vnitfni vysypce, je
Uéelné vydéleni zabezpeiit na nejblizSim dal$im misté styku
uhelnych a vyklizovych /odklizovych/ pésovych dopravniki.

. Na obrazcich ¢. 4, 5, 6 a 7 jsou_séhematicky znazornény
moZnosti zasazeni rozd&lovacich stanic na uhelnych Llomech.

Teoretické poznatky a praktické zkuSenosti naznauji po-
trebu ziskat vicelufelovou rozdélovaci stanici, vyhovujict
rdznorodym pozadavkim provozniho zasazeni na povrchovych lo-
mech anebo jit cestou vyvoje vice typl rozdélovacich stanic.
CdliSnosti se projevuji v narocich na konstrukéni provedeni
podvezkové &asti, v FeSeni pfepinaciho uztu, v poétu zauhlo=-
vacich mist za rozdélovaci stanici aj.

ZvySené naroky na konstrukéni provedeni rozdélovacich
stanic, a to pFfedeviim na Fedeni podvozkové &4sti stanice a
pfepinaciho prvku, kladou piredeviim té&zké podminky ve kte-
rych jsou provozévény a v neposledni Padé i kusovitost a Le=-
pivost téziva.

Postaveni pfedipravy proudu téZiva ze stafin v dobjvact a

upravarenské problematice povrchovych Lomd saé

Pfeduprava proudu téZiva byla praktikovéna do roku 1979
na byvalém lomu Zapotocky v Ustecké téZebni oblasti, je pro-
vozovéna na Lomu Chabafovice v téZe t&Zebni oblasti a je
projekéné i realizalné zabezpeiend na severnim kifidle Velko=-
lomu Baxim Gorkij v bilinské téZebni oblasti SHR. Perspektiv-
né jsou podminky pro jeji zavedeni pii dobyvéni stafin na



velkolomu &s. armady v komofanskée oblasti a na lLomu Merkur
na Chomutovsku. Viznamhé se miZe prediprava proudu t&3iva
uplatnit v provozné technologické koncepci budouciho velko-
Lomu Kohinoor.

Cilevédoms preduprava proudu tésiva ze stafin vyustu-
je ve vyloufeni balastnich hlu$inovych pfimési z vydobytého
proudu té2iva a tim vylep3uje jeho kvalitu i jakostni wuréi=-
tost na v?s{upu z uvhelného Lomu. ZvlasStnim pFipadem wvyuziti
navrhovaného zplsobu pPedupravy je déleni proudu uhli na
kvalitativné rozdilné druhy jako napf.: na uhli bez viditel=
nych primiSenin hludin a na uhli s vy33imi podily hludin
vhodné k upravé pranim a nebo k pFimiseniido topnych elektra-
renskych smési. Takto pojaty zplsob predupravy je v realiza-
ci a bude v roce 1981 zaveden na velkolomu Chabafovice k roze
~ d&leni proudu t&Ziva na uhli vhodné k uziti v tlakové plynér=
né a pro vyrobu energetického paliva.

V rédmci Upravnické problematiky pPrinalezi pilediupravé
funkce vylouéit v maximéini mife pPed vstupem do Upravny
kvalitativné uréité podily htuSin 2z proudu t&Ziva, zlep%it
kvalitu vsézek na technologické systémy prani, drceni a tii-
déni, zvy$it kvalitu prachového uhli a celkové hospodarnost
povrchového dobyvani & Gpravy uhli ze stafin.

Pfredpokladem pPediupravy proudu t&Ziva ze stafin, ale i
z rostlé uhelné sloje, je dobra, Llidskym okem postiehnutelns
barevnd odlisnost uhti od hludin na péasmu dopravniku.
Princip vizudlniho rozlident uplatnovany v systému piedupra-
vy je nouzovym vychodiskem. PFedpoklédé postupné zavedeni
prab&inych indikdtors jakosti, které umo2Auji kontinuadlni
analyzu kvality proudu téiivé' a. nastedné automatické zésa-
hy prostfednictvim rozdélovaci.stanice do proudu t&ziva. Pro-
to, Ze kontinuilni ahat?za kvality proudu t8Ziva neni dosud
ve svét® uspokojivé vyredfena je ve VOHU provadén vyzkum vhod-
nych &idel k posloupné indikaci kvality t&Ziva na pdsmu do-
pravniku. V prvnim kroku jsou zkoumény principy, jeZ by
umoZnily s dostatelnou pFesnosti indikovat hluSinové podily
v t&sivu. '
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Ur&ity predpoklad k ‘ptnéni tohoto peiadavku byl 2ji8e
tén u zafizeni, jei vyhednocuje rozdiiné Selesty zvuki, vznie-
kajicich pFi ndrazu uhli nebo vyklizu na tlumici &tit. PR~
znivé vysledky vykazuje 1 zkoudeny radiometricky zplsob kon=-
tinudlniho zjisfovani hluSiny v proudu té&2iva. Ve vztahu k
technicky a technologicky vysp&lym Gpravérenskym systémim je
rozdélovaci stanice uplatfovéna k predipravé t&ziva velmi
jednoduchym zaFizenim. Jeji sloZitost, aviak i UEinnost po-
roste zabudovanim vyhodnocovaci jednotky. |

Soutasnému provedeni odpovidd zasazeni v té&ch pifipadech,
kdy na vystupech 2 dobyvacich strojd vznikaji dil&éi proudy
plosné ohranifenych objemd uhli a vyklizu na pasmu dopravnie
ke

Proud té&Ziva nelze pojednavanym zplsobem predupravit,
jde=li o homogenizovanou smés, tvofenou promisenymi uhelnymi,
proplastkovymi €1 hluSinovymi zrny rdzné velikosti,

Oproti dosud znamym Gpravnickym systémim md sledovany
systém pledupravy tu vyhodu, Ze zabezpeluje pfediupravu téZie
va prakticky v celém rozsahu 2zrnitosti t&2iva. Protoie se
hluSinovy vykliz ze stafin &asto vyznaluje pifitomnosti drob-
néjSich zrnitostnich frakci, ovlivnuje pfeduprava i kvalitu
prachového uhli, jeho? Gprava je 2znaénd naroénd a nent za-
bezpefena v upravnickych zdvodech SHR,. '

Pleduprava proudu té3iva ze stafin je pojata jako sou=-
cast dobyvaciho procesu. Jeji pFinos se projevuje v SirSich
souvislostech a miZe byt proto posuzovéna z celé rfady hledi-
sek. Projevuje se vSak zejména zvySenim vyt&éinosti uhelné
substance ze stafin v disledku sniZeni ztrat uhli ve vykli-
zu, poklesem popelnatosti dobyvaného uhli, zrovnom&rnénim
kvality a jakostni uréitosti vsazek do Upraven, zlep3enim
kvality finélnich produktly, a to zejména u odbytového druhu
prachového uhli a v neposledni #adé. z@?éenim hospodarnosti
vyuity uhli u spotiebitell. 2Zaroven vSak se zavedenim roz-
délovacich stanic sniZuji manipuladni z2traty souvisejici s



fazovanim proudu téZiva na odtahové dopravniky a jak prokae
zuji vysledky provozu zvySwje se vykonnost rypadel o 15 a3
20 %.

Jak jiz bylo uvedeno, bude koncem t.r. na lomu Chabafo~
vice zavedena pfediprava proudu téZiva na tFfi produkty.

Podstata t#iproudového systému spodivd v predupravé prou=-
du tézive na &isty hluSinovy vykliz a v dalsSim kroku na uhli
popelem chudé a popelem bohaté.

Na obrézku &, 8 je schematicky znézornéna tRiproudova
pfeddpravae té&Ziva na lomu Chabafovice. V systému sbérnych
pasovych dopravnikd uvhelnych lomd lze reidélovaqich stanic
pouzit téZ pro homogenizaci kvalitativné ‘rozdi(nych proudd
téZ2iva na dopravnicich od jednotlivych rypadel. Tento zplsob
vyuziti rozd&lovacich stanic je schematicky naznaden na obe
razku ¢. 9.

Perspektivné se uvaZuje se zavedenim rozd8lovacich sta=
nic 1 pifi dobyvéni kvalitativné pestife uloZené uhelné sube
stance v rostlé sloji.

Struénéd poznatky k technickéd problematice rozdélovacich

- gtanic na povrchovych lomech SHR

Rozdélovact stanice Lze charakterizovat podle rlznych
znakti. Napf. podle toho zda jsou samostatnym zafizenim a ne-
bo soudasti- jiného =zafizeni /napF. zaklédaciho &lénku, na=-
klidaciho ¢lénku, nakl&daciho zafizeni rypadla, pohénéci sta=
nice pasového dopravniku apod./, podle toho zda jsou uplate
novany ve stabilnim pfesuvném anebo pojizdném provedeni, pod-
Le konstrukéniho provedent smérovaciho prvku apod. Pro velmi
rychlou /témér okamZitou/ zménu sméru toku, tj. pro plynulou
pFe&&pravu proudu té%iva se, v soutasné dobé jevi jako nej=-
Ucéinnéjsi rozdélovaci stanice vyuZivajici klapkového systé=
mu. Takovd rozdé&élovaci stanice byla jako prvni realizovéna
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na pasovém voze PVD 750 pr& pri€né zaklédaéni vyklizu v byva=
lém lomu A. Zépotocky.

Princip je schematicky uveden na obr. &. 10, celkovy po-
hited na rozdélovaci stanici je obr. &. 12. Zcela obdobné byl
tento systém realizovén v Llomu Chabafovice. Celkovy pohled
je na obr. ¢. 11. Pro plynulou 2zménu smérovani uhli &i vy=
klizu z jednoho /porubniho/ dopravniku na vice /odtahovych/
dopravniki byla prozatim zkonstruovédna rozdélovaci stanice
2 jednoho na dva dopravniky. Jeji princip je uveden na obr.
&. 13, pFiklady moiného nasazeni na obr. &. 5 a &. 9. Jedné
se o samostatnou jednotku s klapkovym systémem smérovani,
kterd miZe pojizdét po kolejovém roi3tu odtahového pasového
dopravniku, nebo mUZe byt opatifena housenicovym ¢&i jinym
podvozkem, popk. kterd spodivéd na pontonu. V soudasné dobé

se zajistuje vyroba tdchto rozdélovacich stanic pro'severni
k#idlo Velkolomu M. Gorkij v Bilinég. .

Potfeby praxe‘ vSak vyzaduji rozd&lovaci stanice pro
plynulou zm&nu smérovdni 2 jednoho /porubniho/ dopravniku na
vice ne# dva odtahové dopravniky. Zpravidla se jednd o 3 ne=-
bo 4 i vice odtahovych lLinek /napi. Velkolom M. Gorkij, Vel-
kolom Vr3any, Velkolom Bylany apod./. Uplatnované vysuvové
vysypné hlavy nezaruduji pozadovany uéinek, tj. plynulou
zménu smérovani toku téZiva 2z wuréitéhe na jiny, Llibovolné
zvoleny odtahovy dopravnik. KaZdd takovéd 2zmé&na se toti:z
realizuje vysuvem &i zasouvénim vysypné hlavy v délce rovna=-
iici se vzdalenosti mezi dopravniky. Je tedy spojena s ne=-
produktivni fasovou prodlevou, ve které nusi byt proud t&zi=-
va zastaven. PRi Castém stifidani ubhli a wvyklizu, které je
bé2né pFi selektivnim dobyvéani je takovy postup spojen s
velkymi Casovymi ztrétami.

Rozd&lovaci stanice pro plynulou zménu smérovani z_jed-
noho na vice nez dva dopravniky nejsou dosud uspokojivé vy~
FfeSeny. PFedevéim se nabizi moZnost Fazeni rozdélovacich
stanic za sebou podle obr. 6. Pro takové nasazeni v3ak nenf




rozdélovaci stanice znazornéna na obr. 13 konstruovéna. Do~
sazeni potfebné vynaSeci vysky by si totizZ vyiédalo pomér-
né velkou vzdalenost mezi odtahovymi dopravniky, ma-li byt
dodrzen limitujicH sklon spojovaciho dopravniku rozdélovaci
stanice. Existuji také néméty na rozdélovaci stanice z jed=-
noho na tfi dopravniky, vyznafujici se tim, Ze jsou opatfeny
dvéma rGzné dlouhymi spojovacimi dopravniky, umisténymi tése
né vedle sebe. PFiklad takového namétu je schematicky znée-
zornén na obr. &. 14,

Shernut i

Vysledky vyzkumu 2 oblasti technologie dobyvani stafin a

pfedupravy téZiva na povrchovych lomech SHR

Vv €Lanku jsou popsany vysledky vyzkumu z gblasti tech=-
nologie dobyvand staifin a predipravy proudu téZiva na po-
vrchovych Llomech SHR. MNavriend technologie pPedipravy proudu
téziva pFedstavuje Feleni, jak umocnit GZinnost selektivniho
dobyvani uhli ve staPinéch - tim 1 hospodarnost povrchové-
ho dobyvani stafin vibec. Navrieny technicky rozvoj rozdélo-
vacich stanic a postupna automatizace zjisfovéni kvality
dil&ich proudd té&2iva v misté pfedupravy pirispéje k dalSimu
2vy$eni Uéinnosti pitedupravy téZiva ze stafin.

Peavpue

PesyJbTaTH HCCACHOBAHMA B_©6JaCTK_pPaspabOoTKu_TEXHOAOrUK_OT—

KpuTofi_polbuum_yrxeit B _8S8oH&x IpeBHEH NOAS8EMHOM aKCHAyaTauuM

®_CcnocoloB npenBApPUTERbLHOr® _oborameHud HOTOKOB TOJESHOI®

MCKONAeMoro HA& OTKDHTHX paspaforkax Oacceiina CEB

B craTbe onmcaHN pesyAbTATH MCCJAeAOBaHUN, NPOBOLMMHX
C neabp HAXOXNEeHus, B YCAOBMAX YroJpHHX paspesoB CBBE, upexae-
coobpasHoli TexHesoruy MSBJIEUEHMA yrJaei B 30HAX ApeBHed nox-



Obe, €. 2 2, b = pohled na stafiny vaznihlé komorovanim v jed=
nd Lavee
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Obre € 11 = pohled na rozdélovaci stanici umisté=
nou na DPD 750

Obr, ¢, 12 = pohled na rozdélovact stanici
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