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Ing. Antonim H i L s e, VOHU

Priblisné odvozeni kvalitativniho sloZeni téZby ze zavalo-

vych poli na zdkladé technickych rozborl denni téZby

z4sadnt roli pfi teoretickém vypoltu lomovych téZeb ze
zévalovych pold byvalého hlubinného dobyvéni hraje skutelné
kvantitativndkvalitativni sloZeni té&Zenych hmot,

Zatim, co pFi Lomovém dobyvéni hluﬁinnou t&¢2bou nepo=
rudené uhelné sloje, cdpovidaji kvalitativni parametry t&i-
by parametrim sltoje v rozsahu uhelného Pezu, je urieni kva=
Litativniho sloZeni t&iby ze zivalového pole podstatné slo-
Zit&584. |

vlivem nedokonalé selektivity Lomové t&Zby, at jiz ko=
lesovymi &1 jinymi rypadly, dochézi piFi procesu dobyvani
k primiseni zavalovych hludin do t&€Zby, kterd je tedy smési
zbytkové uhelné substance po hlubinném dobyvani a té&chto
hludin.

Uhelnd bilan&ni hmota v ©&Zb& odpovidé pivodni sloji
jen pPfi jednolévkovém komorovani, V zadvalovém poli dvou a
vicelavkového komorovéni, rozddleném do dvou nebo vice uhel=
nych Fezl, neodpovidd jiZ ani kvalita vlastni uhelné hmoty,
tizené v uréitém Fezu, plvodni kvalitd sloje v t&Zeném vyS=
kovém rozsahu. P#1 procesu hlubinného dobyvéni komorovénim
dochazd k pokleslm uhelnych objemd do niZ8ich poloh pii je-
jich soufagném poruleni. PFi dvou avicelavkovém komorovani
nejen 2e poklesne &4st substance 2ze =zévalovych stropl do
prostord komor spodni lavky, ale dojde i k poklesu mezipi-
Li#h komor, tedy i k poklesu hlavy sloje, kterou moino v zé-
valovém poli definovat jako plochu, .proloZenou hlavami téch=
to pilifl. ' ’



Zékonitosti pohybu uhelnych objemi pFfi procesu hlubin-
ného dobyvani komorovanim jsou JiZ zhruba znémé, takiZe je
mozno dostj spolehlivé odvodit skuteiné sloZeni =zaévalového
pole tj. podil uhelné bilanéni hmoty a volnych /zévalovych/
hlugin v uplitém typu z4valového pole, vzniklého piri uréité
hlubinné dobyvaci technologii.

K vyéisleni kvantity i kvality skuteiné téiby ze zédva=-
lového pole viak znalost skuteZného sloieni zavalového pole
nestati, nebof tato t&iba je smési uhelné bilanZni hmoty a
28valovych hlu$in, vzniklou v disledku Lomové dobyvact
technologie. Kromd toho prechézi je5t® East uhelné hmoty
zévalového pole do vyklizu,

Objemové relace, vyjadfujici pfesuny hmot pii lomovém
dobyvéni, byly jednoznaiénd stanoveny pii vyzkumném.FeSent
problematiky vypo&td t8iby ze zévalovych Qpliu

Podily uhelné hmoty i hluZin v t&2b& 4§ vyklizu byly
vyjadifeny pomoct tzv. parametrl selektivity.

Cbecnd:
ky = objemovy podil hludin v tézbé

k

ky = objemovy podil uhelné hmoty ve vyklizu,

Oznaéime?li objem uhelné hmoty v dobyvaném bloku zévae~
Llového pole urlité hlubinné technologie

U= UT + UV
a objem hludin H = He + H,
kde indexy T zna&i v t&zbé |
v ve vyklizu,
H H
HT '!' UT T
U, U
kv = uw'-.!-,---- RN eopoe

Y, *+ H v

v \
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Skuteins t&iba je tedy T = U. + H. a je moZno ji vy
Cislit th znalosti zékladniho sloZeni zavalového pole wew
a obau parametr& selektivity tj. kT { kv u

Primé zji%fovani podilu hlud3in ve skuteiné provozni
té2bé& i podilu uhelné hmoty ve vvklizu je moZno provést tak
zvanymi praeimi pokusy.

,Pra:i pokusy nutno realizovat s c¢o nejvéts8imi vzorky
tézby &i vyklizu, minimdlné 1000 t. I pFi této hmotnosti.
viak nent zéruka, Ze vysledny podil hludin odpovidéd skuteé-
nému primérnému podilu 2z celého dobyvaného bloku stejného
typu zévalového pole a zhruba stejnych kvaLifativnicﬁ para-
metrﬁ. Ppoto je nutno v zdjmu provozni spolehlivosti praci
pokus opakovat a v pfipadé vEt3ich vzéjemnych odchylek vy-
sledky provést jest& dal3i praci pokusy, a¢ bude odchylka
od primérné hodnoty prijatelnd. i

2jidtovant skuteiného kvantitativné-kvalitativniho slo-
2eni té&iby ze zévalového pole pracimi pokusy je organizainé
dosti obtizné i pracovn& néroinré, Pokud je nutna vagonové
doprava £SD /obvykle 1 vlak/ z pPedmd&tného z&vodu do Uprave
ny, je tfeba zajistit dobyvani v 2avalovém poli na wurdity
- termin, coZ pFi dnedni operativni t&2b& neni vidy moiné a
miie zplsobit i odbytové potife. Didle je zapotfebd mit ne
Gpravné k dispozici zcela vyprazdnény hlubinny zésobnik,
zajisté&nou kapacitu Laboratofi pro tetné rozbory aj. Pract
pokusy s Vyklizem jsou krom& toho' i upravérensky z2naéné ne=
ekonomické.

_Pokud tedy nepotiebujeme dalii kvalitativni parametry,
které moZno 2z praciho pokusu ziskat a které jsou nutné pro
posouzeni. upravitelnosti t3Zené sm&si, je tPeba stanovit
zékladni sloZeni t&2by ze zivalového pole jinymi, méné ni-
rotnymi cestami.

Jednou z moZnosti je vyuZiti prim&rnych dennich hodnot
technickych kvalitativnich rozborld té&iby,
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Hlavni vyhodou tohoto zplsobu je vysokéd &etnost dat,
takZe moZno sestavit diléi soubory dat, reprezentujici de=
sitky a3 stovky provoznich dni t&zby.

Porovnénim‘pr&mérnych hodnot, odvozenych 2 jednotli-
vych diléich souborl, moZno 2jistit mistni odchylky hodnot
od hodnoty primérné & tim 1 miru spolehlivosti vysledné
hodnoty, platné pro cely téZeny blok. Podminkou je viak
spolehlivd plodnéd lokalizace dil&ich hodnot do ptochy.téie-
ného bloku a znalost hmotnostd t&2by v tdchte dil¥ich plo-
chdch tézeného bloku stejné hlubinné dobyvaci teéhnotogig.

quud pochézi velkeréd denni t&iba pouze ze z4valového
pole je dosti snadné odvodit potFebné parametry. V praxi
v§ak»téﬁéﬁ vidy, predeviim na ‘Lokalitach s ‘jednofezovou
technologii, dochazi v ramef denﬁi tézby bloku k soulasné
t&:bé& z plného pilife, nebo spodkd pod patou zévalového po=-
te a z viastniho vy3kového rozsahu zavalového pole. Nutneo
tedy 2z celkové denni t&iby, nebo ze zpracovaného soubofu
t&zeb vyloudit vliv &ésti, odpovidajici t&2b& neporulend
uhelné substance na prﬁmérnou kvalitu celkové tézby.

Kvalitativnim ukazatelem, ktery pro stanoveni objemo=
vyeh i hmotnostnich relaci pouZijeme, niZe byt na pPiklad
chbsah popelovin Ad, nebo vyhifevwnost af. Pro zjednoduéeni?

‘pou?ijme v tomto pojednani obsah popelovin Ad.

Odvozeni primérné hodnoty podilu hlufin v té&2bé kT na 28w

ktadé pramérné hodnoty Adiz rozborl dennich té&Zeb zévaLovéf

ho pole vietnd plného pilife

PFi zpracovéni urfitého souboru kvalitativnich dat tj.
odpovidajicich uritému obdobi téiby, nutno zndt tyto daldi
parametry: : '

a/ Kvalitativn8ekvantitativni profil plvodni stoje ve

vy8kovém rozsahu pouze zévalového pole.

b/ Kvalitativnd-kvantitativni profil plnych piliFd

/nebo spodki/.



¢/ Hlubinnou dobyvaci technologii a jeji parametry, pfe=-
devdim vyrubnosti.

d/ Celkovou hmotnost lLomové tézby, pPislusdnou gFedmétné-
mu sledovanému obdobi. ' '

Vypoiet moZno provést bud pomoci celkovych hmotnosti,
nebo pomoci vytdinosti t.m~2, Znéme-li tedy celkovou t&ibu
T a kvantitativné~kvalitativni profil pilifd /spodki/ S,
vietnZ objemovych hmotnosti jednotlivych petrografickych
vrstev, mlizeme vyEislit t&ibu, pPipadajici na zévalové po~-
le 2: _

Zékladnt rovnice pro odvozeni hmotnostniho podilu hlu-
§in v t&32b& bude:

d
, A, « Z ¢ AL « S .
ﬁg = By 4 <8 k- 71/
T ;
’ d Ag w T - ﬁg - S' ;
z toho Ay B == S /127
-2

Zname=~-li tedy jiZz primérnou popelnatost Ag, pfislude=~

jici t&ibé pouze ze zédvalového pole a take Ag tji. primdrnou
popelnatost zbytkové uhelné hmoty U po hlubinném dobgvani
v zdvalovém poli, miZeme zjistit, kolik. hludin H obsahuje
téZend smés Z = U + H:

d d
12-07.89 + u.A
Ag = H u /34
7
z./Ag - Ag/
2 toho T 147
d L ad ;
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Z ) /Ag - Ag/ I
He 2 « _ s - , takle
d ,d
Ry = Ay
.. H AgJ'° k:
kT' —— = T = o ;'d- «&b /517
A, = &

Z vysledného vyrazu vyplyvs, Ze hmotnostni podil hlu=
$in v zavatovém poli k 24visi pouze ns obsahu popela v cel-
kové t&ihé ze z&valového pole, popela uhelné hmoty a popela
pFimisenyeh zhvalovych hludin.

pProtoe viak pFi vypoitech redlné td2by ze zévalového
pole pracujeme s objemovym podilenm k;'ndﬁné hwofnostni po=-
dil k pFevést na objemovy pomoci primdraych objemovych
hmotnosti. Pouzijeme hmotnosti Dz, odpovidajicf pFistu&nyn
popetovinén Ad pomoci pFevodniho vzorce, aebo arsme objemo~
vé hmotnosti z Gdaji vriné databanky, mame~li v blizkosti
k dispozici vrt s téchnickymi rozbory.

x| UeDRy * HaDR,
Potonm Dgz = * : , takie objem
oy H/t/
H/m™/ = , 16/
‘R = "
Paist e/
3 H
2/ B cvnmme b emeessmmm— P tedy 17#
R R
Pan bay
H H H U
gT'T’—;k':,-.;E*—;F/~ /87
AH A Cay



Je=li oviem t82ba T realizovéna pouze 2e 2avalovéhe
~ole /bez spodkd a plnych pilifG/, zjednodu$i se Fedent na:

d d '
Ad - ad - AH.H " Au./T - g,
tT - Z -
T
T /A$ & Agl
2 toheo H = : s takie 19¢
d d . '
Al - ag
‘ " A? " Ag |
kT = —— = p .d 710/
Ry = Ry

-

Kdy? jsme takto odvodili hodnotu k;, pfevedeme ji ana=
logicky na objemovy parametr kT, pomoci abjemovych hmotnoc-
¢4 o a R
-1 Cau AH® .

0dpovidajici hodnotu podilu uhelné hmoty ve wyklizu kv

odvodime pomoci znémé té83by T = Hy + UT'

Uy Uy
Protozie kv = = : -, 2iskame objeny
¥ Uv*'Hv
Uv = uhelné hmoty ve vyklizu

Hv s hiudina ve vyklizu,
odeltenim jiZ wvylislenych vytéinosti Up = U a Hy = H od
ptivodnich /celkovych/ zbytkovych objemd uhelné hmoiy U’ a
htuSin H'v zévalovém poli. Je evidentni, Ze

U, = U=y

v T

Hy = R'= Hp, 1 Ze

v
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vykliz Ve, o+ Hy

takie dostaneme objemové sloZeni vyklizu {1 jeho celkovou
kubaturu V.

Pro lep8i ilustraci zplsobu vypoltu parametrd selektie-
vity kT i kv a sloZeni té&Zby 1 wvyklizu poslouZi konkrétni
priklad. '

Téiba 2z uvaZovaného bloku ma v?téinqst T = 11 tum™2

d=38%20,38
vytéZnost spodkl a playch pilifd v ¢82b& zahrnutych byla
$= S5 t.m2
pFi primérném obsahu popela Ag = 45 % = 0,45
Na viastni zévalové pole tedy zbyvé vyt&Znost 2z = 6 t.m"

primérny obsah popela ve zbytkové uhelné substanci pouze zée

a pramérny obsah popela A

2

valového pole byl Ag e 24 % = 0,24
popeloviny zdvalovych hiuSin pPedpokladejme
. A% =89 %= 0,89

Vstupni hodnoty vypodtu tedy jsou:

T = 11 tem™2 ad = 0,38
s= 5 tem™? ad = 0,45
22 6 ten™? Ag = 0,24
Ag = 0,89
Podle vyrazu /2/:
d Ag.T "' Ag.s 0'38.11 + 0'4505
Ay = = _ = 0,322 = 32,2 %
z 6
Podle /4/:
ad « ad 670,322 = 0,89/ '
H=3 7 » z., z H/ 2 6 - : e : g = 0’76 't'm-z
, Ag - Ag 0,24 - 0,89

2

2 L 0,76 tem™2 = 5,24 tom~2

potom U = 2 « H=6 tum
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Parametr t&Zby /hmotnostn&/ ;
k.= H 0’76

1 ® = = 0,1268 = 12,68 ¥

Je=li objemova hmotnost uhelné hmoty /pFi AJ = 24.%/

R -
0k, = 1,31 t.@°
o R ‘3
objemovd hmotnost hlu$in. Dap = 2,01 t.m
poctom podle /8/: ] -
b, b § Foeeitn & soesliiaf 076 . 0078 , 5,24 , .
pR oR pR 2,01 2,01 1,31
AH AH AU .
kp = 0,0863 = 8,63 %

Objemovy podil hluBin v t&2bd je tedy 8,63 %,

Pro odvozeni daldiho parametru selektivity kys to je
objemového podilu uhelné hmoty ve vyklizu je tFeba znét
pivodni sloZeni zévslového pole, to je celkovou zbytkovou
vytéinost uhelné hmoty U'a hlufin H .

Zbytkovou vyt&inost uhelné hmoty po hlubinném dobyvani
U'zjistime pFi jednolavkovém komorovéni odeitenim hlubinné
vytdinosti od vyt&Znosti plvodnt #16360 UvaZujeme v nadenm
pfipadé hodnotu z2bytkové vyté&inosti u's 8 t;ﬁz, pFi vylce
zadvalového pole vz = 11 ne.

Objemovéd zbytkovéd vytdinost bude -, 2
A o «B i
U'ﬂ . .g =2 61’2 ﬂsnn.

1’31 «*9‘

2

Zvolme .déle primérné nakypheal uhelné hmoty napFiktad
koy = 1,15, bhludin k_, = 1,1, Potom bude doplAkovy objem
nenakypfenyech hlulin v z2évalovém poli:
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Vo= U eKpy 11 - 6,12.1,15
K., 1,1

H'f 3,6 m

nH
Néme tedy pro odvozeni hodnoty k, viechny potiebné vstupni
parametey:
-2
> 0,76 t.m~ 3 w2

= Hs 0,76 tem ~ = =3= 0,378 n”.m
2 01 tt'

-HT

H's 3,6 mo.m~2

U's 6,12 moem=2

Objemové vytéfnosti, zbyvajict pro vwykliz budou:

-2
Uy = U= U = 6,12 n°un™? = 2682 b8 5 92 57 02
1'31 tﬁm
: 3 w2 0,76 t.n”> 3 2
Hy = H'= H = 3,6 m”.m o e e = 3,222 m” @
-3

2'01 tem

Objem wyklizu:

2 4 3,222 wun"? = 5,342 n .i0

Parapetf.v?klizu.- podil uhelné hmoty ve wyklizu je tedy
objemové:
] 2'12 m

Ky 5 st @ e 2 0,397 = 39,7 % V
: v 5,342 m =i===

v haotuostech bude podil uhelné hmoty ve vyklizus

kv - V ” 2,12 l?.n e 1,3 t.n . -
M R *‘v‘ AR 2,12 .02 . 1,31 4em S + 3,222 m B".2,00t. B
. 2,78 ou 2
kg # S emameemeen = 0,301 = 30,1 ¥ V

2,78 t.n72 + 6,475 4.5°
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Ztrata uhelné hamoty do Uyklizu U, = 2,78 t.n™°, tedy

pfi celkové zbytkové vytdinosti uhelné hmoty U'= 8 ten“lre-
prezentuje 34,8 % zbytkové uhelné substance zdvalového pole.

_ ProtoZe vstupni parametry byly zvoleny naméfkové, ne=

pfedstavuje tento pFipad kopkeétnd ztééty uhelné substance
pfi Lomovém dobyvéni, které byly odvozeny v ekonomicky ne=-
Unosné hodnoté.

Z uvedeného je zifejme, 2e kvantitativné~-kvalitativni
slofeni t&Zby i objem vyklizu a jeho slodeni, vietnd ztrat
yhelné hmoty, moZno snadno odvodit pFi znalosti:

1/ Kvantitativné-kvalitativniho slozeni uhelné zbytko-
vé substance po hlubinném debyvéni.

2/ dtto slofeni plnych pilitd a spodk&,.téienych ¥ rém=-
ci tézby rezu.

3/ Prim&rnych dennich hodnot kvalitativnigch parametrd

téiby = Ad nebo Q?.

4/ telkové hmotnosti t&iby ve sledovaném obdobi /bloku/.

. Shoda odvozenych hodnot se skutelnosti bude 2é4visléd od
kvality vstupnich parametrd. Praktickou moZnost odvozovéni
kvalitativné-kvantitativnich retact slozek té&2by a vyklizu
pomoci dennich primé&rnych kvalitativnich hodnot t8%by tieba
ovéifit na konkrétnich provoznich pifipadech, které teprve mo=-
hou prokézat praktickou pouZitelnost takto ziskanych hodnot
pro plénovéni téZeb ze zévalovych poli.

Hiru pfesnosti bude moZno posoudit pomoci odchylek vy~
slednyeh hodnot, ziskanych z rlznych dit&ich blokd dobyva=
ného 2zévalového pole ve steinych provoznich podminkéch
fhlubinnd technologie, dobyvaci stroj/.

Soulasné bude moZno urdit objemy téiby. ze 2évalového
pole, pi*i{ nich2 nepfeséhnou odchylky t&chto hodnot provozné
‘&nosnoq hranici, to je umoini jJed3td spolehlivé planovani
t&iby a vyklizu. Tim moZno stanovit kritérium pouZitelnosti
takto ziskanych hodnot, napfiklad pro plénovéni t&%eb z2a
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obdobi, v n&m% dosihne t3ba ze zévalového pole zhrubg hode
noty 10C kt aj.

Podobné, jako byl v uvedeném pPipadé vypoltu uvalovén
kvalitativni parametr obsah popela Ad, miZe byt ocdvozent
provedeno napPiklad pompci wyhifevnosti Q?, kde viak se doe
pustime ur&ité nepfesnosti vezhledem k vlivu vody v podilu
volnyeh hluin.

Je moZno namitat, Ze popsané FeSeni neni exaktni,
avBak objemové relace jsou jednoznadnéd a vétd! kvantitative
ni chyby nevzniknou. Kvalitastivni rozdily oproti skute&né
t&2bé& moino pFedpokl&dat v takovém rozsahu, ktery neovtivni
odbytové mozZnosti téiby ze zévalovych poli. Bude tedy v roze
sahu kvalitativnich hodnot jednotlivych odbytovych druhl.

Recenzoval: Ing. Veatislav Vit

Shrnut i‘

PFibLisné odvozeni kvalitativniho sloleni t&3by ze z28valoe

vych poli na 28kladé technickych rozborl denni téiby

PF{ Lomovém dobyvani zavalovych polé byvalého klubine
ného dobyvani je t&ena smds uhelné bilan&ni hmoty a hludin.

Ve vypoltech dobyvatelné substance t&chto lokalit hra-
je z&sadni roli kvalitativni stoZeni t&iby, ti. podil 24va-
lového jilu v t&2bé., Tento podil moZno uréit pomoci pracich
pokusi. s velkymi vzorky t&iby, co je 2znaénd organizadné
narotné, nebo pomoci technickych rozbord denni téiby; Elé=
nek uvaddi obecnou metodiku odvozent prumérné hodnoty podilu
hiuS§in v t&2b& pomoci primérnych obsahl popelovin, vietns
konkrétniho pFikladu,



