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Ing. J0-6gf Brabec, VÚ^U

Vliv produktivních pracovišť na důlní větry v podmínkách 

■ k.p. DVÔZ

Úvod

Pravidelné vyhodnocováni mikroklimatických podmínek 
v produktivních pracovištích /komorové dobývky, ražené 
důlní chodby/ závodů k.p. DVÚZ, prováděné poc-te grafických 
příloh k ustanoveni paragrafu 02 003 odst. 1 BP čj. 1/71, 
ukazuje na vysoké procento pracoviŠf spadajících do pra­
covní oblasti IV. /Napřiklad. rok 1979; v Letních měsících 
23,0 %, v zimních měsících 16,6 % pracovišť /1/./ Nejvíce 
se na tomto nepříznivém stavu podílejí důlní závody^ Kohi- 
noor, Pluto, Prezident Gottwald.

Při hledáni přícin,uvedeného stavu je nutné posuzo* , 
vat produktivní pracoviště jako zdroje produkující teplo a 
vlhkost do důlních větrů. Z tohoto hlediska Slánek navazu­
je. a je logickým pokračováním tématiky z článku publikova­
ného v čísle 9*10 Zpravodaje VÔIU? ročník 1930.

1e Iá£2Í£«EC2áHS£Í .■

V komorových dobývkách a četbách ražených důlních cho* 
deb dochází neustále k obnažování nových stykových ploch 
mezi uhelnou sloji a důlními větry. To Znamená, že teplota 
a vlhkost stykových ploch se p& celou dobu dobýváni, nebo 
ražení, udržuje na dostupné horní hranici, která je limi­
tována teplotou uhelné sloje a přirozenou vlhkosti uhelné 
substance. Důsledkem toho je, ve srovnáni s ostatními část­
mi dolu, podstatně vyšší produkce tepla a vlhkosti do důl­
ních větrů.
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Vedle uhelné sloje /včetně uvolněné zásoby/ produkují ' 
teplo a vlhkost v těchto pracovištích i další zdroje: tr­
hací práce, elektrická zařízeni, dopravní zařízeni, venti­
látory, člověk a zdroje mající místní charakter. Sumární 
produkce, tj. ze všech zdrojů, způsobuji změny stavových 
parametrů přiváděných důlních větrů; . především dochází ke 
zvyšováni teploty.

Znalost velikosti produkci je nezbytná pro rozhodova­
cí proces v oblasti řešeni nepříznivých mikroklimatických 
podmínek na produktivnich pracovištích* V případě, ie se 
jedná o takové produkce tepla, které nelze zvládnout běž­
nými způsoby, lze uvedených poznatků použit pH navrhováni 
a dimenzováni chladicího zařízení*

2* Experimentálni metoda zjišťováni produkci

. Produkce tepla a vlhkosti byly zjišťovány nepřímo, 
experimentálni metodou, založenou na sledováni změn tepel­
ného obsahu a měrné vlhkosti proudících důlních větrů* Ve 
stanovených místech měřeni byly sledovány následující hod* 
t1*^1 suchá a mokrá teplota 

objemový průtok větrů 
tlak vzduchu

a ž nich odvozeny další údaje, potřebné pro výpočet pro­
dukci podle uvedených vztahů: .

®32 ® aa2 ^J * h2^

%1 * as4 ,h4 * h1Z

Q » L*1 /QZ4 - Q /

^22 * as2 ^^z ** ^'2^ * 36pů

W41 ’ ”s4 /x4 ” x1/ 1 3600

W ■ L"1 /W41 - W32/
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kde: Qj2 ••••••» produkce * tepla z četby nebo komory /W/ 

Q41 ....... produkce tepla z celého separátně
ovětrávaného důlního díla /W/ ■

Q ....... produkce tepla zim délky chodby me­
zi místy 3, 4 /W.®*^/

.............. produkce vlhkosti z Četby nebo komo­
ry Zkg»h*^/

W^ ....... produkce vlhkosti z celého separátně 
ovětrávaného důlního díla /kg.h*^/

W ....... produkce vlhkosti zim délky chodby 
mezi místy 3, 4 /kg#h .m /

® . ....... průtočná hmotnost suchého vzduchu v mis*
té j /kg,s / .

x^ .............. měrné vlhkost důlních větrů v místě 1
/kg.kg*^/

h^ ...•••• entalple důlních větrů v místě i /J»kg^/

L ....... vzdálenost mezi místy 3, 4 /»/.

Místa měřeni jsou uvedena na obr. č. 1. číselná označeni ' 
míst korespondují s číselnými Indexy ve vzorcích*

3• Produkce tepla a vlhkosti .

Z důvodu uvedeného v úvodu tohoto Článku, byla po­
zornost zaměřena především na komorové dobývky hlubinných 
závodů: Kohinobr, Pluto, Prezident Gottwald. Při sledování 
stanovených parametrů důlních větrů, od místa 1 do místa 4, 
byl současně hodnocen stav pracoviště, a to z hlediska 
pracovní operace, větráni a přístupové cesty.

Klasifikace stavu pracovišť je vyjádřena čisty 1 a$ 8:

1 - odtěžováni žlabovou soupravou, ústí komory otevře­
né, lutnový tah zaveden k ústí komory, porubní
chodba nedeformovaná;
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2 ' - odtěžováni žlabovou soupravou, ústi komory otevře­
né, lutnový tah zaveden k ústi komory, porubní 
chodba deformovaná;

3 - odtěžováni žlabovou soupravou, ústi komory otevře­
né,. lutnový tah-zaveden do komory, porubní chodba 
nedeformovaná;

4 - odtěžováni žlabovou soupravou, ústi komory uzavře­
né, lutnový tah zaveden k ústi komory, porubní 
chodba nedeformovaná;

5 - přípravné a vrtací práce, ústi komory otevřené, 
lutnový tah zaveden k ústi komory, porubní „chodba 
deformována;

6 - přípravné a vrtací práce, ústi komory otevřené, 
lutnový tah zaveden do komory, porubní chodba ne- 
def ormovaná;

7 - přípravné a vrtací práce, ústi komory otevřené, 
lutnový tah zaveden do komory, porubní chodba de­
formovaná;

8 * příprava nové komory /poddálávka/*

Podle uvedené klasifikace jsou experimentálně zjištěné 
produkce tepla /$/ prezentovány v tabulce ě* 1 a produkce 
vlhkosti v tabulce č* 2*

Tabulka 5* 1

Stav 
komory

^32 0
/ky/ /k^ ZkU.m ■/

1 11,14 * 14,54
2 13,17
3 20,10
4 5,43 - 9,42
5 6,10

18,34 - 22,38
77,35
27,60

17,13 - 19,52
12,1?

0,107 - 0,201
14,924
0,500

0,306 - 0,355
0,507
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Pokračováni tab* č. 1

Stav 0$-
komory /kw/

®41 9 .
/kW/ /kW.e- /

6 . 27,42
7 19,78 - 32,11
8 3,71

34,91 0,278
29,10 - 40,02 0,609 - 1,036

12,51 ' 0,157

Produkce tepla z pracovního prostoru komory /a32/ ne-
ni stálá* Během pracovního cyklu se mění, a to v závislos­
ti na stavu pracovišti /ve smyslu . uvedené klasifikace/* 
Nejvyšší hodnoty jsou vykazovány při zavedeném lutnovém
tahu do komory /stav 3, 6, 7/ a najnižší při uzavřeném 
ústí a při zavedeném lutnovém tahu pouze k ústí komory* 
Tento poznatek úzce souvisí s velikostí stykových ploch 
mezi uhelnou sloji a důlními větry* Pro dokresleni proměn­
livosti produkce Q^ lze uvést jejich rozsahy zjištěné na 
závodech;

Kohinoor ***** 6,10 - 27,42 kW
Pluto ***** 11,14 - 32,11 kW
P* Gottwald ***** 5,42 - 19,78 kU*

U porubních chodeb,-které spojuji komory se základnou, je
možno rovněž sledovat velké rozpětí produkci /O/:

nedeformované chodby ***** 0,092 * 0,500 ky.m*^

deformované chodby • ••*• 0,507 - 1,036 k^*m . *

Extrémně velké produkce § byly zjištěny v deformované 
chodbě při odtěžováni žlabovou soupravou /14,9 kw.m /.

Tabulka i, 2

Stav W32
koa,o,*y /kg.h-1/

M41 “
/kg*h V /kg*m Ih V

1 15,40 - 17,81
2 17,11

21,73-25,09 0,094 - 0,187
88,21 1,654
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Pokračováni tab. č. 2 ,

Stav W^? W.^ . M
komory /kg^h-1/ ' /kg.h"1/ /kg.m-1.h~1/

3 24,06 30,71 0,443
4 6,74 - 11,07 20,73 - 27,03 0,424 - 0,484
5 ■ 4,17 ' 5,36 0,100
6 35,91 41,16 0,194
7 25,13 - 36,25 35,08 - 43,79 0,580 - 1,135
8 4,62 13,40 0,157

U produkcí vlhkosti /viz. tab. č. 27 lze pozorovat 
stejné závislosti na stavu pracoviště jako u produkci tep­
la. Největší hodnoty W$2 jsou při zavedeném lutnovém tahu 
do komory a najnižší při jeho zavedení k ústí komory. Pro* 
dukce W vykazuji nej vyšší hodnoty u deformovaných chodeb. 
Výběr pracovišf byl proveden tak/ aby výsledky měřeni ne­
byly ovlivňovány vlhkosti z volných vodních ploch.

Produkce ^epla .a vlhkosti 2 ražených důlních chodeb 
byly zjišťovány při odtěžování uhelné zásoby žlabovou sou­
pravou. Produkce z pracovního prostoru /četby/ se u tepla 
pohybuje od 5,0 do 14,2 kW a uvlhkosti od 7,6 do 
19,2 kg.h . Produkce z 1 m délky ražené chodby se pohybu­

ji -je od 0,3 do 0,6 ku.® a u vlhkosti od 0,4 do 0,6 kg.a .h . 
Produkce jsou závislé na velikosti příčného profilu důlní 
chodby a na druhu a úplnosti výztuže.

4 . Vliv produktivnich pracovišť na důlní větry

Na základnách, kde dochází ke koncentraci komorových 
dobývsk a porubních chodeb, postupně odebírají jednotlivá 
pracoviště z průchodního větrního proudu vzduch na ovětrá- 
vání a zpět ho vracejí s větším obsahem tepla a vlhkosti. 
Za pracoviště® dochází k míšení dvou vzduchových proudů
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o různých hmotnostech a rozdílných stavových parametrech 
/t» x/, Vzniklá směs má vyšěi tepelný obsah než vzduch 
průchodního větrního proudu před pracovištěm* To znamená, 
že poslední komora, nebo chodba, na základně odebírá 
z průchodního větrního proudu vzduch s relativně nejhorěi* 
mi stavovými parametry* , =

Jako přiklad je možno uvést základnu č* 4205 
z 2* lávky 4. úseku závodu Pluto* $a základně byly v době 
měřeni 2 komory a 2 chodby* Zjištěné stavové parametry 
vzduchu, v místech 1 až 5, jsou uvedeny v tabulce č* 3*

Tabulka č* 3

^ist© měřeni
/0C/

X
' /kg.kg"*1/

h
/U,kg*1)

1 21,0 , 0,0115 50,16
2 21,8 ■ 0,0118 51,73
3 25,0 C,&145 61,82
4 26,4 0,0196 76,20
5 29,1 " 0,0204 81>60

Číselné ©značeni míst měřeni v tabulce je shodné 
s čísly uvedenými v obr* S. 2* Tabulka názorně ukazuje po* 
stupný nárůst teploty /t /, měrné vlhkosti /x/ a enthalpie 
/h/ důlních.větrů při jejich prouděni základnou, při daném 
stavu základny, který v době měřeni existoval*

Stav základny se neustále mění, a tim se mění i velí* 
kosti změn stavových parametrů vzduchu. To lze demonstro* 
vat na celkových produkcích tepla z uvedené základny, mě* 
řených během dvou měsíců, které se pohybovaly od 93 ku do
213 ky.
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Uvedené tabulkové hodnoty produkci Zviz tab. č, 1, 2Z 
umožňuji posoudit, prostřednictvim Zh - xZ diagramu, vliv 
pracovišt na změny stavových parametrů důlních větrů^ a to 
v závislosti na průtočném množství vzduchu.

Přiklad '

Zadáni:
suchá teplota vzduchu před komorou ts1 » 21,0 °c
mokrá teplota vzduchu před komorou ^ml e 18,0 °c
předpokládaná produkce tepla ®41 88 77,35 kw
předpokládaná produkce vlhkosti W41 SE 88,21 kg.h
průtočná hmotnost suchého vzduchu %1 ES 6,5 kgrs*

Cílem řešeni je stanovit předpokládanou suchou teplotu 
a relativní vlhkost vzduchu na základně za komorou:

h$ , h1 .^X,^ » 11,9 U,kg 1 
%1

xc * x1 = —W.*.L,«WW = 0,0037 kg,kg”1
5 1 m,, . 3600

s1

V diagramu Zh - xZ určíme polohu výchozího bodu č, 1 
a odečteme parametry: x^ * 0,0115 kg,kg , h^ « 50,2 kd,kg 
K nim přičteme výše uvedené rozdíly a dostaneme hodnoty 
bodu č, 5: h5 • 62,06 kJ,kg , x$ * 0,0152 kg,kg , Tento 
bod zároveň leží na průsečíku izotermy t * 23,3 °C a křiv­
ky ^ = 83 % Zpři tlaku p * 100 kPaZ,

Teplota důlních větrů se vlivem komorové dobývky zvý­
ši z 21,0 °C na 23,3 °C a dosáhne 83 % relativní vlhkos­
ti. •
Diagrsm Zh - xZ je uveden na obr, č, 3 a číselné indexy u 
parametrů odpovídají číselnému označeni bodů na obr, č, 1, 
Podobné příklady lze řešit i početně, bez použiti Zh - xZ 
diagramu*
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Závěr . -

Produkce tepla a vlhkosti z komorových dobývek a ra­
žených důlních chodeb způsobuji kvalitativní změny důlních 
větrů na základně. Velikosti produkci, a tím i uvedené 
změny, jsou závislé, v daném horninovém prostředí, na sta­
vu pracoviSí /ve smyslu tohoto článku/. To znamená, že kva­
lita vtažných větrů, pro každé pracoviště základny, je zá* 
vistá především na produkcích z předchozích pracovišť# Ur­
čitou roli zde hraje i produkce z 1 m délky základny a 
vzdálenosti mezi jednotlivými pracovišti.

Stává se, že tepelný obsah vtažných větrů u posled­
ních pracovišť je již tak veliký, že je do značné míry sní­
žena schopnost důlních větrů odvádět další teplo.

Vrátíme-lí se k úvodu tohoto článku •■a d^me-li ho do 
souvislosti s uvedenými poznatky, dojdeme k závěru, že ces­
ta ke zlepšeni mikroklimatických podmínek na produkt ivnich 
pracovištích vede přes identifikaci zdrojů tepla a vlhkos­
ti a následné objektivní posouzeni možností řešeni, mezi 
které lze počitats

- vyšli průtočné objemové množství vzduchu na základně 
vzhledem k tepelné produkci pracovišť;

- optimální počet pracovišť na základně, vzhledem k te­
pelným produkcím;

- jiný, v revíru netradiční, způsob separátního větráni 
který by izoloval výdušné větry z pracovišť a řešil 
by tím i otázku zplodin po trhacích pracech;

- chlazeni důlních větrů.

Konkrétní volba řešeni by měla vždy akceptovat kvalitu 
důlních větrů, vyjádřenou stavovými parametry vzduchu.

Literatura

71/ Brabec, Vostárek * Hodnoceni mikroklimatických podmí­
nek na důlních pracovištích, vý­
zkumná zpráv" VÓHU, 1980.
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Obr. ž. 2
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DIAGRAM h-x

Obr. 3


