Ing. Frantidek

Hochmann, VviHy

Dobyvaci stroje kombianVého'typu pro lomovou t&2bu uhlj

~.a zemin

1.0.0 fOyod

tlanek obsahuje _strh&nou; informaci o novém vyvojovénm
sméruy dobyvacich“étrdjﬁ'.prpjlomové. dob?ybni uhlti a zemin,
ktery se v posledni dob& zalind uplatnovat zejména v USA.

Jednd
mo na
génem

zdroven naklada. Dale

jako

8¢ zejména o*kolesovt rypadla s kolesy umisténymi pti-

traktoru a o dobyvact stroje s rotainim dobyvacim or-
umisténym rovnéi na traktoru, ktery té3ivo rozpojuje a
jsouv.txto stroje souhrnnd oznalovany

kombajnového typu" popf. zkratkou

"dobyvaci stroje

DSKT.

Kromé malé hmotnosti a velké vykonnosgti pfw jednomuiné
osaddce se tyto stroje vyzna&uji tim, 3¢ jsou schopny dobyvat
nizké a velmi nizk4 souvrstvi uhli a hlu!iny. Tato vliastnost
se nabizi k vyulits zpjména,pro selektivni dobyvéni ve vyh-
ledov?chvlokalitéch;sHk,“ile i jindé; Lze odekdvat, 3e by se
tim zFfetelnéd zvi!fla dobyvaci vytéznost ti., 2e by se zisgka~
lo dodateiné mnoistv uhli, které by sice bylo dobyv&no, ale
phi nedostateené ostré selektivité by bylo vyvezeno na vysype
ku spolu s hlu§inou a tiu nenévratné ztraceno,

Odt&sent t&2iva od uvedenych dobyvhcich stroju, které

jsou pii t&sbe zbra&ﬁdlafv‘neustétéh pohxbu,
todopravou, pFritem: se vyskytly zprdvy napf.
ni autodopravy systémem pohyblivych pasovych

se realizuje au-
v /2/ o nahraze=-
dopravaikli, viz

obr. 7. Nakladdénd tdZiva na porubni dopravnik opatifeny housge=

nicovymi podvozky je také vidét na obr. 3.

2.0.0



2.1.0 Dyoukolgsoyé rYRas.x-Bacbercéresng WLz3g

Rozmdrovy néirtek je uveden na obr. 1, fotografie na obr.
2. Odaje jsou.vybrany 2 Literatury /17, /37, 14/, /5/. Jednd
se o kolesové rypadlo se dvima kolesy, umisténymi vedle sebe
na traktoru s housenicovymi podvozky. Miuie byt pouiit pro od-
kliz nadlo2i, k dobyvani uhli nenakypFeného trhacimi pracemi
a k nakl&déni. Napf. na uhli pracoval stroj HL-SO wri dobyvé=
ni a naklédtni v:dole Navajo spoteénosti Utah Construction .
- Mining Co. Fruitland. bobyval smolné hn#dé uhly ze sloje o
mocnosti 10 - 12 ft 13 048 n - 3 658 m/ v mnoZsgtvi 1 700 t/h,
pridem2 kusovitost byln od 2 do 4 in /SO g ~ 101,6 am/ phi
minimélnim mnodstvi drtd ‘a jednotné velikosti kusu. PouZzivé
se k. dobyvéni v obtiinych pudnich podminkach jako je pFirod-
ni éilsky,ledek, vlhky-jil apod.»Vykonnost‘pF1 dobyvini zemi=-
ny se udidvd a2 3 000 t/h v z4vislosti na pidnich podminkach.

Dvé kolesa tvoFi zaklad stroje. Kaidé z nich mé pramér
16 ft /4,877 m/, 31Ffku asi 5 ft /1,524 m/. Rozméry dobyvaného
bloku se uddvaji takto:

Vydka 16 ft /4,877 m/, 3iFka 10 ft /3,048 m/,

Katdé koleso md 12 korelkd, objem koreZku je¢ 0,5 cu ud/380litrd/
Rychlost kolesa je 5 a 6 ot./min., 2 Eehoi vyplyvé obvodové
rychlost na bFitu kolesa 1,277 m/s » 1,532 m/s. Pohyb do zé=

' biru se realizuje pojezdem stroje. Korelky vynd3i télivo na
vyndSeci phs, ktery je naklads do pohybujicich se aut, pFip.

na pbs. dopravnik. Auto o obsahu korby 30 cu ud /22,95 ,3, by«
lo naloZeno uhlim za 35 s. Stroj obsluhuje jediny Pidi&..nmot-
‘nost rypadla je 235 000 Lb /106,6 tl., _

PohénécH jeQnotka s Caterpillar diesel 575 HP /429 kW/.

V poslednty dob& byly ed vyrcbcg z2iskény tyto informace o
stroji Barber=Greene WL=50 :

1. Nidiatlbi-tlouifk;'dobivgné vestvy uhli nebo jilu je 30 =

- 45 cm
2. PFiklady vykonnosti stroje pti dobyvéni riznd vysokyech la-

vek jsou tyto @



vydka
materfal dobyvané vykonnost
Lavky
jit 0,5 = 1m 400 - 800 m~ . h~
jit 1,5 = 4,5 & 1500 n> . p!
uhli 0,5 «1m 360 - 700 t . B
uhts 1,5 = 4,5 m 1400 t . b /nenakyprends
uhts 1,5 4,5n 2 400 t . h™' /nakyprenss

3. Té¢3ivo je mo2no naklidat na systém pasovych dopravnikdl
4. Neni moino predivat t232ivo na obéd strany rypadla
5. PFipustné stouréni nebo klesani stroje je 15-20°.

-6+ Tlak na podloiku je 0,167 MPs

7. V prospektu jsou rizné fotografie stroji WL-50 nasazenych
pti dobyvéni na sklédce uhli. Stroj vyfotografovany na u=-
helné skLédceth.e;ektricki pohon, pfitem: kabelovy buben
je umistény‘nd stroji.

2.2.0 Kolesoyé rypadle RAMCO_ firmy B, As.Hansen_Co. .

Je zndzorn&no na obr. 3. Udaje jsou vybrény z literatu-
ey 14/, 16/, Jedna se o kolesové rypadlo s kolesy umisténymi
na traktoru s housenicovymi podvozky. Bylo pouzito k odklizu
zeminy v pfipadech, kde pro zavodnény terén nebylo moZno pou=
27t konveninich rypadel. Housenice jsou zavi3eny nezdvisle
tak, Ze stroj mize pojiidét.jédnou stopou na terstvé vytvote~
né pléni a druhou na vy3si Orovni. R?padlo”naklédé téZivo na
pojizdny pasovy dopravnik ulofeny na housenicich s vlastnim
pohonem. Kdy2 fypadlo*dokpnéi jéden,zébér a ptejede 11 ft
/3,35 m/ k Fezu, pohyblivy dopravnik popojede a béhem jedné

- minuty je op&t schopen pFfijimat t&82ivo. Primér kolesa je 14

ft 74,267 m/; m& osm korelki. K pohonu rypadla slou2i dva
naftové motory Caterpillar, kaidy s vykonem 250 HP /186,5 kW/.
Kolesové rypadlo vyZaduje jen jednoho Fidile,

2.3.0 Rypadlo_kombajnového_ typu Easi-Miner,._model_ 1224




NaZrtek rypadla je na obr. 5, fotografie na obr. 6. ﬁﬂaje
jsou vybrany z Uiteratury /2/, 14/, 15/, 1T/, 181, 19/. boby=
vacim orgdnem tohoto stroje je Fezaci resp. rozryvact bubeﬁus
vyménnymi zuby, viz obr. 4. Jeho primdr je 7 ft /2,13 m/ a dél=
ka'12,ft 8 in /3,86 m/, coZ ptedstavuje gifku zdbdru., Dobyvact
hloubka je O ai_So irn /0 a2 76 cm/. Ia dobyvacim orgénem je
umistén pasovy ddpravnik a 8iPce 72 in /1,83 m/. IlpUusob naklé=-
déni na tento dopravnik neni 2 do;tupnich udajd zfejmy. Pak
nasleduje naklidaci dopravnik o stejné $ifce, jehoi vysypnou
hlavu lze 2vednout ai do vy!ky 26 ft /7,92 m/. Rychlost pésu
je prom¥nlivd a je a% S00 ft/min /2,54 m/s/. Nakladani téziva
se reatizuje do nakladnich automobild nebo na pésové dopravni-
ky. Zatizeni je vhodné pro dobyvani vysokych i nizkych slojt
uhli, nadlo2i a mezilo2nich propléstkd hludiny, dile je apli=
kovatelné pFi rekultivacich, tvorbé piikopd napt. pro odvodno=
vani, budovéni silnic apod. Podvozek sestdva ze 4 housenic,
mérny tlak na podloiku je 19 psi /0,131 HPal. Cestovni rychlost
je 200 ft/min /61 m/min/. Udava se, e vykonnost stroje je a%
2800 t hnddého nebo terného uhli za hodinu bez pouiiti trhacich
praci. Kusovitost uhli je 10 - 15 cm, col vyluéduje nebo omezuje
nutnost pouliti drtide. Stroj obsluhuje jeden Elovék. Stroj po-
stavila firma Westre a Ruron Hfg. Co., Huron v r. 1978. Tato
tirma 2konstruovala také pohyblivy dopravni systénm /Easi=Veyor/,
jeho? nairtek je na obr. 7. No obr. 8 je podvozek pohyblivych
dopravniki. Je uvadin /2/ tento konkrétni zplsob nasazeni :
Sloj o mocnosti asi 23 m bude dobyvana dvéma Fezy, odd&lenymi
od sebe tenkym hludinovym propléstkem. N2 kazdém Fezu bude na-
sazen jeden dobyvaci stroj, ktery bude t&2ivo nakladat na sou-
stavu ptifazenych pojizdnych pasovych dopravnikl /Easi Veyor
o E4itce 60 in /1524 mm/, obsluhovanych dvdma pracovniky. lo-
byvaci stroj bude dobyvat {1 hlu$inovy propléastek. Byl vyslo=-
ven odhad, %e néklady tohoto systému budou &init 40 8% 50 %
ndkladd ve srovnani s technologii, kterd uplatnuje pouiti vr=-
tacich a trhacich praci na uhli, Eelnich nakladadl a vyklopnych
automobill.



Pohéndci jednotka : Spalovact motor Cummins KTA 2300C-1200,
vykon 1200 HP /895 kW/. Provozni hmotnost stroje je 200 @00 1b
/asi 91 t/.

Je zvlast zplisobilé pro t&ibu velmi nizkych vrstev. Na=
¢rtek rypadla TR=225 je na obr. 9, fofografie na obr. 15. Ry= |
padlo se poauiivalo pro dobyvéani tenkych vrstev antracitu v
Jihoafrickém dole provozovanén spoleénosti ‘Dundee Coal Reclai-
mers,Ltd., pfitem: primérnd mocnost dobyvané vrstvy byla 15 ca.
Soubor rotainich Ffeznych hran mé délku 9 ft 4 in /2,84 ml,pru-
mé&r 31,75 in /806,45 marn/ a je pohénén hydrostatickym pohbnemQ

bobyvaci orgén vybaveny zuby a specidlnim Znekem dobyvé
a3 dopravuje téiivo do stfedu stroje. Daldi doprava k vysypu
se realizujc pés. dopravniky. Naklédaci dopravnik je otoény
o 180° , takie miZe naklédat na dopravni prostFedek z které-
koliv strany nebo zezadu. :

Dobyvéns tj. rypdni a nakladéni td2iva se déje v jedné
operaci., Ziddanou kusovitost uhli Llze dosahnout volbou §pr6v-
ného Znekového dobyvaciho orgénu a jehe Feznou rychlosti. Dpe
tite neni treba. Rypadlo jec opatfeno tfemi housenicemi o %if=
ce 16 in /406,4 mm/ a délce 8 ft 8 in /2,642 m/ pohaninych |
hydraulicky. Pojezdové rychlost 0 = 140 ft/min /42,672 m/min/,
prtitem: rozsah pFi jizdé dopfedu a zpét /zFfejmé pii dobyvani/
je 0 = 300 b /17,7 t/ a Ffidi jej 1 Fidid.

Ridici systém : Hydraulicky ovlddand asutomatika a ruini. Udaj
o vykonnosti se v fasopisech nepodaifilo zjistit.

Pohéndci jednotka : Caterpillar 3208 diesel, Udaj o vykonnos~
ti neni. V&t%i jednotka firmy CHI, rypadlo TR«375 M pracuje

v dole Decker Coal mine pPFi selektivni té&2bé nizkych lavek
uhlis /"Toto uhli by jinak bylo odvezeno jako souddst skryve
ky a tim by v dobyvacim procesu bylo 2traceno"” *ikd inZenyr
firmy CMI /4/ /. Tento stroj md vykonnost 400 a2 450 t/h.



2.5.0 Rypadlo_Rotaminer_MH_1250

Rypadlo Rotaminer MH 1250 je zndzornéno na obr. 11. Na
obr, 12 je detailni pohled na dobyvaci orgén.
Udaje jsou vybrany z Literatury 710/, /11/. Jednid se o rypad=-
lo na kolovém podvozku s kontinudlnim zplsobem dobyvani. Jeho
vykonnost se udadvd aZ 500 t uhli 2a hodinu, piticemZ celkovad
hmotnost rypadla je 23 t. Dobyvacim orgadnem je vélcovs fréza
s hydrostatickym pohonem, kterd miZe dobyvat i tvrd$i materiél.
Jeji pramér je 1,2 m., Je vybavena 144 zuby. Polet otalek je
80 a3 100, z teho3 vychazi obvodovad rychlost 5,0 m/s a% 6,3 m/s.
Frézovaci hlavu o 3ifce 2,6 m je moZno pfiénd naklonit az Iox.
S bo&nimi plechy je $iFka z4bdru a2 3 m. Hloubka frézovani je
nastavitelna a2 0,46 m s pfesnosti + 3 mm. Rozpojené té&Zivo je
za dobyvacim orgdnem nakladdno na 2 dopravniky o celkové 3ifce
2,6 m, Nasleduje na ob& strany otoény nakladaci pas,jehoz vy=-
sypnad hlava je ve vy$ce az 4 m, S ohledem na vysokou frézova=-
¢i rychlost se materidl rozpoji bez znalného podilu prachu,
brtiée mohou bud odpédnout nebo moZno volit mendi drtide. Stro=-
jem Rotaminer lze selektivnd dobyvat i Ladvky o nepatrné mocnos=-
ti. Pro jeden povrchovy lom v jiZnich stétech USA jsou planova~
ny /11/ tyto stroje na dvou ruznych Lavkdch, pfit¢emZ nakladéni
t&ziva m& byt realizovdno na mobilni pasovy dopravnik opatfeny
housenicovymi podvozky.
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Jegstlile bywdbbyvaci stroje kombajnového typu byly nasaze-
ny k selektivnimu dobyvani nizkych souvrstvi uhli a hludiny,mo=
hou z toho vyplynout velké hospodaFské ptinosy, které jsou déle
dokuméntovény na pfikladu Velkolomu Bylany. Pro tento velkolom
byly stanoveny ve $tudii souboru staveb /12/ vytdiitelné zésoby
ve vyZi 138 mil. t uhli s tim, Ze /podle kondic pro vypolet zd-
sob/ min. mocnost technologické Ltadvky, kterou je schopno efek-
tivné dobyvat kolesové rypadlo je 2,0 m u uhelnych rypadel /KU



800/, pFilem? odklizovd rypadla KU 800 maji dobyvat také uhl4
z druhé sloje. ZmenZenim napdiled uvedenych dvou hodnot na
0,5 m /které jsou sebdpn; realizovat napit. dobyvaci stroje
kombajnového typu/ se mnoZgtvi vytéZ2itelnych zésob 2vEtdile
na 163,1 mil., t o prim&rné vyhPevnosti 9,14 MJI/kg /2183 kcal/kg/
po odedteni 10 % téiebhith'ztééf; To je vypbéitbho‘ve vyzkume
nych zpravéch /13/ a liél;.pFiCQMZ prvni 2z nich vyhodnocuje
vysledky :vlagtniho‘viﬁﬁitu zésob, ktery uvaiuje s moinostd
dobyvat technot091Ckoullévku 0 Qiice jiz 0,5 m a vice. Zost~
tenou gelektivitou dobivani Lze: tedy zﬁskat navic nejménd
25,0 mil, ¢ ltj 18,1 X/ uhli.

Velkd ve&tEina uvedenych ZS 0 mil, t uhli musi byt v kaie
dém pFipadé vytéiena a to bud
a/ podle puvodnich pFedstav jako odkliz p?ip. vykliz s pfed=
pokladanymi prumérnymi naklady N, IKEslm/’ anebo

b/ pFi zostitené selektivitd dobyvani i_mo‘uhti, které sé bu=
de té%it misto odklizu nebo vyklizu v jiZ odkrytych slojo~
vych souvrstvi. Odpadnou tedy shora uvedené naklady N, ,
sviak vaniknou vy33% naklady Nz. Vy33i proto, 3¢ k dobyva-
ni nizkych Lavek uhli a hluSiny je potfebné zostFené selek-
tivni dobyvani, o nd&m2 lze pfedpokladat, 2e bude draisi.

JestliZe tedy shora uvedenych 25,0 mil. t té2iva bude téieno

jako uhli, pfedétavuje'to tento olekévany ekonomicky prfinos:

p=a [c- IN, = N, /) = 25 [s5 = 25] = 1000 mil. Kés

_kde P~ je oéekévany ekonomicky pfinos

Q - "navic” vyt&Zené uhli z odkrytych sloji v dusledku
zostfeni selektivity dobyvani; @ = 25,0 mil,. t

. C-realizaini cena uhli, kterd pro danou vyhfevnost je
C = 65,0 K&s/t a to podle /12/

INZ-N1I - odhadnuté shora specifikované vicendklady ve
vy &i IN, = N,/ = 25 KEs/t
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Pokud by Gdaje o vykonnosti dobyvacich strojd kombajnovéw
ho typu, uvedené v kap. 2.0.0 byly v nadich podminkich potvre
zeny, oteviralo by to cestu k Gvahdm o moZnostech jejich nasa=-
zeni v provoznich souborech misto kolesového rypadla KU 300s,
jehoZ teoreticka vykonnost je 1200 3% 1800 a’ syp./h podle ia-
Fazené rychlosti kolesa., V technickych podminkéch vyrobce se
viak uvadi, Ze “Praktickad vykonnost rypadls KU 300S je zavis-
léd na druhu rypané horniny /tvrdosti, lepivosti, vydce stény
@ tvaru svahu a3 pod./ a potFebné rypaci sile. Dle zkudenosti
Eini 50 = 60X teoretické vykonnostd pFi t&321bs na rovind a 40w
60 % pri svahové technologii®,

Z odlidnych rozmé&rovych parametrd DSKT v3ak vyplyvd roze
dilné technologie a to zejména v lomech s pédsovau dopravou.
DSKT nedobyvad v bloku, ale po vrstvach; jeho vySkovas poloha
vi¥{ porubni pisové Lince se proto méni. Také vzdélenost DSKT
od porubi:i pasové Linky se m&ni. K zvladnuti uvedenych zmén
polohy stroje nestali relativné kréfky naklédact pég. doprav=
nik DSKT. Je nutné dodatefné zafizeni a to napf. mobilni pé-
sovy dopravnik vynédSeci resp. spojovaci podle obr. 7, ktery =
nemé-li byt v zadvésu na DSKT stale v pohybu = musi byt dopl=-
nén napt. mobilnim pésov?m*dépravnikem nakladacim, podél kte-
rého bude DSKT pii dobyvani pojiidét. Je viak také moZné na=
vrhnout i jiné dopravni zafizeni k dopravé téZiva od DSKT k
porubni pasové Lince. Ples shora uvedené doplnkové dopravni
zatizeni lze pFedpokladat, Ze nasazeni DSKT,Ey_bylo‘ekonomicﬁ
ky vyhodné i v pFipadé, %e by nebylo po2adovéno selektivni
dobyvani nizkych vrstev uhli a hludiny, jeho? ekonomickd efek~
tivnost je dokumentovana v predchazejici kap. 3.0.0. Uvedeny
pifedpoklad vyplyvéd z nasledujicich Gdaji o hmotnosti a poltu
'obsluhujicich'péacOVnikﬁ /pti centralizované udrib&/ porovna-
vané techniky, pfiZem? Lze pPfedpokladat, Ze DSKT a dva mobil~-
ni padsové dopravniky by nahradily mimo koles. rypadlo KU 3008
i pasovy viz PVZ 2500-45/27.



porovndvaci technika hmotnost podet pracovniks
Koles. rypadlo KU 300 1150 ¢ R
Pésovy viz PVZ 2500-45/27 210 t 5
DobyvacH stroj kombajnového in ¥ ‘ ¢
typu DSKT 150 ¢ _ 5
bva mobilni phsové dopEaVQ + +
niky /dohromady/ 430 & max. 9

+ odhad

2 porovnbni je zFejmé, 3e vyhodné;!i je téiebni technika s doe-
byvacim strojem kombajnového typu. Vykazuje uen§i hmctnost, ce=
nu a vy$§g&i produkt1v1tu préce. Navic z?ejné odpadnou problémy s
7kusovitost1 uhli a to vzhledem na mendi kusovitost udavanou u
dobyvacich stroid komba;nového typu. Ze zpusobu préce ovéea vype=
tyvajt i nevyhoo we.srovnéni s velkostrojovou t@chn1kou 2 tech- 
nologii. Jedrou 2 nich je vétgi poéet poJezdu stroje a p?estaveb
pésovyck linelk,

5.0.0 2ayir

Podminkou pro pfesnou specifikaci nasazent dobyvacich stro=
jo kombajnového typu v lomech ESSR'jé jejich vyzkouSeni v danych
podminkéch, To je moiné jen tehdy, bude-li tento stroj vyvinut
anebo. dovezen. Jeho hmotnost je pFibliiné jen dvo;nésobné, ne2
hmotnost rozryvaéu Caterpillar D 9, které se z USA do CSSR do=
véieji. ?odle sdétgni zéatupce BPT. bude poZadavek na vyvoj do=
~byvacih0 stroje pro setektivni téibu nizkych Lévek uhli a hlu-
$iny uveden v oblastni studii velkolomu Vrgany, Bylany » Sver-
“ma zépad 11982/, V§echny Gvahy v souéasné dob& viak sméfuji pro-
zatfm k uplatnéni této. techniky jako doplnkové mechanizace s tim,
- e teprve pfiznivé vysledky zkouSek by oteviely cestu k avaham
o jejich zafazeni do hlavnich téZebnich komplexl, V pripadé Gs-
p&3ného vyzkouleni by zFejmé bylo meino navrhnout dal3i uplate
nénit této techniky a technologie 2ejména ve vyhledovych lokali-
téch Velkolom Liboud jiini kiidlo, Podlesice=-Velikd Ves a Zého~
fany.
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OBR, 1 ~ Rozudrovy nélrtek kolesového rypadla Berber-Greene
WL=-50

OBR. 2 = Fotografie kolesového rypedla Berber-Greene VilL=50
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 OBRo. 3 = Kolesové rypadlo RAHCO fy R.A.Henson Co.

0&\9 &

- Pohled na dobyvaei orgén rypadla Easi-Miner,
model 1224, zndzornéného na obr. 5, obrs 6
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0BR. 5 - Né&rtek rypedla kombajnového typu Easi-Miner,
model 1224

OBR, .6 - Fotografie rypsdls kombajnového typu
Easi-Miner, model 1224
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CBR, 7 = nshore

Spojovaci respe. vynéseci mobilni pésovy
dopravnik ktery je soutésti systému mc-
bilnich pédsovych dopravnikd, uréeného k
dopravé téZiva od rypadla Easi-Miner
znézornéného na obr. 5, obr. 6 [2] .

OBR., 8 - vlevo

Konstrukce podvozku mobilnich ddprevnikﬁ’,
znédzornénych na obr. 7. Podvozek sestavéd
z jedné housenice a dvou F{dfcich kol[ 2] ,

-1 -
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- Né&rtek rypadls typu CM TR-225 se Znekovym
dobyvacim orgénem

OBR. 10 - Fotografie rypadla typu CM TR-225 se
inekovym dobyvecim orgénem



OBR. 11 - Rypaedlo Rotaminer MH 1250 [10]

OBR. 12 - Dobyvaci .orgén rypsdla Rotaminer
MH 1250 [11]



