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Ing. Ji*f H o r a, VOHU

Experimentadind vyzkum podminek rozpojovédni na mérném stavu

Rozvoj povrchového hornictvi charakterizovany uiitim vy-
soce vykonnych té&Zebnich zafizeni vyvolivd potiebu znalosti
podminek dobyvini a jejich vliv na chovani stroji. Z&kladnim
faktorem urdujici charakter zasazeni stroji je ve vdt3inéd pfi=-
padl rozpojitelnost zeminy. .

Snaha o formulaci podminek rozpojitelnosti analytickou
cestou vedla k vypracovidni z4vislosti mezi smykovou pevnos~-
ti a rypnym odporem jak na zdkladé statické rovnovdhy na no-
21 /Gorjaékin, Limberk/, tak 1 na z8klad® statistického zpra-
covini méFenych hodnot zatiZeni pohonu kolesa. Dal#imi ukaza-
teli pro uréeni rozpojitelnosti byla pevnost zemin v tlaku,
vysledky penetradnich zkoulek, podil obsahu jilovitych Eés~
tic, vlhkost atd.

Véechny tyto préce vychizely z pifedpokladu, Ze rozpojoe
vany materidl je homogenni a vysledkd bylo moZno u2it k rém-
cové klasifikaci dobyvacich podminek. Pro bli2di urleni pri=-
béhu rozpojovani v konkrétnich dobyvacich podminkdch je moi-
no uzit vysledkl primych mé&teni na dobyvacich strojich nebo
modelech. Pro urient vlivu rychlosfi fezdni, geometrie, tva-
ru a otupeni Ffezného orgénu na velikost Ffezného odporu bylo
ve VOHU u3ito mérného stavu s tenzometrickymi feznymi &leny
a oscilografickym zapisem. Vysledky prvé etapy vyzkumu -

vliv rychlosti Fezného orgédnu na velikost Fezného odporu, se
zabyvad &lének kolektivu autorld s nédzvem "PFispévek k experie
mentélnimu vyzkumu podminek rozpojovani nadloZnich zemin s
ohledem na rychlost feznych organi®. V tomto Zlanku byla pod-
robné& popséna metodika méfeni pFimou metodou a vysledky Lla=-
boratorniho méfent vlivu rychlosti tezného orgénu na velikost
Fezného odporu. V nasledujici Easti bude popisovdna druhd
etapa méfeni uskute&ndni laboratorné pfimou metodou méfent
teznych odporu.,
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Pro vyzkum vlivu geometrie Ffezného orgdnu na velikost
fezného odporu byly zvoleny tFi typy Feznych orgdni s Uhlem
ostti 20° a 30°, Ohel hibetu u viech typl byl stejny - 10°.
Rychlost Fezéni byla zvolena 2,3 m s~! rovnéz pro viechny tFi
typy stejnd. Vypoétené hodnoty Ffezného odporu Fstﬁ a Fmax by=
ly zpruméroviny graficky na obr. 1. Z primérnych hodnot Fstf
a F vyplyvéd, Ze nejmen$i hodnoty Fezného odporu vykazoval

max
fezny orgdn s Ghlem ost#i 20°.

Pro vyzkum vlivu tvaru fezného organu na velikost fez=-
_ného odporu byly zvoleny tyto tvary:

1/ zékladni tvar zubu
2/ klinovy tvar zubu
3/ kopinaty tvar zubu

4/ obloukovy tvar zubu

Rychlost fezdni byla zvolena v rozmezi 0 aZ 5 m s.1 v

celych &islech. Vypoitené hodnoty Feznych sil Fst? a Fo by=
ly zprimérovany a zpracovany graficky na obr. 2.

ax

Z tohoto obréazku vyplyva, Ze:

- nejpfiznivéj&i tvar Fezného organu je obloukovy

- fezny organ s klinovym a kopinatym tvarem vykazuje praktic-
ky shodné vysledky

- nejvyhodndjsi tvar fezného organu je zdkladni

Viiv_otupeni_Feznéhe_organu _na.velikost fezného_odpory

Pro vyzkum vlivu otupeni Fezného orgénu na velikost Fez-
ného odporu byl zvolen zadkladni tvar zubu. Rychlost fezani by-
La zvolena v rozmezi od 0 - 5 m s" v celych hodnotach. Zaklad~-
ni méfeni bylo provedeno s polomirem zaobleni 2 mm a 3 mm. M&~
feni bylo opakovéano a zpruméErované vysledky byly graficky zné-
zornény na obr., 3, z kterého vyplyvad, Ze pFi rychlosti fezani

b m s°1 a otupenim fezného organu 2z 1mm na 3mm vzrostla stfed-
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ni hodnota Fezného odporu o 15 X a maximdlni o 18 X, PFi ryche

Llosti

Pexhni 5w 8"

tento nérist Eini u sttedni hodnoty fez-

ného odporu 23 % a u maximadln{ hodnoty Fezného odporu 9 %,

Abychom si tyto vysledky ové#fily neptimou metodou rozpo-
jitelnosti byla ve dnech 19,2, = 12.3. 1980 uskuteindna dvé mée
feni rozpojitelnosti na rypadle K = 10 000 /II. skryvkovy fez/:

- prvni v bloku 1b ve dnech 19.2., 23.2. a 5.3.1980 s tupymi
zuby /viz obr. 4/

« druhé v bloku 1a ve dnech 11.3. a 12.3.1980 s ostrymi zuby

/vi

2 obr. 5/

dbruhy skryvkovy Fez v dobd mé&feni byl tvofen hnédoSedym
jilem az jilovcem silné jemné piséitym. V nasledujici tabul=-
ce jsou uvedeny vysledky mechanicko-fyzikalnich zkouSek.

Atterbergovy meze
Cislo Objemova | Vlhkost Vlhkost Mérnd tekutost | mez index
vzorku hmotnost | v % sudiny | v % objemu | hmotnost p!asti- p!asti-
jVa a3 wn W s 5 WL city Wp city Ip
(gen) | (%) ® | (gen) ‘
22/80 | -2,19 13,5 26,0 2,69 | 39,5 |[11,1 |2,8
223/80 2,17 15,7 29,4 2,67 47,3 20,9 26,4

Smykova pevnost byla u vzorku 222/80 0,423 MPa pFfi vnitf-
nim Ghlu V’ = 17°, pevnost v tlaku byla 1,995 HMPa.

Vystedky petrografického_a_chemického_rozboryu
tislo vzorku 222/80 223/80
Petrograficky nazev kaol. illit. prachovec
Montmoritlonit % 0 0
ILLit X 27 27
Kaolinit % 14 14
Kfemen 44,76 45,85
Siderit 4,26 3,55
ostatni karbonaty 5,48 5,16




Pokraioyéni_tabulky

- 32 =

)

organické Llatky

akcesorie

2,0 2,0

PFi m&Feni s tupymi
noty rozpojitelnosti:

zuby /obr. 4/ byly nam&tfeny tyto hod-

Datum Ladvka Mérny Mérna Pirikon Vykonnost
rypny rozpojo=| motord
odpor vaci si=| kolesa
-1, |t 4 3 -1
/kNm "/ | /kNm '/ /kW/ /Im re.z.h: '/
23.2, 2 62-91 45-72 920~1400 3090
5.3 2 59-89 44-72 900=1260 3090

Zuby byly nasazeny da provozu 24.1.1980 a byly demontovany
6.3.1980. Za tuto dobu bylo s nimi odtéZeno 892 461 mor.z.

s primérnou hodinovou vykonnosti 3 918 m

3 -1

rez.h

PFi mé&feni s ostrymi zuby /obr. 5/ byly naméfeny tyto
hodnoty rozpojitelnosti:

Datum Lavka Mérny Mé&rna PFrikon Vykonnost
rypny rozpojo-| motord
odpor ‘vaci si~| kolesa
-1 ta 4 3 -1
/kNm '/ /kNm "/ /ku/ /Im“re2sh T/
il N 2 50-77 26-56 | 790-1330| 5460
12.3 2 55-78 35=53 880-1560 5460

Pérovhbni pramérnych hodnot rozpojitelnosti je uvedeno v nas-
ledujici tabulce:

Zuby Primérna Primérna Pramérna Vykonnost
. hodnota hodnota hodnota
mér.rypného mér.rozpoje. soudinitele
odpor sily_ nerovno- -1/
IkNm'YI JkNm™ 1/ mé&rnosti /f/ /msr.z.h~t/
tupé 74 57 _ 1,54 3090
ostré 64 43 1,53 5460
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Z tabulky vyplyva, 2e Pr&m!rnt kodnota mérné rypné sily pok=-
lesla montéd24 ostrych zubl o hodnotu 10 kNa~ tzn. na 86 %
pivodni hodnoty. Primérnd hodnota mérné rozpojovaci sily pok-
lesla o hodnotu 14 th" tzn. na 75 %X pivodni hodnoty. Souli=
nitel nerovnomérnosti zGstal prakticky stejny. Jsou patrny
poklesy pFfikoni motorl kolesa a vy33i{ hodnoty vykonnosti.

Zévér:

M&Ffeny vlivu Ghlu bfitu ost?*i zubd na velikost rozpojo=-
vacich sil prokézalo, Ze p#i rozpojovén{ pevnych Sedych jild
se zmenSovédnim Uhlu bFfitu klesd i velikost rozpojovacich sil.
Uplatnéni této skuteinosti v praxi je podminéno uitim vyso-
kopevnostnich oceli umoZnujicich konstrukéi Stihlého zubu s
dostateinou pevnosti.

Provozni zku$enosti s kopinatymi zuby s Ghlem bFitu 20°
ukazuji, Ze je tifeba dale zvySovat pevnostni parametry dosud
u¢ivané oceli /CrMo/ minimdlnd na 1500 MPa pi#i zachovani vru=
bové houZevnatosti kolem 30 J.

Mé feni vlivu tvaru ostifi provéddéna na mérném stavu vyké-
zala sice optimum u zdkladniho tvaru zubu, ale je nutno vzit
v uvahu, 2e rozdil neni vyrazny a zkoudiky probihaji na dréze
bez vlivu boéni sily. Lze tedy kopinaty zub povaiovat za nej-
vhodnéj%i 2 hlediska klidnosti chodu stroje.

Vysledky méfeni pifimou metodou v Laboratofi i neprimou
metodou na rypadle K 10 000 ukazuji, Ze otupenim Ffeznych or-
ganl dochdzi k zvétiovadni spotifeby energie na rozpojovéani.

Je proto nezbytn& nutné dobyvaci stroje vybavovat zuby s vy-
sokopevnostnt oceli, kterd by zachovala maximalni Zivotnost
ostifi a zajidtovat jejich vEasnou vyménu pii opotiebeni. U do=
byvacich orgédnt volit konstrukci a pomocné provozni zafizent
tak, aby byla umo2n&na snadnd vyména zubu.
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Prim&rné hodnoty Irezného odporu Flox & Fgpp zubue
'8 dhlem ost¥i 20°, 25°, 30°
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Primérné hodnoty Fmax e F ..

Jako funkce rychlosti ndstroje
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Primérné hodnoty %?ax\ & Pox V zdvislosti na rychlosti

Fezdni s ndstroji se zaoblenym ost¥im R =1, R =2, R = 3 mm
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Obr, 5
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K 10 000 - tupé zuby

K 10 000 - ostré zuby



