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Popis a diskuse metody po&itadového uréeni mineralogické
skladby silikatovych hornin a zemin na 24kladd® kvantita=
tivni chemické analyzy |

Ovod:

Je vSeobecn& znémo, 2e dal3i rozvoj téZeb v severoéesé
kém hné&douhelném reviru v devadesdtych letech a po roce 2o¢o
uvaiuje s rozvojem povrchového dobyvani v hlubokych Zastech
pénve se sldiitou geologickou stavbou nadloZ2{ a intenzivné
hlubinn& pferubanou uhelnou slojt. S dal3imi Lomovymi otvir- .
kami se pofitd té: v bylansko-chomutovské oblasti panve, toje
'v Gzemi s prom&nlivym kvalitativnim vyvojem uhelnych zésob.

Ji2 nyni prechadzeji velkolomy na skryvce i pFi_dob?véni
.uhly do slo2it&j&ich bansko-geologickych podminek. Za této
situace je nezbytné pFedhonit nékteré stranky loZiskového
prizkumu s cilem zajistit v maximédlnim pFfedstihu peZadované
bdnsko-geologické udaje, aby riziko banské &innosti bylo co.
nejmendi. Se zPetelem na naristajici skryvkové poméry na Lo-
'méch, nabyvd pfi prizkumu loZiska na dileZitosti informace o
‘nadloZnich horninach, které podminuji Fedeni skryvkového pro-
vozu.

NavrZen4d metoda miuZe pFispdt k podrobnéj§1_znatqsfi chéév
mického a mineralogického sloZent u skryvkovych hornin a‘p?iéé
.- p&t ke zvy$eni pFfesnosti a spolehlivosti podkladu pro projek-:
cei bénského feSeni dobyvani skryvkovych hmot. PFispévek je |
rozdélen do dvou Eésti. P r v n 1 t4st se zabyvd aplikaci
‘7letody chemického rozboru popela na silikétové horniny, dr u-
:h 4 tast uvadi pFepo&ty stanovenych oxidi a ostatnich slodek
na aineraly [ vyuiitin poiitae. Docilené vysledky jsou pfiz-
“nivé a verifikace metody vyiaduje proveden{ serif daléich a~-
nal?z. ’
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Ke stanoveni chemického sloieni zemin:a hornin bylo
zkouSeno a studovéno mnoho metod na fyzikédlnim a chemickém
podkladé. PFi volb& vhodné metody rozhoduje pFfesnost, sprive
nost a rychlost stanoveni a ekonomické naklady rozbori. Ty=
to predpoklady splnuji predeviim metody fxzikbln1.~V-analyé
tické praxi existuji takové pFistroje, které umoZnuji stanoe
vit Fadu prvkl, vyskytujicich se v silikdtovych hornindeh.
PoZadavkl zpracovédni velkych serif vzorkd v krétkém Ease s
dostatelnou pfesnosti by nejspiSe vyhovovaly metody zalolZe~-
né na atomové absorp&ni spektrofotometrii. '

Tato oblast fyzik&4ln& chemické analytiky je jiZ znalné
propracovidna a zabezpelena celou Ffadou neustéle se zdokona=-
- lujicich pristrojd /napf. Perkin=Elmer, Varian=Techtron,
Beckmann, Pye=Unocem apod./. -

V laboratornim oddé&leni petrografie jsou rozbory pro=
védény chemickou metodou, které byla propracovéna jiZ p¥ed
nékolika lety a kters pFihliZ2ela k tehdej3im moZnostem. Je
nutno konstatovat, Ze i nové a v tomto &lanku uvedené meto=-
dy chemického rozboru hornin, jiZ neodpovidaji soulasnym ana=-
Lytickym moZnostem. Pro nedostateéné vybaveni laboratofe 20~
stanou jedté n&jaky &as jedinou moZnou metodou klasické ana=-
lytické metody vadZkové, odmérné a kolorimetrické.

Kompletni chemickd analyza vzorku, potfebnéd k urienf

mineralogické skladby, spoivé ve stanoveni: ’
2 oxidi vaZkové a to §i0, & S04
5 oxidi odmErné a to Fe,05, Al,05, Ca0, Mg0, FeO /ze zvléidt-

ni navaiky/
3 oxidd kalorimetricky a to Tioz, MnO, P,0,
2 oxidd plamennou fotometrii a to Na,0, K,0
bale stancveni ztraty Zihanim pFi 1200°C, vlhkosti p#i 105%¢C,
. ¢ odm&rnou metodou, § véikové a CO, absorpini metodou.
Té&chto 17 sloZek je vychozimi daty'pro vypolet mineralogic=
kého sloZent.



plepotty _stanovenych

Ptepolitavanim chemickych sedimentd na minerdlni slofent
se zabyvalo jiZ mnoho autorl, v poslednich Letech Avidon 71976/
a Pearson /1978/., Z&kladni nevyhodou jejich pFfepolty je, %e
jsou vypracovdny pouze pro Gzce vymezené typy hornin.

Avidon /1976/ vypracoval pro rtzné typy jélovych hornin
klasifikaini diagram, do kterého horninu zafadi na podkladé
dat z chemické analyzy a uréf z né&j prisludny minerdl. Tato
metoda umoinuje politat té2 mineradlni sloleni méné obvyklych
peliti. Vyznalnym rysem uvedeného pF¥epoltu je znané& pracnost,
V dne3ni dob& je nutné zpracovivat stéle véti4 mnozstvi chemice
kych analyz, proto se objevuje potfeba vypracovat programy pro
poiitatové zpracovani téchto analyz.

Unejbdindj3ich sedimentdrnich hornin = pelitd znesnad=-
_nuje potita&c:* zpracovani variabilita jilovych minerdld. Pro
vypofet na pocitaéi je nutno vzorce jilovych minerald zjedno=
dudit, coZ se pochopitelnd odrazi na pfesnosti vypoltu. Pro
b&Znou praxi je viak tato pfesnost v&tSinou postalujici a moi-
nost zpracovéani analyzy na politali je tudiZ velmi vyhodné.

2+7. Vybér_mineraly
Do programu bylo zafazeno 20 minerdlu, které se v peli-
tech vyskytuji nejéastdji /viz tabo I./.

Tabulka I - PRehled pouZitych minecald

goethit FeQ /OH/
pyrit Fe82

apatit Cag /P04I2
sédrovec 63304.2H20
org. hmota (4

rutil Tioz_
kalcit Caco3
dolomit Cac03.M9c03

siderit FeCQ3
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anortit CaAl251208
-albit _ | NaAlSi308
Fe = chlorfit ~FesAl281301°lonla
Mg - chlorit | M95A128i301o(on(8
jLLit : KAl4lAl$17/ozo/onl‘
-kaolinft Atzsizoslou/4
montmorillonit 3 A£281401°I0le
diaspor ALO/OH/
kFemen : '8102
' H, 0™

2

_ Mezi nejbohat8i{ jilové minerdly pelith pat#d kaolinif,
hydroslidy, montmorillonit, chlority. K nejjlovémd kliéické-
mu materibdlu pelitd patri predeviim kfemen, Zivce, slidy  a .
rizné akcesorické minerdly. K autigennim nejilovym: nineréluu“
patfi zejména oxidy a hydroxidy Fe a Al, karbonaty /kalcit, :v
siderit, dolomit, ankerit/, sirany /sédrovec, anhydrit/,fos-
faty, rizné modifikace sioz, sulfidy /pyrit, markazitl, roze
pustné soli /halit/. Vyskytuje se té3 organické smés. $ roz-
pustnymi solemi se v programu nepolité. 4

2.2. Popis_pregranmy

, Program pro pFepoéet chem*ckych analyz na minerély byl
‘'vypracovdn pro pofital SM3 v jazyku BASIC /ing. J. Maly vOHU/,
Potitati je zadédno 17 vstupnich sloiek . Sioz, Alzos, Fez 3¢
Fe0, MnO, Mgo, cao0, Na,0, K0, HZO & coz, P,05, SO0z, S, C,

' Tioz, uzo /v procentech/.
Procenta jsou pfevedena na molekulérni poméry /obsah oxidu
"vw % je vydélen molekularnt hmotnosti pFisludného oxidu/.

S molekulédrnimi poméry se pracuje v celém pr&béhu proge
ramu. Zp&tny pFevod na procenta je proveden aZ pfi vypqétu
jednottivych'uinerélﬁ. Progran'je rozdé&len do tFi Easti. V
prvni tasti je vypoéten rutil, pyrit,igdethif, apatit, séd-
'rovec, v druhé &asti karbonéty, chlority a organické hmota.
Ve treti Casti je provédén vypoéet jilovych uinerélu. Resd
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ge vzbjenni vztah mnoZstvi A1203 2bylého po predchozich ni-
nerdlech a mnodstvi 8102. Podle pouéru Alzo3 a 8102 tiskne
program dva vysledky jilovych miner&lti a kFemene ze.tfi,va-
riant : montmorillonit - kFemen, kaolinit - montmorillonit.
Ve skutelnosti se v horniné vyskytuji vSechny tFi mineraly
/kadlinit, montmorillonit i kFemen/ z&roven a vyde uvedené
vérianty tak predstavuji pouze krajni moZnosti pro obsahy
jednotlivych minerdlt. Skuteény vzéjemany pomé&r téchto tF4
minerdll je nutno stanovit jinymi metodami. Tim jsou vyler=
pany vSechny moZnosti, kterymi tento program disponuje.

v tabqlCe ¢. II a III jsou uvedeny vysledky poéitaio=-
vého zpracovani 2 vzorkd na zadkladé kvantitativni chemické
analyzy. ’

Tebulka 1is Oxiddvé_sloléni v progentech /lokalits Naridn-
gké_Radiice/ |
vzorek &. | 1 ' 2
sio, 52,13 43,39
Mgy 10,86 23,76
Fe, 0, 9,68 3,25
Fe0 . | i k8 0 4,69
MnoO ‘ 0,03 0,18
Mg0 1,25 0,85
* a0 , 1,68 i,??
Na,0 0,19 0,25
K50 ' 0,15 0,25
H,0 2,48 1,89
. co, 4 14,90 9,34
P50 : 0,15 0,01
sos - 0,01 0
s ' 0 0
c 7,65 3,78
Hy0 19,23 18,45
Ti0, 0, 45 0,89
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Tabulka III : Mineralogické_sloZeni_y.procentech

vzorek &, 1 2

~ varianta M+KR K+KR s M+KA KA+KR
goethit 10,19 10,03 3,34 3,28
pyrit 0 0 0 0
apatit 0,31 0,31 0,02 0,02
sddrovec 0,02 0,02 0 o
org. hmota 4,23 4,17 5,11 5,02
rutil 0,43 0,42 0,80 0,78
kalcit 0 0 0,92 0,90
dolomit 4,65 4,58 3,48 3,42
siderit 2,27 2,24 0 0
anortit o 0 0 0 .
albit 1,52 1,50 1,89 1,86
ortoklas 0 0 _ 0 0
Fe=chlorit 0 0 8,67 8,52
Mg=-chlorit 0,46 0,45 0 - 0
fLLit 1,65 1,63 2,61 © 2,56
kaolinit 0 22’75 22,81 45,96
montmorillonit 32,26 0. 34,83 0
dispor - 0 0 0 0
kFemen 22,35 35,54 0 11,42
H,0 11,65 16,38 16,53 16,25

M - montmorillonit
KA = kaolinit
"KR = kiemen

Rigkuse_a.z8yer

Obsah 3102 v jednotlivych mineradlech /kromé kaolinitu/
zna&n& kolisd. Obsah Alzo3 jg*v jilovych minerélech také
promé&nlivy. V programu je Fe ptifazeno pyritu a goethitu,
ktery je zde zéstupcem oxidd a hydroxidu trojmocného 2eleza.
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z Fez* se polité siderit a Fe=chlorit. Mn0 se prib&iné vys-

kytuje v hornindch v nepatrnych koncentracich. V programu
-ge pirié¢itsd k FeO. Mgz se pfi vypoltu uvaZuje jako soulidst
~dolomitu a Mg=-chloritu. Caz+ je ptitazen sédroveci, apatitu,
kalcitu, dolomitu a pfipadné anortitu. Na+ je v programu
pfifazen pouze albitu a k* se pifitazuje illitu a ortoklasu.

Diky vzédjemnému zastoupeni jednotlivych kationtl v moe= .
lekulach jilovych minerdld se mohou obsahy v3ech vypo&tenych
mineraly ponékud LiSit od skute&ného sloZeni horniny . Zplsob
urovani sloZeni sedimentl pomoci vypoletni techniky byl ve
VOHU zatim pouze rozpracovan. Pro kone&né zhodnoceni je tie=
ba zanalyzovat a pFepo&itat mnoho vzorkd z rGznych lokalit
SHR.

Je nutno pfipomenout, Ze touto problematikou se jiZ po
del$i dobu zabyvd doc. RNDr. Jan Srdmek z KU Praha.
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Shrnut i

Ponis a diskuse metody poiitafového urient mineralogicke
skladby silik&tovych hornin a zemin na z&klad& kvantitative
ni chemické analyzy

V &lanku je popisovéna metoda kvantitativniho uréent
minerdld v silikatovych horninach a zeminich. Prace je roz-
délena do dvou &&sti. Prvni &ast se zabyvad aplikaci metody
. chemické analyzy popela na silikadtové horniny a'zeminy.
Druhé tast obsahuje prepolet sloZek chemické analyzy na mi-
neraly.



