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Rozbor problematiky dobyvéni velmi tvrdych poloh v nadloZ}

1.0 0_y_o_d

Technologickymi komplexy TC 2 bude t&Zeno resp. zajid-
tovéno rozhodujict mnofstvi objemu skryvky v SHR. Lze pfed=-
poklédat, 2e do roku 1995 bude v provozu cca 27 ks TC 2 a z
toho vice ne2 polovina bude nasézena v dobyvacich podminkéch
8 vyskytem velmi tvrdych poloh.

PFi soufasnd pouiivané technologii, technice a organiza-
ci dobyvéni velmi tvrdych poloh v nadlo2i pak dochézi

- k vyraznému poklesu roénich vykonnosti u TC /napt. VMG = 30
a? SO %, piskovcové proplastky a &olky; VISA, VIS - 30 ai
35 %, karbondtové propléstky; Bfezno - 10 a2 20 Z, piskov-
cové &olky/, a to v disledku velmi nizkého kapacitniho vyu-
2itd

- u dobyvacich stroji k velké poruchovosti /aZ havarijniho
charakteru/ rozpojovacich orgdni a dal8ich strojnich ele-
menty

= u DPD /a dopravnich cestédch na strojich/ ke zvy3ené poru-
chovosti na pfedédvacich mistech a stFednich Eastech, ke
- sni%eni 2ivotnosti dopravnich valedkli, pésu aj.

Na z4kladé provedeného rozboru pFfedmétné problematiky
lze konstatovat, 2e zdkladni p#iliny uvedené negativni si=-
tuace jsou predeviim nasledujich

-V podstaté neni k dispozici efektivni a operativni metoda
provozniho zjistovani vyskytu velmi tverdych pgloh na fe=
zech v odpovidajicim pfedstihu pied postupem dobyvacich
stroja "

- stavajici technologické zafizeni svou technickou arovni,
provedenim a parametry vyhovuje pouze tiste&né pro doby-



- véni nadlo2{ s vyskytem velmi tverdych poloh

- nent k dispozici v potfebnéi sortimentu a poltu doplnkova
a pomocnd mechanizace, kterd by splnovala v plném rozsahu
po2adavky na pouziti pFi odtédieni velmi twvrdych poloh na
tezech

- nejsou vytvefeny dostateZné technické a technologické pfed-
poklady pro efektivni pouziti trhacich praci velkého rozsa~-
hu aj.

PFitom vlastni problematika dobyvadni velmi tvrdych poloh v
nadlo2i je PeSena ve viech souvisejicich oblastech dosud ne~
komplexn® a nedostateéné.

2.0 Geologicko=technicka charakteristika_

Velmi tvrdé polohy /karbondty, piskovce aj./ se pievai-
né vyskytuji v pisdito-jilovito-karbondtovém horizontu /déle
PJK=horizontu/, ktery je souldsti souvrstvi hné&douhelnych
sloji.

Vyskyt velmi tvrdych poloh se vyznaluje znalnou
- nerovnom&rnosti uloZeni /prib&h, Eetnost/
- nepravidelnosti tvaru /propléstky resp. vrstvy, &olky, nep=-
ravidelnd télesa/ a promé&nlivou mocnosti

- rozdilnosti a vysokymi hodnotami pevnostnich parametrd
/prostéd pevnost v tlaku: pelosiderity - 60 aZ 120 MPa, pe-
Llokarbonity = 100 aZ 120 MPa, piskovce = 30 aZ 110 MPa/.

Vliastni objem velmi tvrdych poloh v celkové kubatufe
nadlo%i se u jednotlivych t&Zebnich lokalit SHR pohybuje p#ib=-
Li2né v rozmezi 1 a2 5 % /skutelnd resp. védzand kubatura nad-
lo24 s vyskytem velmi tvrdych poloh pro vlastni odtéZeni viak
bude podstatné vét3i/.

Betnost vyskytu velmi vrdych poloh u PJK-horizontu v zé-
vislosti na vzdalenosti od hlavy sloje u
= jilovito-karbondtové facie klesé



~ piséito-jilovito-karbonadtové facie /bilinskéd delta/ m&d ne-
pavidelny pribé&h,

Obecn& lze konstatovat, %2e maximadlni Cetnost vyskytu bude pte-

deviim na spodnich skryvkovych fezech.

Orientadni Zetnost vyskytu mocnosti velmi tvrdych poloh
pro t&Zebni lokality SHR je na obr. 1. Z uvedeného v podsta~
té vyplyvaé
- stfedni mocnost se pohybuje v rozmezi cca 0,15 = 0,3 m /min.

0,01 = 0,05 m, max. 0,8 = 2,7 m a vice/
- cca 80 % objemu vyskytu mé mocnost cca 0,15 = 0,3 m,

Do anomadlnich podminek 2z hlediska rozpojitelnosti /s lo=-
kélnim'a nepravidelnym vyskytem/ lze déle‘zafadit: kamenité
sut®, shluky velkych balvani, skalni monolity a ruzné objekty
v pfedpoli.

3.0 Rozbor_problematiky dobyvini_velmi_tVdych_poloh_y_nadloZi

Dobyvani velmi tvrdych poloh v nadloZi vyZzaduje nasazent
TC v Upravé resp. provedeni- pro obtiZné dobyvaci podminky
/ptedeviim 2 hlediska rozpojitelnosti a kusovitosti/ a sou-
Easné poufiti vhodné doplnkové a pomocné mechaniza:ce nebo
trhacith praci velkého rozsahu.

Pfitom je nutné uvaZovat s operativnim provoznim pro-
vadénim plynulych kombinaci /pfechodid/ jednotlivych pouZi=-
tych zplsobld technologie dobyvani vzéjemné mezi sebou v rém-
ci fezu /resp. délky porubni fronty/, a to podle konkrétnich
-geologicko~technickych podminek.

Pri vlastnim projekénim a provoznim Fedeni jednotlivych
pFipadi dobyvani velmi tvrdych poloh na Fezech je pak utelné
pou3it a organizaind zajistit obecny postup dle sqbématu na’
obr. 2. Za tim G&elem je viak nutné vytvoiRit odpovidajici
predpoklady a podminky v oblasti zji3fovani vyskytu velmi
tverdych poloh, pa}ametrﬁ a provedeni TC, doplnkové a pomoc=-
né mechanizace, zafizeni pro provadéni trhacich praci aje.



Na z4klad& provedeného rozboru a dosavadnich zkuSenostd
a poznatkd /viz 71/, 12/ / Lze pak k jednotlivym bansko-teche
nologickym a technickym zplisobim FeZenf problematiky velmi
tvrdych poloh v nadloz4 udinit nasledujfici diléi zavéry,

3.1 Bansko=technologické oblast

3.1.1 ziisfovani_vyskytu

Zékladnim pFedpokladem efektivniho dobyvani velmi tvr-
dych poloh na Fezech je operativni provozni stanoveni a vy-
hodnoceni jejich vyskytu, a to v odpovidajicim predstihu
pfed vlastnim postupem dobyvacich strojl.

Stavajici pouZivané poloprovozni metody geofyzikalniho
zjidfovani vyskytu vSak v disledku omezeného hloubkového doe-
sahu a pFfesnosti, nizké urovné technicko-ekonomickych ukaza=
teld a mechanizace /resp. automatizace/ vyhovuj i pouze &as~
tecné,

‘ Pro ulely konkrétniho provozniho fedeni technologie do-
byvani /tj. ur&eni zpisobld technologie a jejich kombinaci,
stanoveni technologickych postupl aj./ je proto nutné pouzit
ve vzajemné kombinaci

- komplex geofyzikdlnich metod pro zjisfovani plosného vysky=
tu velmi tvrdych poloh na Fezech. Jako nejvhodnéji se uka-
zuje:
geoelektrickd odporovd + velmi dlouhych vln /VDV/ s orien=
taénim zprfesnovanim hloubek seismickou nebo magnetickou me-
todou. U tohoto komplexu geofyzikélnich metod je vSak nutné
provést mechanizaci a automatizaci kontaktniho sniméni nebo
pouzit bezkontaktni plynulé sniméni, tj. zajistit vyvoj od-
povidajicitho mechanického zafizenti a elektronickych pFistro-
jue. V tomto pFipadé by pak tento komplex geofyzikélnich'me-
tod mél operativni provozni charakter.

- ovéfovaci vrty na Fezu pro stanoveni hloubky uloZeni, moc~-
nosti a pevnostnich parametrd velmi tvrdych poloh. Uvedené
v8ak vyZaduje, aby pro tyto Gely byly vrtaci soupravy vy=-



i enctm—

baveny odpovidajicim ‘registrainim a vyhodnocovacim zaFfize~
nim /nutno vyvinout resp. zajistit jinym zplUsobem/

- prub&iné sledovéni a vyhodnocovadni na Fezech pro oriental-
ni{ stanoveni a lokalizaci vyskytu velmi tvrdych poloh.

Déle je nutné i nadadle provaddét intenzivni vyzkum v obe
lasti zjidfovani vyskytu velmi tvrdych poloh na Fezech a v
podminkdch SHR provést provozni ovéteni nésledujicich metod

- radiolokadni /aparatura SIR/
- gseismické, pouZitim zahraniini aparatruy /fy Bison Instru-
ments/.

3.1.2 Technologie_dobyvani

Vlastni technologie dobyvéni TC /v bloku, Fezu/ poskytu=
je jen velmi omezené moinosti pro feSeni problematiky dobyvéa-
ni. velmi tvrdych poloh v nadloii.

" Vhodn4 aplikace technologie dobyvani /pFfedev3im opera-
tivni zm&ny pracovnith horizontly/, viak umoinuje efektivni
vyuzivani doplnkové mechanizace a trhacich praci a do urli-
té miry tak prispiva k realizaci dobyvaciho procesu v téch-
to podminkach /obr. 3/.

Vicefezovéd technologie dobyvani jako jedind dovoluje vyt-
vofeni pracovniho horizontu, do kterého lze soustFedit max.
aqoistvi velmi tvrdych poloh a pak pou2it specifické zpiso-
by rozpojovéni resp. omezit rozsah vrtnych praci a mnoZstvi
trhavin. Pro dané Gtely je nejvhodn&j3i technolocie dvou vys-
kovych tezl, kterouv Lze provozovat v libovolném mist&é a dél-
ce porubni fronty, a to bez prfestavby DPD a vyrazné navaznos-
ti na ostatni skryvkové Fezy. Technologie vy3kového a spodni=
ho Fezu nebo tiifezovd pak vyiaduje prestavbu DPD a ovlivnu-
je postupy ostatnich skryvkovych fezl. Jsou protovhodné jen
v pFfipadech dokonalé znalosti nadloZi s pitedstihem min., dvou
let. Aplikace vicetezové technologie dobyvani pak nemusi byt
provdzena poklesem vykonnosti TC.

V podminkach, kdy se velmi tvrdé polohy vyskytuji ojedi=-
nélée nebo velmi variabilnd® v rédmci jednoho pracovniho Fezu,



je moiné pouit technologij bolniho postupu koles vého ry=
padla podle porubni fronty. Lze tak pracovat jen na kratkych
secich pracovniho Fezu a vidy dojde k poklesu vykonnosti.

Viastni Fedeni technologickych postupli pro jednotlivé
konkrétni pFipady dobyvéni velmi tvrdych poloh na Fezech je
pak 2éleZitost projekéni a proveozni. .

Pro efektivni provozni pouZiti vicefezové technologie
dobyvédni v3ak musi byt splndny nésledujici obecné technolo=-
gické poZadavky na dobyvact stroje

- vysokéd manévrovatelnost a mobilnost

- vy531 dovolené pracovni a transportni stoupént

- odpovidajict kinematické a dosahové parametry nakladaciho
vyloZniku /v&etnd teleskopiského provedeni/ aj.

3.1.3 Doplnkoyd_mechanizace

UOtelem nasazeni doplnkové mechanizace bude mechanické
rozpojeni nebo selektivni odtéZent uriité kubatury nadlo$
s'viskytem velmi tvrdych poloh a to pFfedeviim v pfipadech
prekroeni rozpojovaci schopnosti dobyvacich stroji resp.
provozni nutnosti vylouleni nadmérnych kusd velmi tvrdych
/8asto i ostrohrannych/ hornin 2z transportd po DPD.

Z technologického hlediska Lze v podstaté uvaZovat s pouli=-
tim doplnkové mechanizace pro

- operativni a separétni odtéZeni resp. rozpojeni pfedsti=-
hové nebo zbytkové kubatury s velmi tvrdymi polohami v
raznych C&4stech a vydkéch Fezll, a to v tésné névatnosti

" /resp. kombinaci/ na vlastni technologické postupy dobyva=-
cich stroja

- Lloké&lni pouziti na pomocnych nebo odlehiovacich Fezech a
v koncich porubnich front v odpovidajicim predstihu pfred
postupem dobyvacich strojle.

Viastni Fedeni technologickych postupd pre jednotlivé pFi-
pady pouiiti doplnkové mechanizace lze pak povaiovat za zé-
le2itost projek&ni a provozni.



Z technickych pros@?edkﬁ doplnkové mechanizace pro doby~
véni resp. odtéZeni velmi tvrdych poloh na Fezech bude nutné
zajistit a provozné ovdfit vhodnost pouZiti nbsleduj1c1cﬁ ty-
pu zatizeni /veetn&® stanoveni technicko-ekonomickych ukazate=-
tars:

- lopatové rypadla: hydraulické s obsahem Llopaty= 3,0 m
/provést vyb&r 2z ndvrhu nové inovované Fady UNEX/

= rozryvale: D9H, D 455 A resp. jiny vykonny typ

= nakladale: KN 250 resp. jiny vykonndj$i typ

- hydraulickd bouraci kladiva: téZky typ umistény na hydrau-
lickém lopatovém rypadle Fady DH.

3

Soutasné bude nutné provést vyb&r a provozni ovéteni vhodné-
ho typu auta /s ‘vysokou prichodnosti i v mélo Unosném terénu/
jako dopravniho prostfedku k hydraulickym lLopatovym r?padt&n
o obsahu lopaty = 3,0 m>. PFitom bude GZelné FeZit i moZnos-
ti eventudlniho nahrazeni autodopravy jinymi druhy dopravnich

zaFizeni vhodnymi pro transport velmi tvrdych a kusovitych hor=-

nin v. podminkédch povrchovych doli.

3.1.4 JIrhaci_préce

Viastni aplikaci trhacich praci v technologii dobyvant
lze uvaZovat v nasledujicich modifikacich.

- plodné natfasné odstFfely provadéné v dostatelném Zasovénm
ptedstihu pfed vlastnim postupem dobyvaciho stroje, a to
zpravidla v celé mocnosti Fezu za Glelem primédrnihe naru-~
Seni pevnych jilovitych hornin, tj. sniZent velikosti je-
"Jich mé&rnych rozpojovacich odpori

- plo3né t&Zebni odstifely provéd&né lokélné v odpovidajicim
Casovém predstihu pfed postupem dobyvacicho stroje za Gie-
lem G&€inného rozpojeni velmi pevnych hornin a tvrdych po-
loh, Ve srovnéni s plo&nymi nétfasnymi odstifely maji{ men-
81 roztele vrtné sité /resp. vrtny systém s mezivrty/ a
vét34 mérnou spotifebu trhavin

- sekunddrni odstfely provad&né za Ulelem rozpojeni /na men-
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8f fragmentaci/ kusd velmi tvrdych hornin a balvan® nadmér-
né velikosti, separ&tné uvoln&nych /resp. odtéienych/ z Fe-
zi na pracovni plodiny.

PFedpokladané roz8ifent a nutnost zvy3eni technicko~-eko-
nomické efektivnosti pouZiti trhacich praci velkého rozsahu v
téchnologii dobyvani pak vyZaduje

- vyFedit problematiku sniZeni nadm&rné kusovitosti /velké
fragmentace/ hornin rozpojenych trhacimi pracemi

- dotfelit moZnosti pou2iti trhacich praci v pFipadech nadloz4
tvofeného pisky, zvodnélymi pisky a jily

- zajistit odpovidajici zafizeni pro komplexni mechanizaci
skladovani, miseni a nabijeni vietné vykonnichtvrtnich soup=
rav aje.

3.2 Technicka_oblast

V technické oblasti se v soulasné dobé
realizuji dohodnuté dil&t rekonstrukce u TC 2, které bude
nutné provozné ovéfit a jednoznaéné& vyhodnotit. U jednotli=-
vych alternativ provedeni 8piéek kolesového vyloZniku KU 800
pak stanovit redlné moZnosti a efektivnost jejich pouZiti v
dobyvacich podminkdch s vyskytem velmi tvrdych poloh

dokonéuje se vyvoj korelkového rypadla RK 5000, u kterého
v8ak bude nutné komplexné ovéfFfit a prokézat efektivnost je-
ho eventuélniho nasazeni na spodnich skryvkovych fezech s
vyskytem velmi tvrdych poloh, tj. stanovit bansko-techno=-
logickou oblast pouZiti

zpracovavd se studie kompaktniho kolesového rypadla /FfeSi=-
tel koncern Vitkovice/, jehoZ parametry, koncepce a prove-
deni by m&ly splnovat technické a technologické predpokla=-
dy pro nasazeni v dobyvacich podminkach s vyskytem velmi
tvrdych poloh )

ptipravuje se Ffedeni statniho Gkolu RVT = Inovace techno-
logickych komplexl /FeSitel koncern Vitkovice/, jehoZ rea~
lizaénimi vystupy maji byt pfedevSim TC 2N a TC 3 N pro do-



byvaci podminky s vyskytem velmi tvrdych poloh.

Z technického hlediska u TC urlenych pro nasazeni{ v do-
byvacich podminkdch s vyskytem velmi tvrdych poloh je nutné
gse zamé@fit pfedeviim na Ffelent problematiky rozpojovaci schop-
nosti dobyvacich stroji a kusovitosti té&Ziva.

3.2.1 Rozpoiovaci_schopnost_debyvacich stroid

Z technicko-ekonomickych a provoznich hledisek je Glel=
né snizit rozsah pouziti doplnkové mechanizace a trhacich pra-
ci. Uvedené Llze v podstaté realizovat zvy3enim rozpojovact
schopnosti dobyvacich stroji ve srovndni se stévajicimi, kte-
ré je v3ak technicky velmi narolné. V této souvislosti je nut-
né dofedit problematiku pevnostniho dimensovani a konstrukéni-
ho provedeni feznych orgdnd /2uby, banddZe, korelky/ a dobyva~
ciho ustroji /feznd rychlost, rozteé a podet korelikli, viceko=-
reéky, jidtédni pohonu aj./.

Skute&nd rozpojovaci schopnost dobyvacich stroju by mé&la
umo3nit dobyvat v odpovidajici kusovitosti velmi tvrdé polohy
o mocnosti cca 0,15 - 0,3 m /podle pevnosti/. Uvedenému orien-
taéné odpovidéd stifedni mé&rny rozpojovaci odpor cca 120 kN/m a
koeficient nerovnomérnosti 2,0 aZ 2,5. Za t&chto piedpokladl
pak lze cca 80 % objemu vyskytu velmi tvrdych poloh /viz kape.
2.0/ odté&zit pouze TC, tj. omezit rozsah pouZziti doplnkové me=-
chanizace nebo trhacich praci.

3.2.2 Kusovitost téiivas

Velmi tvrdé polohy v nadloZi se vét§inog pfi dobyvant
&tipaji nebo vylamuji a vytvadFi se tak vét3i kusy nepravidel-
ného tvaru, které maji vy3%3i objemovou hmotnost a pevnost ve
srovnadni s jilovitymi horninami a vyznaluji se navic ostro-
hrannosti. Uvedené ma& za nasledek podstatneé zvy8eni porucho-
vosti a prostojd~dopravnich cest na strojich a DPD, zvétle-
ni rozsahu pomocnych praci a fasové narodnosti oprav a udri-
bye.

V soufasné dob& nelze povaZovat problematiku nadmé&rné



kusovitosti velmi tvrdych hornin za uspokojivé vyfelenou.
Bude proto nutné se zaméitit na komplexni FelSeni primdrnich

sekunddrnich zplsobl sniZovdni nebo omezovani kusovitos-

ti a pasivnich zplisobl ochrany /viz /2/ /. Za rozhodujici
v8ak lze povaZovat vyvoj drtile, ktery by umoZ2nil drceni nad=-
mé&rnych kusit velmi tvrdych hornin spoleéné& s jilovitym téZi=

vem,

4.

0 Zéayvér
stdvajici negativni situace a problémy spojené s dobyvéa-

nim velmi tvrdych poloh v nadloZf SHR vyZaduji komplexni Fe-
geni v béﬁsko-technologické a technické oblasti. Za nejdile=
2it&j81 akoly lze pak pFedev3im povaZovat

ovéfeni, vyhodnoceni a navrieni vhodné metody zji§{ovén1‘
vyskytu velmi tvrdych poloh na Fezech /geofyzikélni, ovéfo=-
vaci vrty, seismické, radiointroskopie aj./ aZ do operativ-
nfho provozniho pouliti .
vypracovani klasifikace rozpojitelnosti velmi tvrdych poloh
/z hlediska pevnostnich parametrd, mocnosti a uloZeni/ a ure
feni skute&ného zatizeni /velikost, &etnost a charakteristi-
ka/ Feznych organi a dobyvaciho astroji rypadel p#i rozpojo=-

‘véni

zajidténi, provozni ové&leni a vyhodnoceni vybranych typu
doplnkové mechanizace pro rozpojovéni respe. odtéZeni velmi
tvrdych poloh na iezech

komplexni dotedeni problematiky efektivniho pouziti trhacich
pract vietnd zaFfizeni pro mechanizaci /skladovéni, miseni a
nabijeni trhavin/ a vykonnych vrtnych souprav

zpracovéni typovych technologickych postup pro jednotlivé
zptisoby dobyvani velmi tvrdych poloh na fezech IIC, doplnko=-
vad mechanizace, trhaci préace/ a jejich vzdjemné kombinace,
stanoveni zakladnich THU

provedeni komplexniho vyzkumu, provozniho ov&feni a vyhodno-
ceni vlivu tvaru feznych orgédnd /zuby, bandaZ, korelky/ a do-
byvaciho ustroji /Ffeznd rychlost, roztel a pofet korelkd, vi-
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cekorelky aj./ na rozpojovadni velmi tvrdych poloh, Fizeni
motord pohoni kolesa s moZnosti sniZeni jmenovité Fezné
rychlosti aZ na cca 50 ¥ /v podminkédch s vyskytem velmi
tverdych poloh/, novych vysokopevnostnich a antiabrasivnich
materidld na zuby a bandaie korelkd

- vyvo} drtide pro TC 2, ktery by umo2nil rozpojovéni nad=-
mé&rnych kusd velmi tvrdych hornin spoleén& s jilovitym té=
3ivem, umisténého na dobyvacim stroji nebo samostatném pod-
vozkue.

Vlastni rfeseni a realizace vy3e uvedenych vyzkumné-vyvo=
jovych a provoznich Gkoll pak vyZaduje velmi Gzkou spolupré-
ci mezi jednotlivymi organizacemi SHD i organizacemi dodava-
telskymi. |
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Rozbor problematiky dobyvani velmi tvrdych poloh v nadloZi

Na z&4kladé geologicko=technické charakteristiky vyskytu
velmi tvrdych poloh v nadloZi SHR je pak v piedmétném é¢lanku
proveden rozbor prbblematiky jejich dobyvani, ktery je zamé-

fen pfedevdim na oblast
- bansko-technologickou: zjistovani vyskytu, technologie do-
byvéni, doplnkové mechanizace a tr-

haci prace
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Obr. 1
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OBECNY
POSTUP
ETAPA I vSTUPNI UDAJE RESENT VESTUP
PROJEKONT -vrtny prizkum 1)Stanoven{ orienta&ni 1)Specifikace dobyvac{ch podmfnek
-panetromtrie charakteristiky fezl na rezech gz hlediska rozpojitel-
-m&reni rozpojitelnosti 8 vyskytem velmi nosti
-geologické podminky tvrdych poloh 2)a)Ur&eni alternativ technologie
2)Béﬁsko-technolog1cké ggggzigiegggtzikritérii
8 technické Tredeni b)Stangveni typl a parametri TC,
doplnkové mechanizace s trhae
cich praci
¢)Technicko-ekonomicky rozbor,
VYb&r nejvhodnd jif alternativy
technologie dobyvéni
ETAPA II VSTUPNI UDAJE Redent visTup
ProvOzN{ -geofizikéln{ metody UpPesn&nf charskteristiky Stanovenf:-plodného vyskytu,
T =ovéiovaci vrtny prizkum ezl s vyskytem velmi =hloubky ,mocnosti,
-sledovéni a vyhodnocovéni tvrdych propldstki pevnosti velmi
v bo&nim svahu tvrdych part i
ZAVER

Urleni technologickych
postupt (technologie
ngloku,fezu) pro

~doplnkovou mechenigact
=trhaci préce

Obr, 2
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A. SPECIALNI TECHNOLOGIE ~ DOBYVAN/ NA DVOU HORIZONTECH + TRHACI PRACE
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B. SPECIALNI  TEGHNOLOGIE — BOCN/ POSTUP  RYPADLA
TRHACI PRACE
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POMOCNA  ZARIZENI  { ROZRYVACE) 'POMOCNE  LOPATOVE  RYPADLO

C. TRHACI PRACE - NA CELOU MOCNOST REZU
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Obr. 3



