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Ing. Jif4 S t o & e s, VOHU

Maly operadni systém pro soubor SAPI/R

ZvySujici se naroky na mnoZstvi té&2enych hmot a zhordu=
jict se geologi cké podminky perspektivnd vedou k nasazovéni
vykonn&j8ich zafizeni, dopravé na vét34 vzdélenosti, vytvée
feni rozd&lovacich uzllu umoinujicich modifikaci dopravnich
cest, t&3b& vice rypadel na jednu dopravni linku, t&2bd& v 2zé-
valovych polich s nutnosti oddé&leného odtahu uhlé a hludiny
aj. Tim se komplikuje Fizeni celého dobyvaciho procesu., Jed-
notlivé elementy /zejména pésové doprava/ jsou vybavovény po-
puchovou signalizaci, kterd je spolein& s provozni signaliza=
ci privadéna na dispetink. pispeler vEt3inou zaznamenava rule-
né prubdh smény. Tyto 2&znamy jsou zakodovany a dekddné i
mdsiénd vyhodnocovény samolinnym politatem. UOroven dispeler=
gskych zéznaml i Fizeni slozitédjsich situact je pom&rné niz-
kd. Proto jsou technologické celky zkudebné& vybavovany mini=-
poditati s cilem automatického pofizovani zéznamu smény a
poskytovani podkladd pro zvydeni Grovn& tizeni.

~ Systeén nasazeny na k.p.PKAZ v soutasné dob& slouZi k
monitorovani prib&hu sm&ny v rdzné mife podrobnosti na rdz-
‘nych Fidicich pracovidtich, k vytvateni tisté&ného dokladu o
prib&hu smé&ny a dne a k predzpracovani té&chto addaju pro de=
kddni vyhodnocovani. Technicky je poutito SAPI se tFfemi pro-
cesory JPR 12. Dva z nich pracuji paralelnd, zpracovavaji 80
digitalnich signald a komunikuji s Zesti dalnopisy. Tretd pro-
cesor je ptipojen seriové na vzdalenost 10 km, pFfijiméd nékte~
ré Gdaje, zpracovava je a vytvairi dérnou pésku pro dlouhodo~-
b4 vyhodnocovéni na potita&i KRK 4100. Tento procesor kromé
toho Fidi vlastni délnopisnou git, pritemz 3 délnopisy obou
systémi jsou spolelné,

Nae zdkladé vypracovanych projektu ASR TP na 7. pétilet-
ku Lze konstatovat, %e uvedeny zékladni trend bude zachovén.
Technicky dochézi k orientaci na SAPL/R. '



zdkladnim &lenem systému SAPI/R je jednotka programové-
ho Ffizeni JPR 12/R. Déle obsahuje desky @ jednotky propojeni,
Fadie a jednotky vn&j8ich magnetickych paméti, periferni za-
Fizeni a kabely. Systém SAPI/R pPedstavuje inovaci souboru
SAPI, se kterym mi2e prostfednictvim desky propojeni PSI a
jednotek propojeni JPN spolupracovat.

JPR 12/R je Sestnactibitovy politat s maximdini kapaci-
tou 32k slov, 2z &ehoZ 4 k slov je vyhrazeno na sb&rnici pro
pfidavné zafizeni. Charakteristické pro tento potitaé je, Ze
nemd instrukce vstupu a vystupu, nebof manipulace s daty piFi-
davnych zafizeni je stejnéd jako s daty v pam&fové bunce nebe
registru. Instrukéni sit tohoto minipoditate plnd& odpovidé
poitaéi SM 3 fady SMEP.

Pro ilustraci uvaddime na obr. 1 pfiklad blokového sché=
ma vystavby systému SAPI/R. Soutasti dodavky JPR 12/R je zéake-
tadni programové vybaveni. ‘

DErnopaskovy operaini_systém /odpovida systému LOS pro su 3/
umoinuje pfipravu, sestavovani a ocdladé&ni programid v dialo=-
govém refimu. Obsahuje pFfekladal jazykli ASSEMBLER, BASIC a

FOKAL, d&le servisni, zkuSebni a provozni programy.

Operalni_systém na pruZném disku je urien pro sbé&r a zpraco=-

‘vani informaci. Oproti d&rnopéskovému operadénimu systému ob=-

sahuje preklada® jazykd MAKROASSEMBLER & FORTRAN, Odstranu=.

je nevyhody préce s dé&rnou péskou. Bude pravdépodobné podmno-
3inou operainiho systému FOBOS pro SE 3.

Dodivané operaini systémy umo2nuji tvorbu programového
vybaveni. Neobsahuji v3ak 2&dny Fidici program pro préci v
redlném Case. Lze pFedpoklédat, 3e pro JPR 12/R by bylo moiZ-
no upravit 3 ndkteré jiné operadni systémy pro Fadu SMEP. '
Pro fizent grocesorﬁ je uréen operaéni systém DOS RV. V sou~
tasné dobd nejsou dostupné bLiZ23{ informace o tomto operaé=
nim systému. 0dajné lze vygenerovat jeho versi schopnou pra-
ce bez podpory diskové pbiétie V nejbliz8i dob& v3ak nebude



pravdépodobné k dispozici.

Z té&chto divodid byly ve VOHU zahdjeny préce na vytvofe=
ni malého opera&niho systému v redlném &ase. Do tohoto systé=
mu budou zafazeny ndkteré programy 2z LOS jako

- potdtedni zavaddéd

- absolutni zavadéé

- pfekladade jazyka ASSEMBLER
- textovy editor

- lLladici progranm

- vypisy paméti.

Uvedené programy slouzi pro vytvafeni cilového programového
vybaveni, nejsou v8ak jeho soulasti. Z velké E4sti budou pou=
2ity i standardni podprogramy. '

Vlastni Ffidici program, ktery je souddsti tohoto cilové=
ho programového vybaveni, je v daldim nazyvan opera&ni systém
/dale 0SS/, '

Nejprve je nutno definovat zakladni poZadavky kladené
na navrhovany 0S,

1/ Vzhledem k podminkdm nasazeni SAPI/R nelze uvazovat s pou-
$itim vndj¥ich paméti. |

2/ 0S musi umoZnovat vyvolavani jednotlivych procest
a/ pfi dovrieni jisté hodnoty redlného Easu
b/ jako odezvu na signaly z readlného prostiedi
¢/ na z4kladé poiadavku né&kterého procesu.

3/ 0S must byt vytvofen tak, aby v programovém vybaveni pra-
cu;icim pod jeho podporou byle moZno co nejjednodugeji
provadét zmé&ny,a aby bylo moZné jednodule spojovat jednot-
Livé programové bloky, vytvaifené nékolika programétdry. '

4/ 0S musi jednoduSe umoZnovat komunikaci s vice terminaly.

5/ Naroky 0S na kapacitu paméti nesmi byt velké.,

6/ Rychlost odezvy 0S na signély dle 1/ nemusi byt vysoké
/cca sekundy/.

7/ 0S vychdzi z pFedpokladu pevnéheo pkidélent paméti jednote-
Livym procesum, kteréinenohou tudiZ dynamicky vznikat a

zanikat.
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0S Lze rozdélit na ndkolik &asti = Fidici modul, modul HODINY,
komunikaci s terminadly a standardni a pomocné podprogramy.

gidici_modul

V pamdti poditate je vytvofena tabdlka procest /TPROC/,
jeji2 i-t4 poloika obsahuje startovaci adresu i-tého procesu.
Proces mi3e byt ve stavu vy2adén/pasivni a zakézén/povolens
Vy%4dané procesy /jejich poradova tisla/ jsou Fazeny do fron-
ty procés& /EP/. Ridici modul testuje stav této fronty a pos~-
tupn® prediva Fizeni povolenym procesim. KaZdy proces se ce=
Ly vykonad a pak vrati Fizeni Fidicimu modulu. Priority pro-
cesi Lze zavést vytvofenim samostatné fronty FP pro kazdou
prioritu., ZUstdvad v3ak zachovéno, 3e spustény proces niZsf
priority je nejprve dokonien a pak jsou spoultény postupné
procesy s vy33f prioritou. Proces mi3e byt piteruien pouze hard=-
warové, po vykonani pFisludné rutiny pferudeni je v3ak tenty2 |
proces dokonZen, Zavedeni nepferuditelnych procesli ve vyse
uvedeném smyslu vyrazné zjednoduguje’realizaci 0S. Zakazany
proces nemG%e byt spudtén. Tuto situaci lLze fedit nasledov~-
né:

1/ Ke ka3dé frontd procesi je vytvoiena pomocné tabulka /pFi-
padné jedina tabulka pro v3echny fronty/ do niZ jsou z
fronty pfesouvény zakézané procesy. Ridict modul pak pro-
‘hLi%4 také tuto tabulku /v niZ kaZ2dy proces mGZe byt zazna=-
menan i nékolikrat/ a proces, ktery jiZ nenf zakédzan, spus-
ti a odpovidajiéi polozku 2z pomocné tabulky vypusti a pro-
vede zhudténi pololek tabulky. P#i naplnéni tabulky se 2tré-
ci nejstar3i pozadavek /tj. 1. poloZka/.

2/ Zakézany proces je z fronty procesti vypu$tén a poZadavek
na spulténi se ztréci. . i

3/ zavést dva typy zakézani procesu, 2 nich jeden je olet~
fen metodou 1 a druhy metodou 2. Jeden 2 po2adavki zaké=-
zéni procesu lze umistit primo do nejniZdiho bitu odpovi=-
dajici poloiky TPROC,nebof 24dny proces nebude zalinat na
liché adrese. Druhy poZadavek lze umistit do vyhrazeného



bitu zvoleného slovg paméti,

Na obr. 2 je vyvojovy ' diagram *idiciho moduluy pro dveé
Grovn& priority a oSetfent zakdzén procesu metodou 2.

Zvoleny princip Ffidiciho modulu mé& tuto nevyhodu:

Doba trvéni procesu je omezena. Proces nesmi obsahovat
tekdni na signdly od perifernich zafizeni /napi#. vstup dat 2
kldvesnice, dosaZeni predem definovaného parametru uré&itého
zafizeni aj./. Toto omezeni neni oviem srovrnatelné s délkou
trvani instrukce, nebo odezvou elektroniky.

Uvedené vlastnost zplsobuje, 3e proces A, ktery takové
tekédni obsahuje, je nutno rozd&lit na ndkolik procesu A, ai
An' ptiéemZ proces Ai mGZe byt v daném okamifku vykon&n bez
jakéhokoliv omezent a proces A1+, je vy2adan signélem, na
ktery pivodni proces A &ekal.

ﬂgggi HODINY

Tento modul zprac-ovava pFeru§ehi od hodin redlného &a-
.su. NaZitad fas a kaZdou sekundu jej porovnava s hodnotami ak=
tivnich poloZek tabulky "jizdniho Radu" /TJR/ a v pfripadé
shody vy24dad pFisludny proces. Polo3ka TJR obsazhuje tyto in=-
formace ’

- pfiznak aktivity

- hodina, minuts a sekunda vyvolani

- pifiznak periody opakovéni

- hodina, minuta a sekunda periody opakovani

- ¢islo procesu.
Jednu poloZku lze umistit do sedmi byth paméti /pfiznaky Lze
umistit do nejvy%8ihe bitu bytu pro hodinyl; Rkud je v bitu
pro ptiznak 0, je pFiznak nastaven /polofka je aktivni, opa~
kovadni se mé& pfovés{/. TJR bude obsahovat pevné polofky /sta-
Llé pofadi v TIR, staly obsah/ s proménné poloZky /stalé pofa=-
d¥ v TJR, prom&nny obsah/. Prom&nné poloiky predstavuji spo-
Lleéné proménné, se kterymi pracuje modul HODINY i nékteré ji-
né procesy. NeZadouci piripady Zasové zadvislosti Llze vyloudit
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tak, 2Ze zmé&ny v TJR budou provéadény pouze prostfednictvim spe-

)

cidlniho podprogramu, ktery bude nepferulitelny.

Na obr. 3 je uveden zjednoduSeny vyvojovy diagram modulu
HODINY.,

Komunikace_s_termingly

V pFfedchozim jiZ bylo zdurazn&no, Ze doba trvéni procesu
je omezena. Proces nemﬁie gekat na vypséni nebo vloZeni sku=
piny znakld, ani na uvolnéni terminélu.

ObsluZné rutiny pomalych termindld /délnopisy T 100, ob-
razovkové displeje s klavesnici, d&rovale d&rné pasky, serio-
vé pripojeny vzdileny politad/ musi byt zaFezeny do 0S.

Obsluzné rutiny rychlych perifernich zafizeni /digitalni
vstupy a vystupy, listovy displej aj./ budou vyrazné jednodu$-
84 a budou doplnovény pro kaZdou konkrétni aplikaci.

Veskery styk s terminaly musi byt zadsadné zajisdtovan po-
moci prerudeni. Pro kaidy typ, termindlu je nutno vytvofit ru-
tinu zpracovani prerudeni - ovladaé. Kazdy 2 ovliadadli musi
byt reentrantni, aby mohl obsluhovat vice termindli. Vypséni
datové oblasti na termindlu je realizovéno pFfedénim hranic té-
to oblasti oviadadi. Ten pak jiZ samostatn® zpracovavé-pieru-
Sent od terminélu, vysilé dal8i znaky oblasti, testuje vypsé-
ni celé oblasti, vede evidenci o reZimu /vypis, vstup, volnyl,
testuje hardwarovou zplUsobilost termindlu aj. Chce~li proces
terminblu.pouiit, musi byt tento terminadl v reZimu volny, co2
je z hlediska stavby procesu obtiZné splnitelny poZadaveke.
‘Proto je nutno vytvofit pomocnou putinu ovladaéld PRO. Proce~
sy spolupracuji s oviada&i vyhradné prostFednictvim PRO. Ta~
to rutina si vytvéri pro kaidy terminal fronty poZadavku na
vystup IFPO/ a vstup /FPI/ a z hlediska procesu je proto ter-
mindl volny vidy. PoloZka FPO obsahuje hranice oblasti vypi-
su a byte priznakd, jehoZ obsah indikuje, zda adresa této ob-
Lasti je pFfimé &i neplimé a déle zda lze pokratovat ve zpra-
covani FPO, &i je nutno pfejit na zpracovavani FPI., Zpraco=-
véni FPI je umo2néno po jedné poloZce s naslednym ptechodenm
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na zpracovant FPO. Polo2ka FPI obsahuje hranice bufferu, do
ndho2 majt byt ptijaté znaky zapsédny a &islo procesu, ktery
dany buffer po jeho naplnéni zpracovéavi.

Jsou=Li FPI 1 FPO prézdné, pak se ovladal dostava do
vhnitfniho stavu “volny"” /z hlediska Jeddottivych procest je
termindl volny vi3dy/. V tomto stavu je schopen piijimat pii=-
kazy operAtora. Ovlada’ obsahuje tabulku pfikazt, jejiZ po-
lo2ka obsahuje znakovy kod prikazu a &islo procesu, ktery
realizuje dany pfikaz /tento proces bude vyZadan/.

Na zdklad® této tabulky jsou piikazy operdtora vyhodno-
covédny. Blokovadni termin&lu pro vstup, resp. vystup musi byt
dasové® omezeno.

Zakladnim ptedpokladem sprévné funkce takto koncipovanb
s terminadly je "stalost” obsahu dané oblasti pamé&ti b&hem
vypisu. Existuji jisté p#ipady, které splnuji tento pfedpok=
lad. Jsou to vdt3inou dlouhé vypisy, které jsou 6oiadovény
v del&ich periodadch /1 h, 8 h, 24 h aj./. Na druhé strand
v8ak existuje tada v?pis&, které s jistou modifikaci mohou
byt v krdtkém Easovém okamfiku poZadovény vicekrat. Typlu té&ch- .
to vypist mG2e byt v&t3i polet. Danou situaci Llze fedit zave=-
denim fronty na vypis /FV/ pro kazdy terminal. Vé§keré vypi=
sy s kradtkou periodou /v&t3inou kratke vypisy/ jsou zazname=
nadny do fronty na vypis. Operaéni systeém bude obsahovat pod=-
program pro naplnovani fronty na vypis a pro jejf vypis. Pod~-
program pro vypis fronty pouzivé standardnim 2pUsobem rutiny
PRO /vypisuje napln&nou oblast od vystupniho ukazatele do
vstupniho ukazatele/. Po vypsani fronty nastavi vystupni uka-
zatel. Zjistdni, 2e fronta je jiZ fyzicky vypséna, je za da-
nych podminek pomé&rné komplikované /i kdy2 realizovatelné/(
Patrné bude postalujici povatovat frontu na vypis za vypsa-
nou, pokud fronta FRO bude prézdné.

Standardni_a_pomocné _podprogramy

K usnadn&ni tvorby cilového programového vybaveni je
vhodné doplnit 0S o standardni podprogramy. Tyto podprogramy
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Lze pfevzit z LOS, Jsou ¥ z24sadé &lendny do ti#f{ skupin.

I. = podprogrsmy pro prbéi s celymi &isly a dekodéry do ASCII
11. - podprogramy pro préci s Eisly v pohyblivé PFadové Carce
111. - podprogramy pro vypofet funkci.

Termin pomocné podprogramy je pou2it pro podprogramy,
které jsou nezbytné pro sprévnou funkci 0S. Jsou to napf. pod=
‘prograay

- pro praci s frontou /vloZeni poloiky, vyjmuti poloiZky,

frohta prazdné, fronta plnd aj./ '

- pro modifikaci tabulek TJR, TPROC
- pro praci s frontami FPO, FPI, FV
- pro &teni a modifikaci realného tasu aj.

Tyto podprogramy musi byt feteny jako nepferuditelné.

Spolehlivost 0S, kolize procest

I za ptedpokladu, Ze jednotlivé procesy jsou spravné
naprogramovény, mGZe mezi nimi dojit ke kolizim. Spolehlivost
0S lze hodnotit podle pravdépodobnosti vzniku téchto kolizi.
Jestlize procesy sdileji periferni zafizeni,nebo pracuji se
spolednymi proménn?mi, mUte dojit k &asové z4vislym chybém,
P*{ chybném ofetifeni Cekéni na uvoln&ni prosttedkd miZe do-
jit k uvaznuti procest, tj. stavu, kdy vieshny procesy &eka=-
j% na uvoln&ni prostFedku.

V navrhovaném operaénim systému jsou jednotlivé procesy
vykonavény sekvenin& a &innost jednoho procesu nembze byt
pteruSena &innosti jiného procesu. Prace s terminaly je te-
Sena tak, Ze se jednotl1§é procesy nelusi zajimat o stav ter-
mindlu /obsazeni, volny/. K tasové zavislym chybim mezi pro-
cesy nebo k uvdznuti procesd tedy nemG2e dojit.

Ke kolizim mGZe dojit mezi prograuov&ni téstmi, které
pracuji na rdznych UP a pdd!ivaji tyté: podprogramy nebo pra=
cuji s tymiz promEnnymi. V ramci 0S5 je toto riziko odstrand-
no zavedenim ponocn?ch’podprogranﬁ. Usivatel 0S musi brét na
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tuto skute&nost ohled pfi tvorbé rutin zpracovani pferuleni.

‘NavrZeny operaéni systémﬂpouiivé nékolika front /FPO,
FPI, FV, fronty procest F1p ?Zlc UZivatel musi definovat je-
jich velikost., PFeplnénim téchto front dochézi k nestandard-
ni situaci, kterou je nutno Fedit a indikovat v podpﬁogramech
pro zépis do t&chto front. Je vhodné tyto fronty pfedimenzo=-
vat, aby nemusely byt nasledné& prodluZovény. Dale lze zarfa=-
dit do 0S nékteré testovaci podprogramy /stalost zésobniku,
stav periferii aj./, z nichZ uZivatel miZe vytvofit testova=~
¢§i proces nebo jich pouiif v jednotlivych procesech. Aby ne-
do3lo k pfili8 dlouhému, pfip. trvalému pifidélent procesoru
jednomu procesu, je vhodné roz3iFit modul HODINY o testova=-
ni doby vy&erpané privé bézZicim procesem.

Zavér

NavrZeny operalni systém tvofi soulsst cilového progra-
mového vybaveni /CPV/. Jeho pouZziti by mélo urychlit a zobec-
nit tvorbu CPV, zvy3it jeho spolehlivost, zjednoduSit jeho
vytvidieni vice programatory a umoZnit jednodu3si provadéni
zm&n. Je vhodny pro oblast pfipravovanych ASRTP na povrcho=-
vych dolech vybavenych souborem SAPI/R. Pfedstavuje obecny
z&klad pouzitelny pro v3echny konkrétni aplikace /lom VrSa-
ny, VESA, PKAZ apod./.

Operaéni systém, vytvoiteny dle predloZeného névrhu,
umoinuje vyvolavat jednotlivé procesy pifi dosaZent uréité
hodnoty readlného Zasu i jako odezvu na signaly z reédlného
prostifedi a zjednoduluje komunikaci s vét3im poltem termi-
" néla. PFi vytvaireni CPV je nutné pouZivat i nékteré progra-
my dérnopaskového operatniho systému dodadvaného vyrobcenm,
Lze je vytvafet i na minipoéitaéi SM 3,

K nadvrhu uvedeného operaéniho systému by bylo moZné
piristupovat i jinymi zpusoby. Lze v3ak pfedpokladat, Ze pou=-
2ity zpusob pkes svoji jednoduchost bude vyhovovat pro da=
nou oblast aplikaci a bude klast i pfidé?ené ndroky na ope-
raéni pam&t JPR 12/R.



PMT
DPR
SP
DP

PFR
RFD
JFD
PSI

Piiklad blok. schéms vfstavby systému_ SAPI = R

= = i ¥ et e § - T = :_ ______ 1 { ——————— "}
: JPR 12 R H JPN R H mx{, R | IR |

p |
| | | |l | | i l
l I 1 | | i :
| 1 i i !
| - oss Eves zss = ossEH zeo) !
| | || . (IRl 1 WA iy
l I | I
| || v 11 e ¥ X |
| |Prr| [peR| lemr| | Prr| |Pmr| feFR | (Rsy |1 [oPR| |oeA| |ose NEZAREL NERE
T N ¢ S B - AR N TN [ ) SN il W | N IR DA [ W AR I

lsp | |DP | |RP RFD| |JPN r | (kep| [Pz | | P2 Pz | | Pz Pz | |Pz
JFD "‘l KP
NAP|3 : NAPL3 NARP 3 NRP|3 NAP |3
PZ 4Pz
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