Ing. Josef S k & L a, VOHU

Prispdvek k praktickému vypoltu mnoZstvi jilovych minersld
ze- zdznami zhotovenych na rentgenografickém difraktometru

Napsant pFispdvku vyvolal glinek /3/ uveltejnény v &a-
sopisu "Journal of sedimentary Petrology”.

1. Oyed

Ve vit3iné vzorkd nadloinich hornin odebiranych v ob=
Lasti SHR a zpracovAvanych v oddélent petrografie tvofi hlav-
ni slozku jilové minerély. Jsou to kaolinit /dale jen KL/,
fLLit /1IT/ a nontuorillonit /MM/. dejich pFitomnost ve vzor- -
ku se d& nejrychleji ov&Fit pomoci analyzy na rentgenografic=
kém /RT6/ difraktometru. Pro analyzu poufivéme tzv. pfiroze~
né orientované /P0/ vzorky. Pripravuji se 2z vétSiho kusu ma=
teridlu, napf. &asti vrtného jadra, tak, e se z ndho vyiize-
ne destitka o rozmérech pfibliZnd 50x30x8 mm, jejiZ nejvétdt
plocha je rovnob&Znéd se sedimentaini rovinou. Dal§i dole2i=
tou podminkou je, Ze vzorek nesmi. vyschnout. '

Zéznam z RT6 difraktometru patfict vzorku piripravenému
podle shora uvedeného pbstupu je na obr. 1. Z obrazku je pa-
trné, 2e v pouiitém materidlu jsou zastoupeny viechny tFi
jmenované jilové minerély.

Podle Pierce = Siegla /1/ plati, 2e plochy ohranidené .
ktivkami ptifazenymi jednotiivym mineradlim majt ptimy vztah
k mnoistvi téchto minerdli. Pro vypotet bylo doporuéeno vzit
za zdklad pomdry u MM, kde ptevodni konstantu nezi naméfenou
velikostt plochy a jeho nnoistvﬁn volime rovnou jedné. Aby-
chom respektovali vzéjemné vztahy MM a ostatnich jilovigch
‘mineradly, musime plochu nédle2ejict IT nésobit Etytni a plo-
chu pro KL dvéma. BliZe se o tom rozepisuje Benelovi ve 12/«

2. Stanovenf velikosti ploch

K ur&eni velikosti ploch pod k¥ivkami jsme dfive uii-
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vali planimetr. Jeho pou!ivéni'bylo pom&rné pracné a pfitom
vysledky nepfesné. Ke stejnénu.zévéru do3li autotfi &lanku /3/.
poporuluji proto uiiti nové, tzv. trojuhelnikové metody, kte-
rd je podle jejich min&ni pro praktickou potfebu mnohem vy-
hodn#j &4 . |

Navrhuji uziti 3Sablon, na kterych jsou narysovény rov=-
nostranné trojahelniky o riznych vrcholovych Ghlech s Fadou
24kladen razné vzdalenych od vrcholu, jak ukazuje obr. 2. Pro
ka3dy vecholovy uhel tak dostaneme soustavu trojuhelnikd o
rtiznd velkych plochdch. Sablony se pak postupné pfikladaj4
na analyzovanou kFivku tak dlouho, a2 souhlasi vrcholovy Ghel
kfivky s vrcholovym Uhlem trojaGhelniku na Sablon&, nebo a% se
kryji strany trojuhleniku s prub&hem bokd kFfivky. Interpolact
mezi dvéma plochami, které jsou svou velikosty nejbliZe plode
ohranitené kfivkou a fiktivni zdkladnou, odhadnenme plochu hle=
danou. Plochy trojGhelnikd nakreslenych nea Sablondch jsou vy-
Eisleny v tabulkéch na kaZdé Zabloné& vietnd® svych nésobkl res-
pektujicich jejich uZiti pro ten ktery miner&l. MiZeme proto
pno3stvi minerdlu okamZ2it® odelist z tabulkye.

Také my jsme se pfed n&kolika lety snazili tuto metodu

zavést, ale neviila se pro .Fadu nevyhod-

1. vyhledavéni 3Sablony s odpovidaj1c1n trojuhelnikem bylo
zdlouhavé

2. potet 3ablon musi byt s ohledem na pfesnost mnohem v&t34
ne uvddéjit autori /3/, nebot vrcholovy Ghel trojuhelnikd
24znaml se m&ni spojitédji a ve vé&tdim rozsahu ne2 oni piti-
poustéji

3, fiktivni zdkladna trojadhelniku tvoifeného kfivkou neni ve
vét&ingé pripadt kolmd na spojnici vrcholu se stiedem zb-
kladny. Autofi /3/ s touto eventualitou poditaji pouze u
MM, kde zavadéji dalsi korekci. Ve.skuteZnosti se tento
jev musi brét v Gvahu také u IT '

4, u KL se polita s trojahelnikovym tvarem, takse se vybé&h
gspodni &asti kFivky @ z8kladny mi2e 1 v praxi zanedbate.
Zcela jinak je tomu u IT, kde vyb&h kFivky smérem k MM
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oznaleny na obr. 3 jako plocha ITz ptedstavuje smidené
struktury a musi se podle /2/ zapolitat do obsahu IT

S. nutnost uZiti korekce u MM /a podle nés také u 1T/ pro-
dlufuje Zas pottebny k vypodtu. '

Z uvedenych divodi jsme pro odeZitani udaju ze zézna~
mu RT6 zavedli metodu nendro&nou na polet potfebnych pomicek
/stali jedna Sablona/. Nevyhodou némi uZivané metody je to,
3e vy2aduje nasledné poletni zpracovéni tzn. vyvstadvé zde po-
3adavek potFeby alespon kapesniho kalkulétoru s jednou pamé&=-
ti. Ostatné ani autofi /3/ se v zévdru pfi procentuelnim sta-
noveni mnoistvi jilovych minerdlu jak mezi sebou, tak k os-
tatnim slo2kém ve vzorku, nevyhnou vypoltim. Proto jsme pfes-
védleni, Ze nale metoda je vyhodnéj&i neZ metoda uvedend ve
/13/.

3. Metoda uiivand v Laboratofi ggtrografie

V tomto odstavci popiﬁeﬁg postup praci pFi vypoltu pod-
le metody uZivané v nadi{ Llaboratofi:

1« na RT6 zéznam pFikEesline ke viem kFivkém fiktivni zaklad-
ny trojahelniki, Jsou to vliastn& rovnob&Zky s teénami Gse-
kG z&4kladni kirivky. Tato kfivka vznikne zaznamendnim odra-
2eného RTG paprsku od destiéky, kterd neobsahuje Z4dny 2
minerdld vyvolavajicich reflexi ve sledovaném rozsahu.
Prisluiné aseky se pak vymezi pFimkami proloZenymi boky
té které kiPivky

2. daldt priuselik, ktery vznikne vzéjeamnym protnutim pifimek
prolofenych boky k#ivky, vytvoii vrchol trojahelniku., U
vétdiny kFivek jsou vrcholy zaoblené & stanoveni jejich
pfesné polohy obtiZné. Nové vytvofeny bod znatné usnadni
postup vypoltu. Vznikly rozdil ve velikosti ploch /nové je
vét3i/ byva pro prakticky vypoéet zanedbatelny. Krom& toho
ge tato chyba objevuje rovnéi u trojuhelnikové metody.

3. u ktivky IT prolo!ine vybéhen paty kFivky smdFfujicim k MM
dals{ pitimku. Ziskbme\dcuhy trojahelnik ITZ, jeho2 jedna
strana je tvofena tasti strany trojahelnika 111
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4. pomoci Sablony narysované na prihledném materiédlu /0br.4/
odelteme délku zdktaden a vydek viech trojuhelnika. Pro
IT dostaneme dva péary ﬁdaju, pro-KL a MM po jednom péru

5. Gdaje dosadime do kalkulitoru a provedeme vypolet ploch.
/Ve skutelnosti politame plochy obdélniki. Vysledek se tin
neovlivni, aviak postup se zna&né urychlil. Soulet hodnot
viech ploch predstavuje 100 X. Pomdrné zastoupeni jednot-
Livych jilovych minerdld pak uréime porovnéme~L1 jin pii-
sludné plochy s plochou celkovou. PRi vypoltu nesmime 2a--
pomenout nésobit plochu KL dvéma a plochu IT &tyFfmi. Méme-
Li k dispozici programovatelny kalkuldtor, viechny opera~
ce se zjednodu3i na pouhé vlofeni naméfenych G4daji na vstup.
U programu vypoltu, ktery uZivame v odddleni bptrografic,
jsou respektovany pitipady, kdy jeden ze jaenovbnych'tfi Wi
neradld ve vzorku chybi /nejtastdji MM, n&€kdy IT/, nebo kdy
IT, = 0 /Fidky pripad/.

BEiklad
Na obr. 3 je z&znam rozboru vzorku &. 966/79 odebraného
z vrtu Lb 188, Po zakresleni fiktivni z4kladny u kFivek a
proloZent pfinek‘boky‘kfiyek,'dostanene obrazce /trojahelni=
ky/ o ndsledujicich parametrech:

WM - 59; 11

IT = 6; 34 a 14; 8

KL = 10; 19 _

Odaje byly zji3t&ny pomoct Sablony narysované na obr. 4.
Prvni 2z dvojice G4daji je délka zdkladny, druhy predstavuje
vy8ku obrazce. U IT méme dva péry &daju. Vechny rozméry
jsou vV mm.

Plochy vypoitené z nam&Fenych hodnot /pro jednoduchost
potitame s ploéhani obdé(nik&/ jsou:
MM - 649 y
IT - 1264 /vEetnd vynasobeni pFevodni konstantou o hodnotd 4/
KL =« 380 /vietn& vyndsobeni pfevodni konstantou o hodnoté 2/
celkovd plocha - 2293 :
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/vSechny rozméry v IIZI

Porovnénim Gdaji p?islu!e]icich jednotlivym minerélinm
g8 celkovou plochou dostaneme jejich zastoupent v procentech
celkového mno2stvi jilovych mineréld
MM - 28
IT « 55
KL - 17

Tyto Gdaje pak je3td redukujeme v pomdru jilovych mine~
rédld ke viem minerdlim, které analyzovany vzorek obsahuje.

5. Zavéc

tlanek /3/ jasn® dokazuje, 2e 1 v soulasné dob&, kdy

ize provad&t integraci napf. pomoci elektronickych zafize=-
ni, se setkdvime s postupy, které dévaji pFfednost jednodu-
chosti a léci. Dostupnost zde pfevaZuje dokonce nad pFfesnos=-
t4i. N&S pFispdvek chce ukézat, Ze je v3ak mo2né {1 jednodu-
ché a dostupné metody precizovat tak, aby mohly, co do ples-
nosti, v praxi konkurovat metodédm pouZivajicim slo2ité zati-
zeni.

Shrnutd

PrRispdvek k praktickému vypoltu mnoZstvi jilovych minerald

ze zéznamu zhotovenjych na rentgenografﬁhkél difraktometru

PFrispévek se zabyvd srovnénim dvou metod grafické in-
tegrace, 2z nichZ jednu uZivé Laboratof petrografie VOHU.
V &lénku jsou z2dirazndny jeji vyhody proti metod® navriené
v /3/. |
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