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RNDr. Marcela Sloupské

Geomechanické rozbory ve svdtle jejich nerostného sloZenid

Soulasny zplsob t&iby hn&dého uhli, kdy prudce vzriasté
kubatura skryvky, vyZaduje dokonalou znalost mechanickofyzie
kdlnich vlastnosti skryvaného nadloii. Proto se stale 2vétdu-
je potet provadd&nych geotechnickych rozbord, Vysledky zkou=
ek jsou z&vaznymi Gdaji, které slouli jako vstupni hodnoty
geomechanickych vypodtli. Geomechanika ale nevystaii do bu-
doucna se soulasnymi hodnotami, které jsou v mnoha pfipadech
pouze vysledky uzanénich zkouZek a proto je nutno hledat me=-
tody pro zpitesndni ziskanych vysledki. Jednou 2z cest je poz-
ndni podrobného nerostného slofeni a petrograf{ckych viast=
nosti zkaoumanych materislu.

Pro potvrzeni GUzkého vztahu geomechaniky a petrografig
se provaddély korelace mezi vysledky obou védniéh disciplin.
Jako srovnatelné se urlily takové geomechanické zkous$ky, u
nich2 se projevuje jejich zavislost na nerostném sloZeni se-
dimentd. Jsou to pfedeviim hodnoty objemové a md&rné hmotnos=- .
ti, vihkosti a hodnoty Atterbergovych mezi. Dile se porovni-
valy kFivky zrnitosti jilovych sedimentl s jejich nerostnym
sloZenim. Vysledky smykovych zkoulek a pevnosti v prostém
tlaku se zatim vylou&ily, nebof pro tyto zkoudky se nezda
byt vliv nerostného sloZeni primadrni zaleZitosti.

Zajimavé je sledovat prubéh hodnot objemov§ a mérné hmot~
nosti, vlhkosti a Atterbergovych mezi a dile pribé&h vysledkd
méfeni odporu proti rozpojeni sedimentl na horizontdlni ob-
rédZefce a vysledkl penstrometrického mé&feni. U viech té&chto
analyz vidime maly, ale pravidelny Gbytek, nebo pfiristek na-
mé fenych hodnot v zadvislosti na hloubce uloZeni zkoumanych se-
dimentd pod povrchem. Tato zmé&na hodnot s hloubkou uloZent
pod povrchem v sedimentech petrografického typu kaolinit-
-~illit-montmorillonit /nadloini souvrstvi/gaje kromé& oblas=
ti mrazového vétrdni linedrni. Na hranici vymizeni montmo-
rillonitu je pferulena a pokraluje pod jinym sklonem a
s men$im koeficientem . korelace | sedimentech
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petrografického typu kaolinit-illit /souvrstvi hn&douhelnych
sloji/. 2d4 se, %e tato zmEna vlastnosti sedimenti, z4viseji-
ci na jejich rostouci hloubce uloZ2eni je zplusobena diagene=
tickymi procesy, pfedeviim kompakci. Iména objemové hmotnos=
ti, vlhkosti a Atterbergovych mezi je tak trvald a s konstan=-
tni tendenci, %e se projevuje jak na neporudeném, pFfirozend
vihkém vzorku, tak na poruSeném a vysudeném vzorku.

Diagenetické kompakci a zpevndni podléhaji vyrazné jie-
lové minerdly, schopné vézat a sorbovat znainé mnoistvi vo-
dy. Jsou to gedimenty petrografického typu kaolinft-illit-
montmorillonit, tvofené jily a jilovci, které jsou dobfe
gstladitelné a vykazuji linedrni Ubytek vlhkosti s hloubkou
uloZeni pod povrchem, odpovidajici zvySujicimu se stupni
diagenetického zpevnéni. Sedimenty petrografického tybu
kaolinit=-illit jsou tvorfeny piséitymi, prachovitymi a kar-
bondtickymi jily a jilovci a jsou vzhledem k vét&imu obsa=-
hu kifemene a menfimu obsahu jilovych mineradly méné stladi-
telné. Proto u nich rist diagenetické kompakce a zpevnéni
s hloubkou uloZeni m& jiny trend, neZ rist diageneticke
kompakce a zpevnéni s hloubkou v sedimentech petrografic=-
kého typu kaolinit-illit-montmorillonit.

Atterbergovy meze. JiZ2 na prvni pohled je patrnd 2z2a-
vislost mezi hodnotami mezi tekutosti a mezi plkasticity a
mezi obsahem montmorillonitu. Vysledky rozbord vzorki 2 jae
my Kolumbus ukazaly, 2e sedimenty petrografického typu kao-
linit=illit-montmorillonit s primé&rnym obsahem montmorillo=-
nitu 38 X /hmotn./ maji mez tekutosti 89 X a mez plastici=
ty 37 %, Sedimenty petrografického typu kaolinit-illit bez
montmorillonitu maji mez tekutosti vyraznd ni2si, a to 67%
a mez plasticity 26%. Tato 2avislost velikosti Atterbergo=
vych mezi na obsahu montmorillonitu je potvrzena na Fradé
dal3ich pripadd a plati téméf stoprocentné. JestliZe nasta-~
ne pitipad neshody mezi sledovanymi veliZinami, pak je to
vétEinou vinou chybn& provedenych rozbord. Tim také vznika
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moZnost kontrolovat pomoci znamého petrografického sloZent
vysledky uzaninich zkoudek nébo naopak. Vysoké hodnoty Atter~
bergovych mez{ odpovidaji zvy&enému mno2stvi vody, kterou vie
3e montmorillonit. Aviak schopnost sedimenté petrografického
typu kaolinit-illit-montmorillonit vadzat tuto vodu se mize
projevit plné jen v tom prtipadé, je~li sediment nédjakym zple
sobem porulen, tedy u rozdrceného vzorku nebo v prirods na
puklinadch, ohlazovych plochach, v misté drceni apod. Aby
viak dodlo k sorpci vody montmorillonitem je zdroven nutné
dlouhodob& j§1 plisobeni vody na sediment. PFi zkou3ce Atter-
bergovych mezi se vyZaduje doba 24 hodin. To je tas, kdy p#i
optimédlnich podminkdch u sedimentu, rozdruzeného na velkost
0,5 mm a p*i plném nasyceni pfijme vépenaty montmorillonit
do své krystalické mFiZky vice molekul vody, zvétd¥§ vzdile-
nost strukturnich rovin ze 1,4 nm na 1,8 nm, sorbuje dal &4
molekuly vody na svém celkovém povrchu;a zpusobi bobtnani,
Proto musime vyskytu sedimentl s obsahem montmorillonitu vée
novat 2vy3enou pozornost, nebot tyto jily a jilovce mé&ni 2a
jistych podminek své chovdni. Nejdiule2it&jSimi limitujicimi
podminkami jsou:

1/ mechanické porudeni sedimentu,

2/ povaha mezivrstevnich kationtd,

3/ pititomnost vody,

4/ tasovd délka pusobeni.

V.pFirodé existuje velkd variabilita v pisobeni uvede~
nych Ety* &initeld. V 24dném pFipadé viak nelze tento jev
zanedbat, nebof havarie velkostroji, sesuvy pidy apod. vzni=
kaji velmi pravdépodobné prévé vlivem bobtnéni montmorillo=.
nitu. Proto pohybuje~li se odkliz nadlo2i v sedimentech petro=-
grafického typu kadtinit-illit-montmorillonit, je moZno ole~
kédvat' v porudenych sedimentech v obdobi ndkolika dnd a2 tyd-
ni po desti pohyby nebo sesuvy svahu.

PFfitomnost montmorillonitu, kterd se projevuje vyrazné
2ejména zvySenymi hodnotami vlhkosti a vy$3imi hodnotami
Atterbergovych mezi, m& tudiZ neopominutelny vyznam p¥fi do=-

byvani nadldii, pfi jeho transportu a pFi jeho zakladéni.
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Tuto skutelnost je tleba mit na zFeteld proto, %e pfevéiné
t4st nadloZnich sedimentd SHR obsahuje zna&ny podil montmo-
rillonitu.

Zrnitostnd rozbory. Sledovaly se zrnitostni rozbory /po=-
moct hustomdrné metody dle Casagrandeho/ terciernich sedimen-
th ve vatahu k jejich mineralogické skladb&. KFivky zenitos=
ti jild a jiloved 2afazujt terciernt sedimenty SHR pirevding
do tFidy prachoveli, to je sedimenti a velikosti zrn od 2 ti=-
sicin do 63 tisicin mm. PFi porovnadni vysledkd petrografice
kych rozborld té&chto sedimentld s jejich kFivkami zrnitosti
vyvstane rozpor wezi vysledky. Sedimenty petrografickéhe ty-
pu kaolinit 1llit-nontnorillonit maji primé&rny obsah jilové
sloZky od 60-802, kdeito jilové sedimenty petrografického ty-
 pu kaolinit=flLit majié pru-érny obsah jilové slo!ky od 50-70%,
Velikost jilovych ninerdld se v goonochanice uddvs od 2 tie
sicin mm, Ze slcdovbni struktury J4LG a jiloved a z jejich
nikroskopiekych snilka je videt volké nochanickb porudent
ptnovnich scdi-entu. Kaolinit odpovida typu fire-clay a jo-
ho velikost klesé pod tisicinu milimetru. 2 toho plync, Ze
scdiuent tvorteny pfevainé sloikami ve volikosti pod dolni
hranici prachoved by nemél byt oznalen nizvem prachovec.
Nevhodnost klasifika&niho zatazend terciernich sedimentd
podle ki*ivek zrnitosti vyvstane ndpadné napt. u vzorku &.
316/77 2 hloubky 110 m 2z jémy Kolumbus, ktery na zédkladé
nerostného slo!eni & geologického zarazeni patPi do skupi=-
ny jilovcu, podle kFivky zrnitosti podle ESN-72 1002 je oz~
naZen jako jilovitd hlina, ale na zdkladé zkouiky‘pevnosti
v prostém tlaku, md& hodnotu 3,69 MPa /pramér ze tFi méfeni/
a;konzﬁstonci pévnou al tvrddu,'coi pddlo‘ESN ;73-1001 od=
povidé zpevnénym poloskalnim horniném. .

bivodem neodpovidajiciho klasifikalniho zafazeni ters
éiornich sedimentd SHR je skutelnost, %e pou2itd zrnitost-
ni aﬂjliza neni vhodné pro diageneticky zpevnéné jilovce.
Ptigiecbanickél rozplavovéni zpevnénych jilovcd nedochdzi
tot{i k jejich dokona(énu rozdruieni a do vysledkld zrnitoste
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nich diagramd vstupuji nikoli jednotlivé krystaly minerdly,
ale jejich agregdty. Tim jsou ziskané vysledky zkreslené ga
pro praktické pou2iti mélo vhodné.

Vyvstdvd tedy otdzka, podle &eho klasifikovat tercier=
ni jilové sedimenty SHR. Voditkem pro tuto &innost musi byt
smysl zkou3ky- to je posouzeni sedimentu 2 hlediska obti2nos~
ti jeho rozdruient s praktickym cilem normovani zemnich pra-
ci. Podle nadich dosavadnich zkufenosti by Lépe vyhovovalo
posouzeni sedimentu na 24klad® jeho nerostného sloieni a
strukturnich vlastnosti zjidténych mikroskopisky, které kvane
titativné urluji, 2da jde o jilovity, prachovity, piséity ne-
bo karbonétick? sediment. Kromé& toho podle vlhkosti se uréi
stupen jeho diagenetické kompakce a zpevnéni.

Z uvedenych pfikladid vyplyvd Llogickd souvislost mezi
nerostnym sloZenim sedimentli, mikrostrukturou a jejich me-
chanickofyzikdlnimi vlastnostmi. Petrografie, kterd se pie=
deviim zabyva urlovdnim nerostného sloZeni, strukturnimi a
texturnimi znaky, tak teoreticky objasnuje a zdivodnuje vye
sledky geomechanickych rozbord. Tim také podporuje hledini
novych cest pfi zlepSovdni vysledkd préce geomechaniky.

Shrernut 4

Géomechanické rozbory ve svétle jejich nerostného sloZent

tlanek poukazuje na Gzky vztah mezi nerostnym sloZenim
a mikrostrukturou terciernich sedimenti SHR a jejich mecha-
nickofyzikalnimi vliastnostmi, projevujicimi se ve vysledcich
geomechanickych zkoudek. Sleduje se vliiv montmorillonitu na
velikost Atterbergovych mezi a kritizuje se pouZitelnost zrni-
tostnich analyz pro tercierni jily a jilovce.

PFiloha &. 1 - rtg zédznam pFirozend orientovaného vzorku
a jeho mikrofotografii u sedimentd petro-
grafického typu K+I+M,
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