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MoZnosti vyuZ2iti plastd v SHR

1. Ovod

Vyvoj polymernich materidll umo2nil jejich Siroké pouli=
ti v prumyslové vyrob&. Korozivzdornost, schopnost tlumeni,
nizkéd hmotnost a pitedevdim levny zplisob zpracovdni tvafenim
davaji pledpoklady pro dal3i zavaddéni polymernich materiald
do nejriznéjsich odvétvi primyslu, tedy i do hornictvi. (e~
lem Eldnku je seznémit Etendfe se 2dkladnimi pojmy a s ter-
minologii makromolekuldtni chemie a informovat jej o vliast=
nostech a moZnostech aplikace vybranych plasti. Nazvy a zkrate
ky jednotlivych materidli jsou v souladu s &SN 640002,

2. IZnateni plastu

Polymery - makromolekularni Fet&zce, tvofené dlouhymi moleku=
lami s opakujici se zdkladni chemickou skupinou.

Kopolymery - makromolekuldrni fetézce, tvofené dlouhymi mo=
lekulami, které obsahuji dvé nebo vice zdkladnich
chemickych skupin.

Polyolefiny

rPE = polyetylen rozvétveny /vysokotlaky/

LPE « polyetylen Llinedrni /nizkotlaky/

HMW=PE polyetylen vysokomolekularni
polyetylen zesifovany

EVA « etylen - vinylacetdt kopolymer

PP - polypropylen

PB - polybuten

Vinylové polymery

PVC « polyvinylchlorid
PVCC - polyvinylchlorid chlorovany
PVC + 2zmé&ké&ovadla - polyvinylchlorid mékéeny
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Styrenové polymery

PS = polystyren

hPS = polystyren houfevnaty

SAN = styren - akrylonitril kopolymer

ABS « akrylonitril - butadien = styren kopolywer
ASA = akrylonitril - styren - akrytestor kopoly-er

Akrylétové polymery

PMMA =« polymetylmetakryldt
PBMA = polybutylmetakrylat
PEA =« polyetylakrylat

Polyamidy

PA 6 = polykaprolaktam ,

PA 66 = polyhexauetylénadipamid : ‘
PA 11 - aminoundekanovy polyaqid ‘

PA 12 =« polydodekanolaktam

APA = alkalicky polyamid

Polyesterové a polyeterové polymery

POMN = polyformaldehyd

PC . - polykarbontt

PETP = potyetylentereftalbt
PBTP = polybutylentereftalat

Fluorové polymerl

APTFE - polytetrafluoretyten 5
FEP = tetrafluoretylen - hexafluorpropylen kopolyner

ETFE = etylentetrafluoretylen kopolyner

Fenolické polymery

PF'  ~ fenolformaldehyd
CF = kresolformaldehyd
XF = xylenolformaldehyd
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3.1. Polyolefiny

SQaikryctilicko termoplasty s ni23i pevnosti, houlevnae
té, dobré chemickéd odolnost, dobré clektroizotaéni a dielektrice
ké vlastnosti. Snadné zpracovatelnost v!oni zpusoby.

-&t!&!&éﬁ-lﬁﬁ'

Vyrobni uodifikaco'

rozvétveny polyetylén /vysokotlaky/ « rPE
linearni polyotylén /nizkotlaky/ - LPE
vysokonolekul&rni

ultravysokcnolekulérni

vtaatno:ti- : it :
 rPE - nékky, hou!evnaty, chenicky odolny proti kysolinbn, 24~
sadtu a olejun, bobtni v n&ktorych uhlovodicich. Viiven
povltrnosti stérno, kPehnc a md skton ke korozi za na-
: Diti. s : 2 B : : .
,lPB - tu!!i, povn&j!i, -éné bou!ovnatr, cholicky odolnéj!i
| proti bonzinu. |

'vysokomotekulbrni PE - vysoce hou!evnaty a odolni proti opoto_

. rebent (o R R , - e

Technologie zpracovtni Lvstfikovini, vytlaeovtni, vyfukovtni,g

A | spékéni, svarovan1, obrabéni. Vysokouolekultrni PE pou=-
ze lisovbni ry vyttaeovans.

Pou!iti-v ;l : : 5

'rPE - statické nenéroént t&sn!ni s nalou pruinosti, potrube
£ n4 spojky, tésnict folio, antikorozni povlaky.

lPEr- potrubi, kanistry, nédoby atde

vysokonolekul&rni PE = ozubenl kola, souldsti vystavené otéru,

c.na:' rPE - 6,50 - 11 so KE¢s/kg
LPE - 8,50 - 11,50 K&s/kg

Dodavatelské forny. folie, desky, trubky a profily.
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Obchodni nézvy a vyrobci:

rPE = Bralen /Slovnaft Bratislava/, Alkathene /1¢1/,
Lupolen /BASF/, Fertene /Montecatini/.

LPE = Liten /CHZ USSP Litvinov/, Hostalen /Hoechst/,
Vestolen /HUls/

vysokomolekuldrni PE -~ Hostalen GUR /Hoechst/.

Polypropylén /PP/

Vlastnosti:

Pevny, tuhy, houlevnaty, teplotn& odolny do 130°C, kFehne

pod «10°C. Pro zvySeni pevnosti a tuhosti se plni sekanymi
sklenénymi nebo azbestovymi vldkny. Ostatni vlastnosti po-
dobné PE.

Technologie 2pracovéni: obdobné jako u PE

Pcuziti: .
Trubky, potrubni spojky a tvarovky pro horkou vodu, télesa
terpadel, nédoby akumulitord atd.

Dodavatelské formy: vstFfikovani /vytlalovaci/ hmota, folie,
desky, trubky a profily, vldkna.

Cena: 8,40 - 11,50 K&s/kg

Obchodni nézvy a vyrobci: Mosten /CHZ tssP Litvinov/,
Tatren /Slovnaft Bratislava/, Hostalen PP /Hoechst/,
Propathene /1C1/, Vestolen P /HUls/.

3.2. Vinyloveé polymery

' Amorfni termoplasty s velmi dobrou chemickou odolnost$
zejména proti anorganickym kyselindm a zésadém, lepd{ odol-
nost proti stdrnuti neZ polyolefiny.

Polzvinzlc rid_/pve/

Vyrobni modifikace: tverdy PVC
mék&eny PVC
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Viastnosti:

Tvedy PVC - pevny, tvrdy, dosti kifehky, teplotné odolny od
-5 do 60°c. :
Uspokojiveé elgktroizolaéni viastnosti.

M&kieny PVC -~ obsahuje z2mé&kEovadlo, je m&kky, ohebny, mé vel=
ky krip. Proti tvrdému PVC md mirné zhordené che~
mické a elektroizolaini vlastnosti.

Technologie zpracovéni:
Vgtifikovédni, vytlalovani, tvarovani, svafovéni, Llepeni.

PouZiti:
Tvrdy PVC = potrubd , tvarovky, soulésti armatur a Eerpadel
pro chemii, kyselinovzdornd vyloZeni nédrii.

Mék&eny PVC - statickd tésnéni, vyloZeni nédrZi, kryci vrst~
vy dopravnich pasi, izolace.

Dodqvatelské formy:
Pr&é8ek, granulét, folie, desky, trubky, armatury, tyie a pro-
fily.

Cena: 8,00 - 13,00 K&s/kg

Obchodni ndzvy a vyrobci:
Neralit /spolana Meratovice/, Slovinyl, Sloviplast /CHZWP No-
véky/, Vestolit /HUls/, Hostalit /Hoechst/, Vinoflex /BASF/.

3.3. Sstyrenové polymery
Amorfni termoplasty, pevné, tvrdé. Snadné zpracovatel-
nost viemi zpisoby, dobfe se Llepi.

Polystyren /PS/

Vyrobni modifikace :
polystyrén PS

houZevnaty polystyrén hPS

Vlastnosti:
PS = Tverdy, kifehky, teplotnd odolny do 55 a2 80°c. bobré optic-
ké vlastnosti. 0Odolavd neoxidalnim kyseliném a zdsadém,
dobFe se rozpoulti. Velmi dobré elektroizolalni a dielektric-
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ké vliastnosti. Rychle starne.

hPS - Kopolymer styrenu a thadienu nebo smés PS a butadieno-
vého kauduku, Proti PS mé zvydenou houlevnatost, nenit
prihledny, chemické a dielektrické vlastno;ti mirnd
zhorsené.,

Technologie zpracovani: vhodné jsou v3echny znémé zplsoby
zpracovéni,

Pouiiti:
PS = elektrotechnika, spotfebni primysl
@Ps -« elektrotechnika

Dodavatelské formy: : _
odlévaci, vstirikovact hmota, folie, desky, trubky, profily
a bloky

Obchodni nézvy a vyrobei:

PS = Krasten /Kauduk Kralupy/, Polystyrol /BASF/, Vestyron
/HULs/ '
hPS = Kostil /Montedison/, Luvan /BASF/

3.4 Polzggigz PA

Semikrystalické termoplasty, pevné, tuhé, houZevnaté, velmi
odolné proti opottebeni, s nizkym koeficientem tFfeni za SU=
cha. Maji velky krip. Teplotné odolné do 80°C, kratkodobs i
ptes 100° C, navlhavé typy kFfehnou p#i - 20°c a3 0°c. Odolé-
vaji slabym 24sadém, olejim a rozpoultédlim, neodolévaji ky=-
selindm. Maji dobré elektroizoladni vlastnosti.

Vyrobni modifikace: PA 6, PA 66, alkalicky polyamid APA

Vlastnosti:

PA 6: -~ velmi houZevnaty, znai&néd navlhavy, rozmérové uélo
stabilni, vysusenim kifehne.

PA 66 - pevny a odolny proti opotfebeni, navlhavy.

APA - obdobné vlastnosti jako u prfedchozich typd, monomer
lze pfed polymeracti odlévat do forem.
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Technologie zpracovini:
vsttikovéni, vytlalovéni, nanédeni PA pradkd jako povlak, od=-
lévéni ™

Pou!i(i-
PA 6, PA 66 - kltadky, Femenice, soulédsti spojek, czubend kola,
- kluznd lo2iska.

APA - loiiskpvé pouzdra, vénce votkych 9zuben9ch kol ,
bloky materidlu vhodné k obrabini.

Dodavatelské formy:
vsttikovacH Ivytlaéovacil hnota, bloky, folie, vltkna, trubky.

Cena: PA 6 - 22,- al 60,- Kés/kg
PA 66 =~ 28,- al 45,- K@s/kg
APA - 40,~ Kis/kg

‘Obchodni ndzvy a vyrobei: :

PA 6 - Silamid /PCHZ Zilina/, Spolamid /Spolans Neratovice/,
PA 66 = Zytel /Du Pont/, Ultramid A /BASF/

APA = Alkamid /ZAZ Jaromé&r/

3.5. Fluorové polymery

Polytetrafluoretylén /PTFE/

Viastnosti: Chemicky nejodoln&j3i ze viech plastu. Teplotné
odolny od - '200°C do 260°C. Nelze jej roztavit.

Technologie zpracovéni: :

Zpracovdévs se Lisovanim pré3ku za studena a spékanim vyliskd,
Ve form& disperse se nand$i jako povlaky. Bloky lze dile zpra-
covavat obrébénim.

Pouiiti: .
Kluznéd loZiska, kluznd vedeni, tésnéni, antiadhezivni a che-
micky odoilné povliaky a povrchy.

Dodavatelské formy:
Pra8ek, disperse, folie, desky, bloky, tyde a trubky.
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Ceny: 110,- a? 140,- K&s/kg

Obchodn{ nézvy a vyrobeci:
Teflon /Du Pont/, Floroplast /SSSR/, Fluon /IC1l/, Hostalon
/Hoechst/.

3.6. Fenoplasty

Reaktoplasty vznikajici polykondenzaci fenolu nebo kre-
solu s formaldehydem. Vlastnosti jsou rizné podle druhu plni-
va. Fenoplasty jsou jen v tmavych barvich. '

Fenolfornaldehyd /PF/

Vliastnosti: jsou zéviglé na druhu pou!itého plniva

PF + dfevité moufka tzv. bakelit =« pevny, tvrdy, kfehky, odol~-
ny do teploty 110°c. Odoléva nékterym rozpoudtéd-
Lim, ben;inu, olejum, neodoléva silnym kyseliném
a z4sadim a horké vodé. Je mirné navlihavy. Mé dob~-
ré elektroizolaini viastnosti.

PF + azbest - teplotni odolnost az 150° C, jinak obdobné viaste
nosti jako bakelit

PF + bFfidlicovd moulka -~ teplotni odolnost 1so°c, vysokd tvr-
dost, mald navlhavost.

PF + tvrzeny papir /kartit/ - velkd pevnost a houZevnatost,
dobré elektrofzolaini vlastnosti.

PF + tvrzend tkanina /textit/ - vysokd pevnost a houlevnatost.

Technologie zpracovani: vytvrzovéni ve forméch za pitivodu tep~-
la, Lisovani a obrdbéni. )

PouZiti:

Bakelit - elektro a tepeln izolailnt soutasti
Kartit « izolalni panely, elektrotechnika

Textit = kluzné loZ2iskoveé pinve; gsoutdsti Cerpade’

Dodavatelské formy:
vysokoviskozni pryskyfice + piniva, Lisovact hnoty rizného

zernéni.
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Cena: 7,- a% 15,- K&s/kg

Obchodni nézvy a vyrobci:
Ostravit /MCHZ Ostrava/, Supraplast /sldwestchemie/,
Hostaset PF /Hoechst/.

4« Technologi

L]

zpracovani plastd

4e1. Lisovini

PouZiti: Zpracovdni reaktoplastud /aminoplasty, fenoplasty.../
Lisovaci hmoty se tvateji v ocelovych vyh*ivanych formadch, kte~
ré jsou upevnény v hydraulickém lisu. PFi Lisovani se vklada
do dutiny hmota bud pré3kova, nebo v podob® tablet a pak ‘se
forma pohybem své horni &asti /tvarniku/ uzavie. Hmota tlakem
a vliivem tepla zmékne a vyplni dutinu formy, vzniklé plyny
uniknou pfi kradtkodobém otevient formy. Vlastni lisovani pro=-
bihd pfi plném tlaku po stanovenou dobu, doch&zi k vytvrzent
termoreaktivni lisovaci hmoty. Doba tvrzent je 24visld na dru=
hu lisovaci hmoty 'a tlouifce vylisku.

Zatizeni: Hydraulické lisy = lisovaci tona? 40-1000 t.
Hydraulické etadZové Llisy - Llisovaci tonas a3 3500t.

4e2. Vstlikovini

PouZiti: Zpracovéni termoplastyd /PS, PE, PA .../ , elastomerd
a reaktoplasti. Hmota se v plastickém stavu vstFikuje pod tla-
kem do dutiny formy jednim ne bo nékolika vtokovymi kanélky,

Po vyplnéni dutiny formy se plastickd hmota stykem s plochami
formy ochladi a z2tuhne. Forma se pak otevie a vylisek se vyj=
me.

Zafizeni: Vétfikovaci Lisy rd2né konstrukce, sestévajici 2z ta-
vici komory, vstiikovaciho mechaﬁizmu, z2afizeni pro dévkovéni
aateriélu, mechanizmu uzaviridni formy a hydraulického a elek-’
trického ovladéni. Hmotnost vyliskd se podle typu vstifikovacie-
ho Lisu pohybuje od desetin gramu a2 po stovky kg.
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4e3. Vytlalovani

PouZiti: Vyroba trubek, profilovanych polotovari, foli§ a de~
sek z termoplastu. ‘

Termoplasticksd hmota ve formé& granuld se 2z ndsypky vytlalova=
ciho stroje otaZivym pohybem Zneku dopravuje do kompresni Eige
ti Sneku, kde se ohfivd a tavi. Tavenina se misi a rovnomérné -
prohfivéd v hnétaci Casti &neku a ve vytladovaci hlavé je ptes
hubici formovadna do 24daného tvaru. 'Po vystupu z vytlaZovaci
hlavy se vznikly profil ochlazuje v chladicH vané se studenou
vodou.

Zatizeni: VytlaZovaci stroje rizné konstrukce s kapacitou pfe=-
sahujici 1 10 t za hodinu.

bob, !ziu vani

PouZiti: Tvafeni termoplastd /polyolefiny, PVC, PS oao/
Technologie umoZnujici vyrédbdt uzaviené nebo oteviené duté vy-
robky /lLahve, kanystry apod./.

Vychozi hadicovy piedtvarek, vytlaZeny nebo vysti#iknuty, se
jedté& v plasticko-elastickém stavu uzavie ve dvoudilné forué

a tlakovym vzduchem se ve form&é vyfoukne a ochladi. Po otev-
tfeni formy se hotovy vyrobek vyjme.

Zatizeni: Vyfukovaci automaty rlzné konstrukce, umo3nujici vye-
robu nddob a objemu aZ 5000 L.

4.5. Vblcovéni
PouZiti: Vyroba folii z termoplastd /PVC, PIB/

Zafizeni: Valcovaci stroje Li8ici se poltem a uspofadinim véle
ch. Valce jsou vyh*ivany parou, jejich povrch je bud hladky ne=~
bo dezénovany. Tlouifka vadlcovanych folii je od 1.10"nm. do

1 mm. Rychlost valcovani folii se pohybuje mezi 40 a% 60 m.min
pfi1 SiFi folie a2 2,4 m.

b6, Obrbbéﬂi

Plasty lze obrab&t zplisoby bEZnymi u kovl /soustruleni, frézoe-

-1



vani, pilovani, vrtani, tezdni, hoblovani apod./.

PFi obrab&ni je viak nutno politat se specifiekymi vlastnostmi
plastU. Zah*4nim, k nému? p*i obrabéni dochézi, termoplasticke
hmoty m&knou, z2triceji pevnost a mohou se i deformovat. Mala
tepelnd vodivost téchto hmot je na zadvadu pfi soustruZeni.Pro=-
to se plasty obvykle musi pFi obrab&ni intenzivn® chladit.

4.7. Spojovani

Dilce a polotovary z plasti se mohou spojovat mechanicky /drou=-
by, nyty/, lepenim a svatfovanim.

K Lepeni se pouiivd riznych lepidel na bazi syntetickych prys=-
kyfic a kautuki. Pevnost lepeného spoje :évisi na viastnostech
lepidla a na jeho adhezi k povrchu lepené hmoty.

Svatovéni se provaddi horkym plynem, impulsnim ohtevem, tfenim,
vysokofrekvenéné, ultrazvukem. Horkym vzduchem, ktery se ohiti-
vd v pistoli na teplotu a? 280 °c, zméknou styiné plochy spo-
jovanych Césti a pFitom se navafi v mistd spoje material ze
svafovaciho dratu, &¢im2 se zajisti pevnost svaru. Svafovani
horkym plynem je vhodnym zplisobem spojovani rlznych tvarovych
soulasti z PVC folii a desek.

Impulsniho svatovani se pouiivéd napif. ke spojovani PE fo-
Lii. Dvé folie ptiloZené tdsné na sebe se spoji v mistd svaru
pfibliZenim tepelného zdroje /rozihaveného odporového dratu/,
Potymer roztaveny teplem se v mistd svaru spoji a po ochlaze-
ni taveniny vznikne pevny spoj.

Vysokofrekvenéné se spojuji folie, zejména PVC. PR*i VF
svafovdni se materidl vklédad mezi desky kondenzétorb, pfipoje=~
ného na zdroj vysokofrekven&niho napdti. Vnitfnim tfenim mole=
kul v materidlu, které je zplisobeno rychlym stiridénim sméru
proudu pifivaddéného z vysokofrekveniniho zdroje, vznikd teplo:
pFfimo v materidlu stejnomérné rozloZeno, takie spojované &és~-
ti zmEknou a mens3im tlakem se dosadhne trvanlivého spojeni.

5. Zivér

V souladu s prohlubovadnim plénovitého fizeni narodntho
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hospodafstvi v 7. pétiletce jsou nékteré zadkladni hmotné a
struktudlnt 2m&ny a procesy formuloviny ve statnich cilovych
. programech. ltklodn%n cilem stétniho cilového programu 03 -
“"Racionalizace spotifeby kovi" je vytvoteni uceleného systému
fizeni raciondlniho vyuiivani kovi. Uspor je tFeba doséhnout
zejména technologickou inovaci ve vyrob& oceli a Gsporami ve
spotfebé& kovi zvySovadnim podilu technologie tvateni, nahrazo-
viéni kovu plastickymi hmotami, Lep3i ochranou materiadlu pro=
ti korozi apod.

Také v resortu paliv a energetiky je hnuti za usporu ko~
vi v souladu se svétovym trendem zam&feno i na nahrazovani
kovi plastickymi hmotami. Specifické podminky hornictvi sice
neumoiﬁuji vyuZiti plastd v masovém mé&fitku jako je to napt.
v Lehkém a spotfebnim primyslu, presto zde existuji rezervy
zejména ve vyuiiti konstrukinich, izolainich, antikoroznich,
kluznych a otérovych vliastnosti plasti.

'V SHR se 2z plastyd ve formé& profill vyrdb&ji rizné stroj-
ni soulasti, jako napf. kluznad uloZeni, kluzné vedent lan,
tésneni a celad Fada daldich. Plasty ve formé& folii se pouii=
vaji zejména jako izoladni pfipadné separalni materidl. Pro
tepelné a zvukové izolace se pouiivaji lehiené plasty. K vy=-
rob& nékterych soulédsti technologii odlévani se zpracovdvaji
Licd polynerni materidly. Lepidla a tmely na badzi polymernich
materidli se pouiivaji zejména pii spojovani dopravnich pasd,
tésnéni délicich rovin pfevodovych skiini atd.

z,ngtradiénich‘aplikaci polymerd je moZ2no uvést pouZitid
desek houZevnatého PS, silikonovych kaulukd nebo m&k&eného
PVC pFi spojovéni nerovnom&rné opotifebenych dopravnich pasi.

' pal3f moZnosti aplikace plastli jsou pii Fedeni problema=
tiky nalepovani a namrzani t&ieného materialu na exponované
Easti technologickych zaFfizeni. §ir3i pouziti plastd v SHR
z4vist na informovanosti a zdjmu konstruktérd a vyrobcl tech=-
nologickych zatizeni, k temuZ by m&lL pFisp&t i obsah tohoto
Elénku. '



