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Yyulity méFent obsahd tritia a uhliku 14 pfi sledovéni refimu
podzemnich vod v krystaliniku v pfedpoli visa

Velkolom Zeskoslovenské armady /viEsas patFi do skupiny
rozvojovych povrchovych dold v severoteském hnddouhelném re-
viru. Jeho Gkolem pro pFisti obdob$ do r. 1995 je vyuhlent zé-
sob kvalitniho hn&dého uhl§ v panevn$ oblasti, priléhajici ke
svahim Krudnych hor v prostoru mez{ vrchem Jezerka a zémkem
JezeFi na katastrech byvalych obet andratfce, DFinov a
Albrechtice. Postup lomu a b%ﬁsk&.kohcepcé'Vyuhleni jsou vy=
razné ovlivﬁoviny stoiiéimi geologjckyui_a stabilitnimi pomé=
ry na &pati'Krushfcb hor.'Postqp porubnich front pod strmymi
svahy hor ve vychozovych a okrajovych partiich uhelného LloZige
ka je dale kohdlfkbv#n v?kkxtén;kvaftérnfch suti, jejich? moce
nosti cdosahuj of n&kolika desitek metrd, htubinnym dobyvanim
uhli na byvalych dolech Grohmann & Konév a v neposledni Fad&
bénsko-hydrogeologickymi podminkami, které maji specificky
charakter. Zvodnéni je vazaéno na relativns médlo propustné ko=
lektory, takse podiémni vody -neohro2uj4 postup VISA pravalem
vody, pFipadnégj,Pipkq do(lomu;'iviak pGsobi nepFiznivé na
stabilitu jak v sedinentérnibh‘horninéch, tak v krystaliniku,.

Na polatku osmdesdtych Let byly v pracich Ostavu geolo-
gie a geotechniky &sav publikovény nazory a 24véry, které
zpochybnuji stabilitu svahd krystalinika Krudnych hor v sou~
vislosti s odtézeninvsedfmentérnihp pokryvu na jejich apat$
b&hem postupu VEsA. Byly zah&jeny rozsahlé a nékladné prizkume
né a vyzkumné akce, jejich2 cilem je zhodnotit nfru rizika
vyplyvajiciho z pFipadného narusSeni stability strmych a dloue
hych svahd rulového krystalihika, které bude odkryto v boinim
svahu VESA a navrhnout obatfeni, kterd by riziko pripadného
sesuvu sniZila na Gnosnou mez. V souvislosti s redenim stabie
Lity je znadny vyznam ptipisovén puklinovym podzemnim vodaim



rulového masivu. Mimorevirnig feditelske organizace, zejména
066 ESAV a stavebnt geologie n.p., poZaduji podrobné odvod= .
n&nt krystalinika a olekdvaji, 2e toto opatfent podstatné zvy.
. 8% stabilitu, i

Proto byl zahdjen podrobny hydrogeologicky prizkum svae
hG Krudnych hor, pFiléhajicich k dobyvacimu prostoru visa,
byla 8 jsou nadéle realizovéna hydrogeologicks pozorovani v
prizkumnych Stolach Jezers a Jezerka vyraZenych do svahd hor,
rozviji se reiimni m&Ffeni hladin podzemni vody v pozorovacich
vrtech, Cilem uvedenych praci je poznant reZimu puklinovych
.podzemnich vod krystalinického masivu a ziskan} potfebnych
podkladd jak pro viastni stabilitnt feSeni, tak pro posouzew
nf{ moZnosti odvodn&ni.

Jednou 2 vyznamnych metod, kters umoiﬁujg zvy$it Groven
poznéni reZimu puklinovych podzemnich vod v ptedmé&tném prosto=-
ru,je m&fenid pfirozeného obsahu tritia a uhliku 14 ve vodach,
vyvérajicich z puklinovych systémd.

Bydrogeologicks charakteristika a_prazkum krystalinika

~ Komplex metanorfovanych hornin rulového charakteru, kte=
ry tvofi{ jednak hluboké panevni podloZi, jednak svahy hor,
je heterogenni jak z geomechanického, tak 2z hydrogeologické=
ho hlediska.

Krystalinikum je 2vodnénym kolektorem s puklinovou pro=
pustnosti, zvodn&ni je vézéno na propustné puklinové systémy,
které jsou &asto nespojité a podzemni voda v nich v podstaté
stagnuje., Ziv&j%i ob&h vod v krystaliniku je soustifedén pre=
deviim na pésno'povrchového rozpojeni puklin a na prGb&2né a
hluboké puklinové systémy tektonického piivodu, které maji vi-
ceméné samostatné refimy podzemnt vody.

Hydrogeologické poméry krystalinika pod sedimentarnim
pokryvem v okrajové oblasti uhelného LoZiska na Gpati hor
v dobyvacim prostoru VESA byly ovéFovény v rémci I, a II. eta=
py hydrogeologického prizkunu v Letech 1975 a2 1980, Vysledky



tohoto prizkumu prokézaly malé zvodning krystalinika. Maximéle
n{ vydatnosti prizkumnych vrtd se ve vitsiné plripadd pohybovae=
ly v desetindch a% setindch Lited vteFfinovych. Koeficient filte
race dosahoval nizkych hodnot 10~% a2 1078 w.s™', Predbszne
vysledky prizkumnych praci v prostoru Albrechtice=Jdifetin rove
n&Z prokazuji hydrogeologickou heterogenitu krystalinika, obec-
né& malou propustnost a zvodnéni. Prozatim pouze v jediném pii-
padé byl pruzkumnyu vrtem 2asoen puklinovy systém s vydatnose~
ti vEts4 nez 41 £.5™" .

Dileiité informace o zvodndni krystaliniko Krudnych hor
pfinesly prlizkumné Stoly Jezefd a Jezerka. Ve snaze bliZe do-
kumentovet a objasnit charakter re2imu puklinovicb vod, zachy~
cenych pruzku-nyli §tolami, byly ze v8ech vyznamn&jdich Vyvée
rG odebirény vzorky a zjiliovbn pFirozeny obsah obou radionukli-
di, zejména tritia. Vysledky mdfent unoinuji posoudit nejen
stéri drénovanych podzemntich vod, ale té2 charakter zdsob pode
zemnich vod v rulovén krystaliniku, mnoZnosti jejich doplnové=-
ni{ infiltracd a jsou duleiityn podkladem pro progndzu dre=
né2niho G&inku odvodﬁovaciéh objektd, které budou eventueln®
v krystaliniku realizovény.

BEFeni tritis v_podzeani_vods _ve_3tole Jezels

V tabulce &. 1 jsou uvedeny hodnoty obsahu tritia ve
vzorcich odebranych u Gstf 3toly a okamiitd sumérni vydate
nost m¥Ffend pred portélem chodby v odudrné nédobd.



Obssh _tritia a_sumérni okamiitd vydatnost tabs 8.1
datum odbdru Obsah T.U ;;?ffﬂifff;'§4’?°°?*
1.8
10.11.1980 <3 "
8,12.1980 s s i
18. 2.1981 17 ¢ s 2,92
23, 3.1981 15 % ¢ 2,92
26. 3.1981 : 25 ¥ 4 3,98
30. 3.1981 28 ¥ 4 2,53
6. 4.1981 16 £ 4 2,19
13, 4.1981 . 25 &, 2,08
21. 4.,1981 : i 1,79
27. 4.1981 25 ¥ 4 1,68
4. 5,1981 18 24 1,82
11. 5.1981 122%4 1,79
18. 5.1981 16 %4 1,59
25, 5.1981 . 8%% 1,58
1, 6.1981 6is 1,56
8. 6.1981 1724 2,06
15. 6.1981 ERE 1,9
29. 6.1981 16 2 4 1,79
13, 7.1981 <3 1,59
27. 7.1981 1125 1,79
31, 7.1981 sis 1,65
7. 8.1981 1026 1,79
17. 8.1981 55 1,65
131, 8,1981 : 15¢s 1,79
14, 9.1981 8is 1,5
5.10.1981 10 s 1,4

6rafické vyjéddfeni hodnot okemZité vydatnosti z tabulky
&. 1 je na obr, &, 1, ktery je dopln&n o hodnoty prim&rnych mé-
si&nich a dennich atmosférickych sréZek.



Po prvni sérii m&Ffeni obsahu tritia ve 3tole JezeFi s
ustélent vyvérd byly ve ¥tole vybeény vyznamn&j3i pritoky o
proveden selektivni odbér vzorkld vody s néslednym m&Fenim obe~
sahu tritia. Nenulovi obgsah tritia byl zaznamenén pouze v sus=
mérnim pFitoku u Gst Stoly /0 metrd/ a ve vzdélenosti 69 net-
rd-od Gsti. Nam&lrené hodnoty jsou uvedeny v tabulce &. 2.

néjsdich vyvérech vody ve 3tole Jezefd

Obsah_tritia v nejvyds

tab, &..2
Obgah tritia v T.U
Datum odb8rul 6 o, T gom [140m |247 @ | 364 m | 380 m
25, 10, 1982 (1335 | 3026
8. 11, 1982 | 9%s | 28ts
23, 11. 1982 [13%s5 | 346
6. 12, 1982 1235 | 36%6
21, 12. 1982 [15¥5 | 35t6
6. 1. 1983 (25%s | soi? <3 <3 <3 <3
18, 1. 1983|1055 | 30%e | -
1. 2. 1983 825 | 235
15. 2. 1983 [10%5 | 25is
2. 3. 1983 sis | 20is
15. 3. 1983 | 8fs | 22%s
1. 4. 1983 [14%5 | 38%¢ <3 <3 <3 <3
18, 4. 1983 [10%s5 | 2s5is i
3. 5. 1983 si5 | 18is
24, S. 1983 9fs | 1sis |
| 6. 6. 1983 7i5 | 18ts <3 <3 <3 <3
29. - 6. 1983 [16%5 | 30%s
[27. 7. 1983| sis | 25is
12, 8, 1983 sis | 22%s
30, 8. 1983| 5%s5 | 18is <3 <3 <3 <3

6rafickd zévislost obsahu tritia pro vzdilenost 0 a 69 m od

Gsti Stoly je na obr. &. 2.




Releni uhliku 14 v _podzemni_vods_ve Stole

dezeki

Vzhledem k nulovému obsahu tritia v podzeant vodé, vyvée
rajici z puklinovych systémi krystalinika v Gseku od stanitee
ni 69 m k posledni Zelbs chodby, byl proveden odb&r uhliitge
nd pro m&feni uhliku 14. Pro tento G&el bylo nutno zpracovat
1 500 Litrd vody, jeliko: koncentrace uhlid¢itand ve zkoumané
podzemni vod& je nfzka.

Po provedeném m&Feni bylo 2jis8téno, %e obsah uhliky 14
&ind 51,4 % soulasného svétového srovnévaciho standartu /NBS/,
Tate hodnota odpovida nekorigovanému st&ff cca 5 000 rokl,
Mileni tritia v podzemni_vodg ve Stole Jezerka

Obdobné jako ve Xtole Jezefr§ byl 1 ve Stole Jezerka, ale
Jiz v prabdhu razeni, provddén odb&r vzorkd vody a méfent obe
sahu tritia. NaméFené hodnoty jsou uvedeny v tabulce &. 3e

Obsah _tritia_v_podzemni_vods ve Ztole Jezerka tab, ¢. 3
Datum odbdru Lokalizace mista odbé&ru Obsah T.U
| /dle staveb. deniku/
22, 3. 1982 TH 153 55 2 8
23, 3, 1982 TH 153 ss £ g
25, 3, 1982 TH 159 44 X7
27. 4. 1982 - 7%s
28, 4. 1982 149 m <3
|28, 4. 1982 148 m <3
5. 5. 1982 - 18Ls
17. 5. 1982 130 @ | 232 ¢
4, 6, 1982 18,8 m 725
10. 6. 1982 100 m 1725
17. 6. 1982 130 m : 26 ¥ ¢
23, 6. 1982 RO II b - 13,8 m 53 g
6o 7. 1982 135 m 52 28
6. 7. 1982 183,7 m 1525 ¥
£s

11, 8. 1982 RO II b - 13,8 m 35




pekratovéni tab, 8. 3

1. 8, 1982 208 m sts
14, 9. 1982 RO II b - 13,8 m s127
14, 9. 1982 stanifeni 268 m 13ts
14. 9. 1982 230,3 | 16 L5
20,10, 1982 stanileni 185 m 6Ls
20.10. 1982 " 270 m <3
20.10. 1982 " 313,3 » <3
28.10. 1982 353,9 = 1225
19. 1. 1983 stanilend 444 m <3
19. 1, 1983  staniZeni 355 m sis
19, 1, 1983  .stanilent 313,3 m <3
16. 3. 1983 . 200 m - vrt § 57 36 £ 6
16. 3. 1983 230 = 38
16. 3, 1983 stanient 313 o 14 %5

Obsah tritia v mé&sinich sréZkach je uveden v tab. e 4o

Obsah _tritis v_atmosférickych sraikésh ve stamici Fléje
tab, &. 4

MEsdc 1980 1981 1982 1983

1 25 L ¢ 21. ¥ 5 18%s 6ts
11 222 ¢ 28 ¥ ¢ 17 %5 7is
111 312 7 306 2% s1%2
| 1v 2% ss ¥ s2%g 22%s

v 70X g 61 L8 so g 3%
vI 802 60 X g 460 & 7 460 L ¢
Vi1 60 £ 8 s0 X g 67 % 8 326
vIiI 65 g 45 L 6 sols 25 s
X 40 t 2 40t 2s s 10fs

X 35 20% s 27 % s 306
X1 20t s 15¢s 16 s 12 &5
XI1 20% s 14%s 1726 9ofs




Zéviglost obsahu tritias ve srédZzkovych vodéch reprezento-
vanych gstanici na Flajské pFfehrad® a obsahu tritia ve vods
z vytokd ze Htoly je uvedena na obr, &. 3,

vysledku:

namé&tenych vysledkd pFirozeného obsahu tritia ve vodé,
kterd vytéks ze Stoly Jezetri,je mo2no konstatovat, Ze sumarnd
pfitok je tvoren vodou, které je v kontaktu s atmosférickymi
sréikami, a proto s nenulovym obsahem tritia. Tato "mlads"
voda vytékd ve vzdilenosti 0 a: 69 metrd od Gsti Stoly. Ostate
n{ vyvéry vody ve vzdédlenosti 69 « 420 metrd vykazuji vesmds
nulovy obsah tritia, co2 odpovids “tritiovému stari" vEtifmu
neZ 35 rokd. Tento udaj dobfe koresponduje s m&Ffenim uhlikuy
14, podle kterého nekorigované "radiouhlikové stars” je rovno
5 000 rokim. Proto3e byl m&fen uhlik 14 v sumarnim vytoku,kde
jde o sm&s vody, bude hodnota "radfouhlikového stéFfi" vody

8 nulovym obsahem tritfa jest& pon&kud vysss.

Z obr. & 1 je moZno pozorovat postup "odvodnovéni” Vye
raZené Stoly Jezefri a zédvislost okamZité vydatnosti na atmo=
sférickych sr&%kach, Vv potfédku pozorovant reagoval celkovy .
pritok ze Stoly bezprostfedné na dennf sré2ky /bfezen 1981/,
postupné hodnota okamZitého vytoku klesala a2 n2 hodnotu ko=
lem 4 Aﬂ..s"'1 v soutasné dob&, ji2 bez okamzité odezvy na atmo-
sférické srazky, PFi porovnani obsahu tritia ve vyvéru ze stae
niteni 0 m a 69 metrd s obsahem tritfs ve sraZkach lobr, &, 3/,
nGZeme urdit tasovy posun /"tritiové stars™s mez2i vodou z toe
hoto Gseku chodby a atmosférickymi srédzZkami, ktery &in§ cca
6 mé&sica.

Na obr. &. 2 je uveden obsah tritia v sumarnin pritoku a
ve vyvéru z 69 metri. Z uvedenych hodnot je moino uréit, ze
voda s vyi3im obsahem tritia z 69 metrd je Ffedé&na vodou s nue
lovym obsahem tritia v poméru 1:3,

Z vysledki ziskanych z mé&ifent ve Ztole Jezerka vyplyvéa,
ée s pFibyvajici délkou raZeni Stoly kleséd obsah tritia. Je



« 11 =

z2fejmé, 2o v dobd méFent nedodlo dosud k ustélenému stavu ja-
ko je tomu §{12 ve Ztole Jezeli, v souéa;né dobé jiZ Fada vyvie
rd ustala.

Predpoklida se, 2o méFent M v baRskych prozkumnych dilech
v prostoru Jezerka bude pokralovat i v pFistim obdob} po usté-
Lend hydrodynamickych pomérd podzemnich vod v dosahu prizkume
nych objektu,

Zévir

Vzhledem k délce prazkumnych Stol jsou trvalé sumérng plie=
toky podzemni vody do t&chto bénskych prizkumnych objektd vele
mi nizké, Specificky pkitok dosahuje ve Stole Jezek v soulas~
né dob hodnoty 2,3.10™> 3.3'1.fbﬂ°1,,ve §tole Jezerka pouze
6,42.107% £,s1, (bay1, Cr i LT '

Rychly pokles pbééteéhiho-ﬁ?&!jho sumérnd ho pritoku svéd-
&% o tom, ¢e prazkumné chodby'odvodnily predeviim relativné
stagnujict ppdzenn1‘VOdu z;uzavfenich puklinovich systémi, Vy-
sledky m&Feni obsahu tritfa"a u5lfku 14 v podzemnich vodach
v obou prﬁzkuunych,dilech jséu zcela v souladu s pozorovanym
rychlym poklesem vydatnosti prﬁ:kunnych,chcdeb a pifimo doku=
mentuji relativng stagnujici_éhafakter‘pfavéiné ¢asti podzeme~
nich vod krystalinika. Ob&h podzemni vody ve vétiiné puklino-
vych systéml je velmi ponaly) co2 je dokumentovéano velkym "pa=-
diouhlikovym stéFin”vzkou.ané vody. 2 pohoto<faktu déle vyply=-
vé, Ze pratolnost puklinovych systémd je obecnd nizké a drenal-
n{ G&inek odvodnovacich prvkd velmi omezeny.

Uvedené poznatky jsou duleZité p#i hodnoceni moZnosti od-
vodnéni krystalinika Krudnych hor pro zvydeni stability svahd.
V souladu s pFedb&Znymi vysledky hydrogeologickych prazkumnych
praci{ v zdjmovén prostoru ukazuj{, 2e poZadavky Fefitely sta-
bility na podrobné odvodnéni krystalinika jsou ji2 2 hydrogeo=
logického hlediska velmi problematické, nehledé na bspekty
ekonomické a Zagové.
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Obr.&.1 Zavislost okamzité vydatnosti na ‘préimérnych
mésiénich a dennich atmosféric. srazkach
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Obr.¢.2 Casovy pribéh obsahu tritia ve vodé odebrané ve vzddalenosti

10 4

Ometrd a 69 metrd od Usti Stoly Jezefi
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Obr.¢.3 UrcCeni casové retardace mezi atmosférickymi srazkami
90 a vyvéry vody ze stoly Jezefi
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