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Provozni zkudenosti S _vakuovymi styka&i v SHR

1.0 O v od

Spolehlivost jednotlivych strojnich diLly a elektroprvkd
dilnich mechanismd do zna&né miry rozhoduje o efektivnost{
t&Zebniho Procesu; o fasovém i kapacitnim vyuZiti velkostro-
j& a pasove dopravy, o celkové i mérné spotifebsd elektrickeé
energie a o dal3ich ekonomickych ukazatelich, vztaZenych na
dobyvané a dopravované hmoty., 2 uvedénicb dbvodﬁ vyplyvéd poe
chopitelné snaha provozovateld uvedenych mechanismd pouZivat.
co nejspolehlivdjgs prka. V oblasti silnoproudé elektroniky
bylo_proto nutné se zab?#at poruchovosfi vysokonap&fovych Vye=
pinadld typi VOSR a IRODEL, pouZivanych Pro spousténf vn motoe
rd velkostroji a pésovych dopravniki. PFes opstovns pokusy
2vy3it u uvedenych vypina&y ébd;ehlivbst funkce; nebyl dosae
Zen potFebny_efekt; Néhrada VOSRG vypina&i IRODEL rovné:
prbblém'nevyfeﬁila, spise se gituace zhoriila, Podstatny
obrat ke zvyZeni spolehlivosti nastal a: pki pouzivani vn
stykadd typu VST 7,2/0,4, kterymi byly pFevaznd v prabzhy
poslednich 3 Let vybaquény’stévajici i nové dodavané doby =
vaci a zaklAdacH velkosfroje'a_pohénéci stanice padsovych doe
pravnikl,

Clanek déle obsahuje souasny stav zkudenosti s provo-
zem vakuovych stykald v SHR.

2.0 ¥ive] s aplikace vn_vakuovich_stykaty vsr

Zakladnim prvken vakuového stykale je vakuové zhsgedio.
deho vyvojem a pPozdé&jsi aplikaci pro stykate se v létech
i964 - 1972 zabyvali pracovnici TESLY VrZovice a Vyzkumného
Ustavu silnoproudé elektrotechniky /VOSE/ B&chovice 11/,

JiZ prvni zkoudky na zkusebné vOsE a pozd&ji v provozu SONP
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Kladno prokézaly iivotaschopnost a vhodnost vyuiiti vakuovych
zhé3edel pro stykade a odpinale.

Prvni aplikaci do dalniho provozu SHR bylo zku3ebni pow=:
uzitt stykale VST 7,2/0,4 pro spindni motoru kolesa kolesové=
ho rypadla KU 300«~2 na dole 5. kvéten v Trmicich v roce 1974
/2/. Na zékladé visledkﬁ zkusebniho provozu stykale bylo kon=
statovéno, Ze stykal z hlediska nérokd na pracovni prostfedi,
Zivotnost, Eetnost spinéni, spolehlivost a malych nédrokid na
adr2bu je velmi vhodny pro pou2iti na kolesovych rypadlech,
coz se plné doporuduje.

V té dobd a ndkolik dal3ich let byla vyroba stykale za-
jistovana ve vyvojovych dilnéch vOSE BEchovice, Postupnd byl
stykat 1nstalovéh’i na pohén&cich stanicich padsové dopravy
13,4/ a déle zdokonalovén zejména pro reversaini spinidni mo=
toru' T Taac v.. S b :

Velmi dobreé pfoVozhi iku&enostf se styka&i VST a kritice
ky poruchovy stav stévajicich.vn vypinaéu VOSR a IRODEL pii=
spély k zavedeni seriové vyroby stykaéﬁ v Elektrotechnickych
zdvodech Julia Fuéika v Brné od roku 1981, Vyrdbéj{ se v roz~-
vadééovém vysuvnén provadeni a dnes jsou jiZ bé&Znou soucastd
dodévek novych, pfipadné rekonstruovanych dilnich mechanismi.

Zésluhou pracovniku VﬁSE Jjsou pro pracovniky provozu k
dispozic1 technické podminky /57, navod k obsluze a sefizova=
ni stykale 16/, doplnéné i praktickou ukézkou a seznimenim se
Vseni potfebn?ni manipulacemi a opatfenimi pFi nastavovéni a
provozu stykadd v'dﬁlnich.pddminkéch /71, |

2.1 Soubor sledovanxch stgkaéu - zku§enosti

Z celkového poltu instalovanych styka&u v provozech SHR
/cca 300 ks/ jsme pro zhodnoceni’ spolehlivosti vybrali styka=-
&e z provozu PKAZ, DVIL, DLM /168 ks/. Stykale jsou pouiity
prb'spouﬁféni vn motorl velkostroji a padsové dopravy o vyko-
nech 210 # 1000 kW, V nékterych pfipadech jsou na stykal pii=-
pojeny a3 4 motory s celkovym vykoneam 4 x 500 kW. Vzhleden k



typu motord /krouZkové notory/ nejsou zébdrové proudy velké
a stykale je bez problémy zvlédaji.

V tabulce &. 1 jsou uvedeny polty stykald s provozni do=
bou, pFibliZnym poltes sepnuti, spinanymi motory a poltem do-
savadnich poruch s jejich charakterem, 2 tabulky je zlfejmeé,

Ze poruchy se soustfeduji v podstaté na usmérnovag /21/ civku

elektromagnetu stykaZe 748/ a vakuové zhéZedlo 140/, co2 &in%

96,44 X vSech poruch. Na zbyvajict neceld 4 % ptipadaji 4 rlze
né poruchy z celkového po&tu 113 poruch.

I kdyZ provozni technici vyjadfuji maximéling spokojenost
se spolehlivosty vn styka&d typu VST /v porovnani s pfedcho-
zimi vn vypinadi/, nelze ani tento stav povaZovat plnd za uspo-
kojjvi. Dokazuje to jednoduchy vypolet spoleﬁlivostnich ukaza=-
teld, vyplyvajicich 2z tabulky &, 2.

‘ Pravd&podobnost poruchy /tab. &. 3/ za uvedenou dobu proe
vozu je znalné a je nutno se na odstranéni stivajicich nedostat=

ki soustredit. Protosze jde v podstaté o tFi druhy poruch, kte-

- ré se u stykald vyskytuj 4 /usm&rnova&, civka stykale, vakuové

zhésedlo/, lze piedpokladat, 2e potFebné opatien’t u nov?chkvy-

robkG a ndhradnich difty povedou ke snifeni poruchovosti.

PFiZiny poruch lze jen zZasti objasnit, ale spife se Lze
domnivat, Ze poruchy jsou zpusobeny ¢

- Poruchy usmdrnovaldd se vyskytuji zejména v proéozu kepo PkAz,
kde jsou né&které stykale dodadny pFed rokenm 1977, kdy byly usmépre

novaéde konstruovény z odlidnych typd souéstek nes usmérnovale
dodané po roce 1978. V soulasné dobd se poruchy.usmérﬁovaé&
vyskytuif jen sporadicky. |

Péiuchy civek ovladanych elektromagnetyd jsou nejZastdjsi pPO=
ruchou stykatd. PFiéina mG3e byt jak v technologii v}roby, tak
i v jinych viivech v provozu /mechanické poruleni instalace,
nedosednuti kotvy elektromagnetu pfi sepnutt 8jo./¢ Pro ziské-
n{ podkladd k provedent spolehlivostnich opatifeni je nutné se
tomuto problému v provozu vé&novat a pokusit se nalézt pFi&inu
téchto poruch, Vyskytuji se ve visch sledovanych provozech
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Gm&rné k poltu pouzivanych st;kaéﬁ‘a k dob& provozu.

Vakuové zhéSedla vykazujt pFedeviim ztrétu vakua bez zjevné
vnéjst pritiny a jako dal&% poruchu, speent kontaktd p#i
zkratu na ovléddaném motoru. Ztrdta vakua je zfejmé vyrobnt
zéleZitost 2 Lze této poruse a zejména jejimu vlivu na pro=-
voz pFfedchizet periodickou kontrolou zhadSedel na elektrickou
pevnost, kontrolou nastaveni vzdalenosti kontaktui.

2.2 Vysledky pruzkumu_a_pFinos_vyuiiti_stykalt VST

Sledovani spolehlivosti vn stykalld VST v provozech SHR
jen potvrzuje ddbré vlastnosti_sledovan?ch-stykééﬁ, které se
uplatnuji § v t&3kych provozech povrchovych dolt. Zjist&né
24vady se v souéashosti soustfeduji jen na dva druhky poruch,
a to civky stykald a vakuovd zhid3edla. Vzhledem k jednoduchos=
ti stykae jsou ostatnt poruchy podstatn® mendi, a lze je za=
nedbat.

Z porovndni poruchovosti vn vypina&li VOSR a IRODEL
/HK &4 = 6 B, HL4 = 8 a dal3i/ s vakuovymi vn styka&i VST lze
konstatovat, Ze pouZitim stykaéd VST dojde ke sniZeni prosto-
ji mechanismi, sniZent podtu rozb&hld a doby b&hl naprézdno.
Ze statistickych Gdajd vyplyva, Ze b&hem roku dochézelo na
vn vypinadich v priméru k dvaceti véinym poruchédm, spojenych
v priméru vzdy s hodinovym pferulenim t&Zby na jednom TC 2.
Na zdkladé z2ji3t&ného spolehlivostniho stavu stykadld VST Llze
pfedpokladat, 2e se jejich pouzitim sniZi polet prostojid z
20 hodin na dvé& hodiny za rok, &imZ se uspoii 18 hodin prosto=
J4 na jednom TC 2 o 10 dopravnicich za 1 rok.

Pouziti vakuovych stykaéd VST v provozech SHD prinddi
fadu vyhod. Spolehlivost vychdzejici z jednoduchosti konstruke
ce i jednoduchosti sefizovani a Gadriby je podstatnym technic-
kym a ekonomickym znakem stykalli. Malé rozméry, maléd vidha a pod=-

gtatnd véts$i Zivotnost ngi stdvajici vn vypinale umoiﬁuji aplie=
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kaci stykadd i v jinych nes ddlnich strojich. Zdokonaleny sou-
tasny styka& VST=RS 7,2/0,4 spolehliv§ 2vladéd i reversaéni
sPindni motorli. Sériovd vyroba v EJF Brno pfinesla nutnou
kontrolu a opravu nastavent vzdalenosti, zejména kontaktd
zh&Sedel v porovnén{ s bezvadnym sefizenim stykadld dfive do-
dévanych z VOSE B&chovice. ‘

Pfes uvedené znadné vyhody je nutné posuzovat spolehli=
vost stykall VST nejen ve vztahu k nespolehlivosti vn naloe
olejovych vypinadd typu VOSR a HK, HL a k bezvadnému prove=
deni i vysoké spolehlivosti anglickych vakuovych stykaéa,
instalovanych v n&kolika exempléFfich na velkostrojich, ale
téZ objektivn&, vzhledem k potu poruch za sledované dbdobi,
vzhledem ke spolehlivostnim ukazatelim, Z tabulky &, 3 je
ztejmé, e pravdépodobnbét vzniku poruchy je velka, 4 kdy2
se vétiina poruch odstranuje bez nepféznivého dopadu na proe-
vaz, '

Vzhledem k tomu, 2e jde v podstaté o dva druhy poruch, bylo
provozovateldm doporuleno:

Te iajistit dal$i pribéZné provozni sledovani a hodnocent
poruchovosti stykalld VST ve viech provozech, kde jsou
instalovény /provedou OPZF k.p. DNT, DJF, DVIL, DLHM a
PKAZ/

2; Spolupracovat s vyrobcenm stykaéld /EJF Brno/ na odstrano=-
vani pFifin poruch stykald /vOHU Mogt/

3. Nadéle vybavovat nové i stdvajici dalns mechanismy vn
styka&i VST, protole ze stévajici nabidky &sl. elektroe
technického primyslu nejvice vyhovuji potifebém diintho
provozu,
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Soubor sledovanych styka&a VST

Potet stykald : ;
: Podet . Potet | Charakter
Provoz d::° p'°:§:? sepnuti ."°t°" %orucb poruch
R.P.
PKAZ ' ;
DPD 8 72 30 000 | MQue 15 11 usm&rnovaé,
' MAG 500 4 civka stykale
125,250 kW
S 24 10 000 | MAG 500,
: " 250 kw
1Y6 500, | . :
- 250 kW 3 | 3 civka stykade
26 24 10 000 | k7,500 kW,
1Y6
15 24 10 000 | XK4,1000kW 10 | 4 usm&rnoval,
6 civka
KU 300 AD 1344,
630 kW :
KU 800 | 13 36 12 000 | KT,630 kW | 14 6 usmdrnovaé,
_ 6 civka
RK ' 1YF,630 k%
PVZ , Mave,
250 kW : 2 pomoc.stykad
kKePe
DVIL
DPD 8 & 4 3 000 | KT, MIPZ, 4 2 civka,2 zha-
500 kW Sedlo/4 motory/
4 KT; 630kw © 1 stykaé/
9 10 4 000 | { IR 2 civka,1 2zhé-
Sedlo /4 motory/
1 stykaéd/
10 11 4 500 3 2 civka,
1 RC=Elen
" /4 mot./1 stykad/
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Polet styk aéﬁ[

Potet Potet Charakter
Proves d:g' pro;g:? sepnuti Hotor? poruch poruch
KU B0O| 9 | 48 | 16 000 |KT, 630 | 10 |3 civka,7 zhé=
‘ ' aZ 800kwW Sedlo
K 1000 9 12 4 000 | KT, 630 3 2 civka,1 zhé~
a2z 800kW Sedlo
K 300 10 60 20 000 - ¥ - 28 10 civka,
18 zhasedlo
K 800 | 15 36 | 12 000 | 200,315, | 12 |5 civka,? zha=-
320 kW Sedlo
GuK 1 84 80 000 (210 kW, - -
500 V
DLM |
DPD 5 36 15 000 | 1YC,250k 1 |1 civka
4 12 'S 000 |. 500k 2 2 zhé$./3=4 mo=
tory/1 stykad/
KU 800 | 11 12 4 000 | 1Y6,1YF, '
630,800ku 1 1 mikrospinal
KU 800 | 10 36 12 000 o " - 4 2 civka,3+1 zha=-
Sedlo /zkrat na
motoru/
-
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Hodnoty pro vypolet primérné doby provozu stykadd

boba provozu

Stanice Polet styka&d
PD v é - té stanict v ieté gstanici k. % &
stroj I/stroji/ /stroji/ { {
d - ta t, - mésich ny ;
. § .|
1. 72 8 576
2. 24 5 120
3. 24 26 624
e 24 15 360
5. 36 13 468
6. 7 8 56
7e 10 9 90
8. 1 10 110
9. 48 9 432
10. 12 9 118
1. 40 10 600
12, 36 15 540
13. 84 1 84
14, 36 5 180
15, 12 4 48
16, 12 11 132
17 36 10 360
17
ny |
TS e S e i) ol e
£ ny . :
i=1
stF © 222 2,4 roku




225!:.'.?;2!;‘.9.1-5-2222&52-23-3
Celkov® polet sledovanych styka&d n = 168
Polet vzniklych zavad n_= 113

p
Polet stykall pracujicich bez zavad v okamZiku t

"o LI np 2z 168 = 113 = 55

Intenzita poruch:

n

Ng o 2,42 55 . 2,4

A, .t

Pravd&podobnost bezporuchového provozu P /t/ = e P

Pravd¥podobnost vzniku poruchy Q/t/ = 1 « P/t/ za dobuy t:

roky /t/ 1 22 33 S 5 10

P/t/ | 0,4249 | 0,1805 | .0,0767 | 0,0138 0,0002

0 /t/ 0,5751 [ 0,8195 | 0,9233 | 0,9862 0,9998



