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Ing. Rudolf S voboda, VOHU

VyuZiti technickych parametrd nadproudovych ochran AB21, AB31

Okol "Prlzkum moinosti Uprav, resp. néhrady nadproudo-
vych /relé/ ochran motorli AB21" byl felfen zejména pro neodl-
vodnéné plsobeni nékterych ochran uvedeného typu. Na zékladé&
poznatkd provoznich techniki je nutno konstatovat, Ze ochra=-
ny motord jsou citlivé na zvy3enou teplotu prostifedi, ve kte=-
rém pracuji, na otfesy a pfedéasné vypinaji pohony zejména
pésovych dopravﬁikﬁ, aniz by motory byly proudové pretizené,
ProtoZe podstatnéd rekonstrukce stdvajicich ochran v ZPA Trute
nov neni realnd, je cilem Ukolu zhodnotit soulasny stav a na=:
vrhnout ?e§en1; které by pomohlo pfeklenout obdobi nékolika
let, neZ bude moiné_hespolehlivé ochrany nahradit vhodné&jsi=

mi typy.
2.0 Technické Fe§en1

2.1 charakteristika nadproudovych relé

_ Vieobecn& lze Fici, Ze nadproudové ochrany /tepelné re-

Lé/ jsou zaloZeny na principu zmény rozméru nebo tvaru ¢idla
kontrolovanym proudem. Dilatace oh¥ivaného &lanku zplisobuje
vypnuti proudu pro chrénén? objekt /motor, vedeni aj./. Kone
strukce cochrany je provedena tak, aby umoZnila provoz zafize~
.n{ pRi jménovit?ch hodnotach proudu i p#i pfetiZenich, da=
nych pfisludnymi normami a_pFedbisy a pretizenfich, kteréd jelS=-
t& neohrozi Zivotnost chréné&ného objektus

Kasdy typ ochrany je charakterizovan tzv. vypinacimi
kFfivkami /charakteristikami/, podle kterych lLze provadét
kontrolu spriavné funkce tepelného &lanku ochrany.

Obecn& Llze Fici, %e ochrany témé&¥ vidy splnuji podminky
norem a predpist, které uvddéji, Z2e ochrana pi¥i uriitém pfe=-



tiZeni musi{ vypnout do ur&ité doby.

Zpravidla, a to zejména u jednodudSich systémd ochran =
jako je napf. typ AB21, je skutelny &as vypnuti podstatnd
kratfi neZ umoinuji predpisy. Podminka norem a pFedpisi je
tim splnéna, oviem motory z20stivaji vykonové nevyuZity a vlie
vem prostoja poh&né&ného zafizeni jsou zplsobovany i ztrity ve
vyrobé.

Z dosavadnt zkuZenosti vyrobce a dodavatele tepelnych
ochran ZPA vyplyva, %e prakticky nelze jednoduchym zplisobem
resp. jednoduchym konstruk&nim provedenim vyrobit tepelnou
ochranu, kterd by vérné sledovala zadanou vypinaci charakte-
ristiku. Aby napf. ochrana AB21 vyhové&la normém, musi rozptyl
jejich vypinacich €asi /ktery je mnohdy né&kolik desitek %/,
spadat do oblasti pod vypinaci charakteristiku /obr. 1/, mnoh=
dy ovSem 2a cenu pFfedasného vypinani chrénénéﬁo spotifebile.
2.2 ME&Feni na_nadproudovych geﬁé AB21, AB31

Prevadind &4st vn motord na pasovych dopravnicich a na
velkostrojich je chrénénd uvedenymi relé, a to star$imi typy
A2B1 dodavanymi pifribliZnd do r. 1968 a novéjsSimi typy AB21,
dodavanymi od r. 1969. Pro naSe zkoudky jsme pouZili 10 kusd
relé obou typl a v provedeni se zapinacimi i rozpinacimi kon=-
takty. Nékterd relé byla nova, dosud v provozu nepouzita,
dal3i vzata 2z provozualové relé byla jiZ z provozu vyiazena
pro neopravitelnou poruchu.

Abychom se co_nejvice,pfibliiili provoznim podminkam
.nadproudovych relé, pi#i kterych dochézi k jejich piredéasnému
pGsobeni, tj. pFfi sluncen ohifatych elektrorozvodnéch paso=-
vych dopravniki, pouZili jsme pro zajisténi stejnych provoz-
nich podminek Laboratorni sufidku Chirana SF=26/1, PFi za-
chovdni ostatnich provoznich podminek jako je pouZiti presy=
cenych proudovych transformatord, pfedepsané polohy pFistro-
je a daldich podminek pro sefizovidni a cejchovani relé, by-
la v suSiéce stupnovitd zvySovéna teplota na uréitou hodno=-
tu.
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Na tuto teplotu byLonrthéto i vioZené relé a pfi nasled=-
ném zatiZeni prisludnym proudem byla sledovéna doba vypnutd.
Schema 2apojeni pristroji pFi m&ifeni je na obr, &, 2.

2.3 Provozni godminkz _relé na dolech

V prab&hu nékolika teplotné krit1ckych dni v letodnim
~roce jsme provedli méreni teplot v rozvodnéch pédsovych do-
pravnikti, MEFent bylo provedeno registratnim teplomérem v bez-
prost?edni blizkosti nadproudovych relé AB21, p#i uzavienych
rozvadd&ich i rozvodnach, Mimo to byla sledovana ve stejnych
dnech i maximalni venkovni teplota, mérFend v meteorologické
budce.

Yo, el e

stledkx tohoto méfeni' sou nésl_ggiici

Cu

Datum VenkovhiAteplota vhifrniofeptota
maxe / C/ max. /7°¢C/
14, 7. 82 35 43
15. 7. 82 37 44
16, 7. 82 : “ 35 36
30, 7. 82 36 41
pPle 7. 82 38 36
1. 8. 82 36 43
2. 8. 82 35 37

’ Maxima uvedenych vnitFnich teplot byla namé?ena mezi
15 00 = 17,00 hodinou. V ostatni denni dobé& byla teplota
uvnitf rozvadé&&h podstatnéd niigf. RovnéZ ni284 vniténi tep-
loty, zdanlivé neo&pbvidajici ‘venkovnim teplotém 116.7.,

31, 7es 2.8./, jsou zifejmé& zplUsobeny oblaénosti, kdy rozvodny
nebyly plné vystaveny sluneénimu zé?eni.

, Jak prokézalo daldt Laboratorni m&feni, jsou vlastni
systémy relé vystaveny jedté vy$3i teplotéd, které vzniké
od topnych spiral’ bTaetalovych ¢lanka.,



2.4 Predpisy a_nadvody pro_nastavovéni dob v

ypnuti relé

Z predpisi, které se pouZivaji jako ndvodu pFfi sefizovée
ni a kontrole ochran je to pFedeviim broZura ZPA, zavod Trute
nov "Tepelné relé AB21, AB31 /A2B1, A3B1/: navod pro projeke
tovéni, zkouseni a Gdr3bu", /1967/

Z uvedeného navodu vyjiméme zné&ni &lankl, tykajicich se
kontroly vypinaci kiivky, resp. dob vypnutd p#i urditém plfe=
tiZeni spotifebite /motoru/:

A. Asyd‘olickou East vypinaci kfivky kontrolujeme takto:
- proud /115 =« 120 %/. In relé vypind za 6 - 8 minut
proud 105 % In relé nevypne ani za 20 minut.

Zkou3i se relé uzavFené a za studeného stavu. Po vypnutt
vidy ochlazujte otevFené relé lehkym ovivadnim aZ se samo=
8inné vrati. Nepfesnost asyﬂgoty opravime zménou sefize=
nt relé,

Z novE@j&ich pouZivanych navodd je to névod uvedeny
v ESN_353416 Jistici relé pro_elektromagneticke stykaZe,
platny od 1.7, 1974 a zm&néné - zménou a/ - 4/1980 v &l. 30,
"Vypinaci charakteristiky".

Z uvedeného ¢élénku 30 vyjiméme: .

Be Proud 105 % In relé vypind nad 2 hodiny ~ teplota okolie.
Proud 120 % In relé-vypiné do 2 hodin,
proud 150 % In relé vypina do 2 minut,
a to piti ustélené teplotd® po predchizejicim zatiZent na=
stavenym proudem.

Oba uvedené zpUsoby /A, B/ jsou bud samostatné nebo ve
vzdjemné kombinaci pouzivény v provozech dold vice nebo mé-
né 05pé§né. Provedme stru&ny rozbor a zhodnoceni obou nivo=-
di a vliv jejich pouziti na funkci tepelnych rel é.

Ptedpis_ad_A respektuje jen vlastnosti bimetalového re-
lé, tj. pribé&h tepelné charakteristiky. Dostatein& nerespek=-
tuje moZnosti kratkodobych pFetiZeni spotiebilld /motord/.

Tim, 2e se nastavuje za studeného stavu jsou'vlivem teplotni



nestability, po ohrat4 pravozﬁim proudem, doby vypindni pode
statné krat3i a vznikad nebezpedi vypnuti relé napr. i jmeno=-
vitym proudem motoru /je prokézdno mé&fenim/.

Pfedpis_ad_B respektuje vlastnosti motord, moZnost je-
jich krétkodobého pFetiZeni i provozni prostfedi relé /nasta=
vovani v predehidtém stavu/. Vlastnosti relé typu AB21, AB31
viak nejsou takové, aby pln& vyuZily predpisem nabizené mo3e
nosti. Relé nelze sefidit tak, aby vyuZilo soulasnd dvd z uve=
denych podminek /120 % In vypina do 2 hodin, 150 % In do 2 mi=
nut/ pFfi pfesném nastaveni jedné 2z nich. Napif. pfi nastaveni
relé na 150 % In za 2 minuty vypind 120 % In do 10 minut., Na-
opak pFi nastaveni 120 % In za 2 hodiny vypind 150 % In pod=
statné déle ne: do 2 minut, co2 jiZ odporuje nejen pifedpisu,
ale i moZnostem chrinéného motoru.

2.5 Vysledky kontrolnich méFeni

Z mnoha mé&feni, i nékolikrat opakovanych u stejnych nad=-
proudovych relé, vyjiméme charakteristické Gdaje funk&nich
vlastnosti relé pfi riznych pracovnich podminkéch, zejméné
pFi rdznych teplotéch /daldi materialy jsou archivovany ve
VOHU - odbor TZ{ Tabulky 2 + 4 obsahuji Gdaje o m&feni pii
pouZ2iti meziméniéld PNP s pievodem 4/5 A a predpokladanym jme=-
novitym proudem motorurln = 5 A, Na vstup mezimé&niéu byl te-
dy pfivéd&n nésobek I , podle EsN 353416, zejména 1,2 I a
1,5 In. Jak je znadmo, meziméniée PNP /pFesycené proudové
transformatory/ potlaéuji velikost proudu Ia’ tekouciho
vlastnim systémem relé /topnym vinutim a odporovym boénikem/,
stoupne=li tento proud nad uréitou hodnotu /tab. 1/.

Vlivem zmény zatiZeni sekundérniho vinuti mé&nile PNP se
méni, pfi stejném primédrnim proudu, proud sekundiru, coZ na=-
stdvd nejen zménou nastaveni hodnoty Ie na stupnici relé,
ale napf. i zmé&nou prGfezd a délky pfipojovacich vodidl.

Z pohledu uvedenych vlastnosti soustavy /PNP ménfile-relé/
jsou nastavované hodnoty Ie vSeobecné vétsi, neZ jsou jmeno=
vité proudy motord /vstup do PNP m&nidi/. Nastavené hodnoty



Ie se Fidi vyhradné& dobami vypnuti pFi jednotlivych pretise-
nich a hodnoty stupnice jisou pro vlastni funkci jen informa=-
tivni. Tabulxa &. 2 obsahuje udaje o m&Ffent na novém relé
AB21, V pozné&mkéch tabulky jsou uvedeny podminky, ze kteryct
kontrola funkce relé probihala.

Po kone&né Upravé nastavenych hodnot I /mé&f, &, 3/ by=
lo relé zahFfato na ustélenou teplotu a vypinalo proud 1,5 I
za 1,6 a 1,55 minuty, pFi stejném nastavent I byla pro 1 2
In vypinaci doba 5,3 a 6,8 minut.

PFi dal$im m&Ffeni bylo relé umisténo v sudicce a vndjsi4
teplota stoupla postupné na 40, S0, 60 a 70° c.
Um&rn& tomu stdupala i vnitfni teplota uzavieného relé a kle-
saly doby vypnuti ‘aZ ca na polovinu své plavodni hodnoty pri
vnéjsi teploté 25° ¢ /porovnéni méf, &, 4 a &, 8/. PFi zat§e
Zeni Jmenovitym proudem I = 5 A /na primiru PNP mén1éul re-
LA nevypnulo ani za 1 hod. pfi vnitini teplotd 67° C /konei-
nd teplota po 1 hod. zatizeni/.

. Z uvedenych hodnot dob vypnuti pki ‘1,5 I /1,6; 1,55 min./
i dob vypnuti p#i 1,2 I vyplyva, Z2e je moiné uvedené relé
nastavit je3t& na vy&si hodnotu I e’ aby se doba vypnuti relé
plti zatiZeni teplého relé /45° ¢/ 1 o I pwalii1la jeste
vice povolené hodnot& 2 min. /CSN/.

Obdobné& se chovd i relé, jeho: zm&Fené udaje jsou v tab.
8. 3. Po nékolikerém opakovaném zatizeni proudem 1,2 I =6 A
stoupla vnit¥ni teplota relé z 35° ¢ na 58° ¢ 3 vypinaci doby
se zkratily tém&F na 20 % pavodni hodnqty /pti zkouSce ze
.studeného stavu/. Hodnotu 1,5 I, = 7,5 A vypiné piedehiateé
relé za 1,3 a 1,2 min,

Je ztejmé, 2e i zde op&t existuje moZnost nastavit I
relé na vy§§4 hodnoty, aby pFi z4atézi 1,5 I se doba vypnuf
ti bLlizila 2 minutém, aniZ doba vypnuti 10 uin. pfi 1,2 I
bude podstatné prekrolena. V 24&4dném pFipadé vEak nedoséhne
tsl. normou dovolenou hodnotu 2 hodin.

. ProtoZe se pFi sefizovéni a nastavovani relé vyskytuji
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1 ptipady, Ze se provadi pF{ otevienych krytech relé, provede
Li jsme porovnénd vypihacich dob relé pFi stejném nastavent

i stejném zatiZeni, ale pFi zavfeném nebo otevFieném krytu re-
- L& /tab. &. AIAVZ namé&Ffenych ho&not vypinacich dob vyplyvad .
podstatny vliv pFfirozeného vEtrani relé na prodlouZent vypida-
ci doby. V uvedeném pripadé se vypinaci doba u otevieného relé
~ oproti relé zaVFenému'prodluiuje pribliznd EtyFikrat. Této
moZnosti pfedchézenf vypadkum relé se ndkdy pouZivd i v provoe=
zech dolu. |

Z méifens rovnéi vyplyvé' nastavime-li a cejchujeme-l1 re-
Lé 2za studeného stavu a otevFené, zkréti se p#i provozu zav?e-v
:ného relé, pFi steJném proudovén pFetiieni, vypinaci doba na
_étvrt1nu i méné.‘Podstatné tim vzroste nebezpe&i pFedéasného
neoduvodnéného vypnuti relé a zastaveni chrénéného pohonu.

Rozhodné sprévné a uéinnéjéi tedy je, seFizovat relé pFi
'takovém tepelném reiimu, v jakeém pFevéiné pracuje. To znamenéd,
,nastavovat a cejchovat vypinaci doby na pitedehi&tém reléovénm
systému a phi zavﬁeny;h krytgch relé,

2.6 se&zzess'!zgisesé'méisei"

; v prubéhu Fe§en1 ukolu byly s pracovniky vyrobce relé
u{ i pracovniky provozu organizovény vzé)emné konzultace Iviz
”Seznam literatury"l. Vzhledem k dosud nejednotnému postupu
: Apfi serizovéni a kontrole sledovanych relé vznikl pozadavek,,~
"zpracovat "Jednotny pFedpis pro nastavovani a sefizovani te=-
’petnych nadproudovych ¢asovych relé typu AB21, AB31 v dul-'
: nich provozech SHR“._Uplatnénim tohoto pFedpasu, ktery je
ve formé zévéru.a/aoporuéeni v plném znéni uveden v kapi-
,tole 3.0 tohoto &lanku, se podstatn® sniii potiZe s neZa-
‘doucim pisobenim nadproudovych relé AB21, AB31 v kritickych
Letnich mé&sicich, resp. dneck, kdy teplota uvniti rozvoden
"PD dosahuje ca 45° C a uvnitF vlastnich relé témé# 50° c.
PFi uplatnovani "PFedpisuc....” zlstédvad zachovadna chranici
funfcg relé, |
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Zpracovany "PFedpis ececees™ byl pracovniky energetického
odboru 6R SHD projednan se zéstupci dodavatele relé 2PA, Obvod-
niho bénského GFadu v Most&, resp. s daldimi organizacemi a bu-
de rozeslédn na energetické odbory koncernovych podnikG SHD a
pracovnikim re'éovych skupin 2édvodi k apllkaci.

Ekgggglckz Efiggg_ﬁeﬁeni je nesporny, nelze ho v8ak v sou=
tasné dobd vyéislit, protoie nejsou k dispozici udaje o prosto-
jich mechanismu z titulu pFedﬁasného plusobent nadproudovych ‘re=
Lé motort. O pFinosu ziskanych poznatku ‘@ navrhovanych Fedent
Lze ovSem uvaZovat jen p#ri dusledné realizaci doporuﬁovanych

opatfFfeni.

3.0 Zévér goru ni

Zavér, orucend : .

Ochranné relé typu A821, AB31 a jejich stars$i varianty
jsou v provozu dolu pouiivéna jiz radu let. Je vieobecnd znae
md jejich konstrukce, zpusob Jejich pouziti, funkéni vliastnos=
ti, klady 1 nedostatky.~ ‘

Protole podstatné konstrukéni upravy nelze na relé pro-
vadét, je nutné max1méln1 pozornost vénovat sefizovéni a Gdri=-
b& retlé. _ : \

V oblasti Spéléhliyosti‘funkcgvrelé v podminkdch uhelnych
~dolt byl proveden pr&zkuﬁ ijlébofatofni;zkou§ky relé. MEFenim
byla pfokéiéna znééné funk&nd zévislbst relé na teploté pro=-
stfedi, ve kterém jsou instalovéna, i na teploté vniténi,
zpusobené viastni funkci relé. V mnohych pfipadech byla zjis-
téna 1 nejednotnost a nepfesnost v nastavovani vypinacich &a=-
sG a dlouhé intervaly mezi jednotlivymi kontrolami relé,

v zéjmu spravné funkce relé a pro zajisténi vyuziti chré-
nénych motord je nutné se p#i sefizovani a zkoulent tepelnych
- nadproudovych Easovych relé typu A821, AB31 Fidit nésledu;i-
cim zpusoben-

« T Sefizovéni‘relé provédét vidy v-sestavé s prislusenstvim
v jaké je nebo bude instalovéno v provozu /napf. s m&ni&i
PNP, pfidavnymi odpory, vodi&i ap./. To platy zejména pii
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sefizovéni relé na zkuZebn&, v dilné ap. Tento 2zplsob gse=-
Ffizovant mimo provoz (ze doporulit zejména pro &asovou
nadroZnost na pracné, ale pFesné nastaveni vypinacich &a=
sl. Pokud se jednd o motory s lehkym nebo kratkym rozbd=
hem do ca 105 nebude tfeba pouzivat pfidavnych z4t&25 WB
- odstranit je zcela a pFisludny vodi& vést bez zbyteénych
Sroubovych spojd pitimo do relé.

ProtoZe relé pracuji v ohratém stavu a vzhledenm k teplot=-
ni nestabilité bimetalovych &lankd je udelné nastavovat
vypinacH tasy vidy po pFedchozim predehifati proudem moto=
ru.

Relé predehfivat a opakované cejchovat jen p*i uzave

Feném krytu relé.

Uspokojivy ustéleny tepelny stav uvnitF relé nastane ca
po 20 minutovém predeh¥ivani podle bodu/ 2, kdy teplota
uvnit® relé je o 10 = 15° ¢ vy$&i ne: teplota vn&jZiho
okold. Uspokojivy tepelny stav studeného relé zjedname
/po ptedchozim plsobeni/ otevFenim skFinky a rychlym ovie

vanim,aZ v3echny t#i &la&nky samo&inné plfeskoéi do klido=

vé polohy. Po ca 1 min. moZno poéit pokds "za studena",

Pfed zapoletim praci doporuduje vyrobce u relé, kte=~
rd byla dlouho v neEinnoSti-dstélit mechanicky stav relé
kratkym pFfedehiatim. 2 = 2,5 ndsobnym nastavenym proudem
po dobu a% 30 min. Vypinaci doba se nesleduje, viechny
Elénky se musi bezvadné vracet.

Prvni nastaveni proudové hodnoty'na stupnici relé nebude
pravdépodobné vyhovovat moZnostem relé. Je v z2éjmu pro-
vozovatele, aby nastavovani proudovych hodnot relé bylo
opakovédno, aZ se doba vypnuti relé pro ur&ité proudoveé
pretiZeni maximaln& pFibli2i k pFipustné hodnoté&. Tyka
se to zejména pfetiZeni 1,5 In s vypnutim do 2 min., co2
odpovidé pretizeni 1,2 In s vypnutim do 8 aZ 10 min. a
naopak. Kontrolovat je nutné oba body vypinaci charakte~
ristiky.
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5. Pro nastaveni dob plisobeni relé pfi uriitém né#obku jmeno=-

7.

vitého proudu chrédn&ného motoru Lze pouZivat Gdaje 2z tab.
E. 4, obsaiené v &SN 353416 "Jistici relé pro elektromagne=
tické stykale™, &lanek 30 "VypinacH charakteristiky“. Jde

0 opravenou normu 2, vydidni 2z r. 1981,

Nésobek Teplota druh
pfetiZent o : popudovych  |rozbé&hu
' jmenovit. poba pisobeni relé | &lend motoru
proudu . - ’ :
‘relé
S NI N | Teplota
1202 Jurd 5 hodipy: okoli
' S Yk Ustélend
e - : predchizeji=
: ; cim zatiZe= Lehky
do 2 minut. | ni jmenovi- | stfednt
1,50 ‘ v tym v
do 4 minut ‘prouden t&zky

6. V disledku témF neovlivnitelného pribdhu vypinaci cha=

rakteri#tiky feté nelze blhé.vyuiit moinosfi, danych uve=
denou ISN 353416, tj. pRibliZzit se maximalnd a soutasné

u jednoho a téhoi relé ke dvéma hodnot4m vypinacich dob

/napt. 1,5 I -2 min. a 1,2 I - 2 hod./. _

PRi seFizeni relé na 1,5 I = 2 mine. je vypinaci do-
ba pfi zatiieni i T I vidy podstatné krat$i /do 10 min./,
nez umoznuje ESN a pF1bli2né odpovidé poZadavkium "N&vodu
ZPA" pro serzovéni relé,

Toto doporuéeni se netyka nastaVovéni zkratovych &lankd
relé AB21, A831. Rovnéi pro: ostatni kontrolni ¢innost a

_zachézeni s uvedenymi relé plati "Navod pro projektovéni
zkouSeni a udribu * vydany ZPA, z&vod Trutnov v r. 1967 a

Vynos. 080 v Mosté ze dne,zz. 3. 1982, &§. 1035/82 , kterym
se upfesnuji boiédavky na pravidelné zkougky reléovych och=-
ran a automatik né elektrickych zafizenich stfidavych napé-
ti v SHR.
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Vypinac charakteristiky relé AB 21, AB 31 s presycenymi transformétory

{ 1- pro topné vynut{ studené , 2= tepld)

Primir. Hodnota proudu le nastaveni na stupnici relé
f;"}dy A 5,54 6A TA
Sekundérnf proud PNP , vstup do relé - la /A7
5 59 6 ) 6 !
6 7,0 7,1 7,1 1,2
7 T3 7,6 8,0 8,3
8 5 | 19 8,3 9,0
9 1,6 8,0 8,5 9,3
10 7,6 8,0 8,6 9,4

Tab. & 1- Zivisiost sekundérniho proudu méni&l PNP na velikosti primérniho proudu

a zméndch nastaveni{ hodnoty le na stupnici relé
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T1 = zdroj proudu Obr. 2

R = regulaini odpornik

Al - ampérmetr pro jmerovity proud In - ; 5ot o
12 = mezimdnide PNP Schematické zapojenfl pfistroju
‘A2 - kontrola zatéZovaciho proudu la
AB21-(AB31)- tepelné nadproudové fasové relé
t - tepelné Cidlo s digitélnim teplomérem

pti méfenf



Hodnoty méFen{ na relé AB21, &, 173243, 2R, nové, nepouiité, serizované na I,=54

™AB, &, 2

Vnéjsi teplota

Vnit¥n{ teplota

Nastaveny proud

ZatéZovaci proud
x

Data vybaveni

Poznémka

[oc] po vypnuti relé o
[°c] [a] [&] [min]
1 25 37 51 51 [1,5I, =75 |[1,2 | 0,9 Predentfvén{ 20 min
proudem I
Zev¥end pri viech
' daldich m&Fenich
2 25 40 5,4 5,6 T,5 1,5 1,3 |Opak, po ndvratu r.
Pregtavéni I, a Smin
pPedehtivédni, .zavyd,
3 25 40 5,6 5,8 745 1,6 1,55 "
25 44 5,6 5,8 1,2 I_ = 6,0 5,3 6,8 |Opak. po nédvratu r.
¢ ¥ ’ i " "n ’ ’ ’ proudem 1,2 I =6 A
0 . 6 » bt 4,0 4,4 |Opek, pPi zvydend
. ¢ ¥ ’ ’ vwnéjsi teploté bez
predeh?dti reléd
6 - 50 53 " " 3,6 | 4,0 .
7 60 64 B " 3,2 1; 3,7 "
8 70 72 e f 2,8 o L
9 60 67 L I, =5,0 - Nevypnula I do 60mi
" 1,2 I = 6,0 “TeD 8,3 | 2Ze stud, stavu, bez
10 o 40 'm0 ’ " | predenvdt!




Hodnoty mdfené na relé AB21, &, 133882 , 22, peﬁﬁit‘. gefigované na Iu = 5 4

2B, 8, 3

Hérend Vnéjélgc'jeplota Vnitini :?10;2 Hastavghy‘ proud| Zat&Zovac{ proud |Doba vybaveni|Puzrimks
4 o nuti re x
¢ Vy?o ] e r In [minj
c [4] A]
1 26 35 5,9 1,2 I, = 6,0 9,3 9,1 |¥dbdh ze studeného
stavu, gaviend
2 26 38 . » 17,0 7,3 [Opak po § min
' i " |chlsdnutf, zaviend
26 42 » . 6,3 6,1 “
29 46 " » 4,2 | 4,0 |Opak.s pFedenf&tim
j In 5 min, saviend
5 50 58 L » 1,9 2,0 |Opak dtto ve sudile
' ‘ ! ce, zaviend
5 50 53 " I, = 5,0 do 20 min » '
: nevypnuls
0 4 " 6,0 2,0 | 2,0 |Po zvySen{ s I.=54
7 5 5 ’ ’ ! ’ ::él’ia b:!ln‘pi‘tuv
i en oudu .
! za 2 min bk
8 29 45 " W ImeTS 1,3 1,2
i

PredehPdt{ In 20min
Zaviend

-:sn



Hodnoty méFené na relé AB31, &, 218163, 3z, poukité, sefizované ma I_ = § 4

TAB. 8. 4

K&Fen{ | Vn&J8{ teplota |[Vnit#ni teplota Nastaveny proud |ZatdZovac{ pfoud Doba vybaveni|Pozndmke
. pFi vypnuti re&d ¢ x L
[oc] ] [a] [4] [n1a]
1 29 i 4 6,1 6,0 5,9/ 1,21In= 6,0 7,0| 6,9 6,4|2e stud, atavu, zav¥,
2 45 45 " » 6,5| 6,3| 5,9|0pakovdnt po ndvratu
gystému relé a deldfch
i 5 min chladnut{ -
30 48 - " 6,3] 6,31 5,8 o
4 30 40 - L 23,6 25,3 114,1 | Opakovéni po ndvratu
relé a 5 min chladnuti
Oteviend, vétrd!
5 25 35 w " i0,11 9,0 8,0/0psk., stud. stav, za-
vieni .
6 25 38 " = 6,5| 5,7 6,2|0pak. po névratu
4 systému reld, zaviend
25 35 N n 24,3 (21,1 |122,0|0pak., oteviend ochrans
25 35 " 155 In = 7,5 do 1 min |Opak.,zeviend ochrana




