RNDr. Jaroslav J o ch m a n, VOHU

Pristroj na m&fend obsahu vody ve vloZkéch pry2otextilnich
dopravnich pésd

1. Ovod

Mezi nejdile2it&jd1 parametry, které ovlivAuji kvalitu
spojovani pryZotextilnich dopravnich pést vulkanizaci za tep=~
La patFi obsah vody v textilnich vloZkach., Negativni pusobo- ‘
n{ vody v procesu vulkanizace spoje se obzaviast projevuje u
nerovnomérné opot Febenych pasi, kdy hrozi vznik dutin, kteri
patfi k nejlastEdj3im pri&inadm havarid spoj& dopravnich pésu.

Nejvy3351 povolens hodnota vlhkosti pésu je dle udaji vye-
robce 6iM PGchov 1 X. Této hodnotd odpovidé obsah vody v texe
tilnfch vloZk&ch cca 2 %, proto2e obsah vody v pry2ovych kry=
cich vrstvach je zanedbatelny.

V SHR ani jinde v !SSR nebyla dosud k dispozici 34&dn4
metoda stanoveni obsahu vody ve vlioZkach pryZotextilnich do=-
pravnich pdsi pouZitelnd v podminkach povrchovych dold a pro=
to vyrobce pfedepisuje v technologickém postupu spojovani vy
soufeni obou koncd pédsu s odstupnovanymi textitnimi vloZkami
na spodni &asti vulkaniza&ni soupravy pfi teplotd 1104°c po
dobu t#i hodin,

VysuSovéni padsu pomoct vulkanizaéni soupravy je velmi
tasové a energeticky nirolné, pFilem: pFi malém obsahu vody
v textilnich vlioZkéch vznikaji zbyte&né Easové a energetic-
ké ztraty a naopak pfi vysokém obsahu vody neni zaruieno do=-
konalé vysufeni dle poZadavkd technologického postupu.

MéFeni obsahu vody ve vloZkach pryZotextilnich doprave
nich pdsi odstranuje Zasové a energetické ztrdty a zaruluje
dodriovéni technologického postupu dle poiadavku vyrobce
dopravnich pést.

Vzhledem k vye uvedenym divodim byl v Letech 1981 - 83
na MFF UK v Praze vyvinut ve spolupridci s VOHU Most k.G.0.
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zplisob stanovent obsahquody ve vloZkéch pry2otextilnich doe
pravnich pési /PY = 72 79 = 83/ a pFistroj na mdfen’ této vee
Li¢iny vyde uvedenym zplisobem.

2. Princig mé Fend

M&Feni obsahu vody ve vlo!kéch pry2otextilnich doprave
nich pasi je zalo2eno na m&fent admitance /pFevrécené hodno=
ty impedance/ kondenzétoru, jeho? dielektrikum tvord uprave=
ny dopravni pés. Oprava pésu je shodnd s odstupnovénim jeho
textilnich vloZek pred spojovénim, tj. provadi se strieninm
pryiové kryci vrstvy a jédnotlivych vioZek.

PF{ m&leni je dielektrikum kondenzitoru tvoFeno Easti
upraveného pésu se tFemi nebo dvémi vloikami a jednou pryo-
vou kryct vrstvou. Volnéd nap&tova elektroda s ochrannym prs-
tencem se pFiklédé na obnaZeny textil, druhou &4st kondenzé=
toru ze strany‘voqivéipryiové»kryci verstvy tvoli uzem@néd ko=~
vové de;ka; \

Obsah vody Lze obecnd stanovit na z4kladé m&Fent jak reéle
né tak 1 imagindrni stdiky admnitance. U daného typu pFistroje
viak k mé&Fent vyuiivame pouze reilné admitance, jeji vodivoste
ni &ast. Inaginafni tast admitance /kapacitni sloZka/ je auto-
maticky vyvaZovéna varikapy zapojenymi v jedné vEtvi m&ficiho
mistku. Nap&ti GmErné reélné Zasti admitance je méFeno ruikoe
‘vym ptistrojem na &elni strand piristroje. Stupnice pFristroje
susi byt ocejchovéna po tFi nebo dvé textiln$ vioZky,

3. Technicks data

Napéjeci napdti: ~ 220 v + 10 %2 50 Hz
PPikon: 6 VA
Rozméry: S§ifka 200 mm

vy$ka 140 mm
délka 250 mm

Huotnost - 4,1 kg



MEFict sonda: rozméry: vydka 120 am
prianér 100 am
hmotnost: 8 kg
provedeni: trielektrodovy kondenzétor s ochrane
nym prstencem

Rozsah mé teni:

a/ phsy se tfemi vioZkamd

0 - 1000¢g Hyo / n’
2

500 - 1 500 g H,0 / m° /posunuty rozsah pFi stlaleném tla-
Eitku + & 4
b/ pésy se dvémi vioZkami
0 - 500 ¢g / lz
250 - 750 g / n? " /posunuty rozsah pFi stlaleném tla-
Eitku + & ¢

PFesnost: ¢ 5 X nominilniho rozsahu

4. Popis _pitistroje

Pfedni &&st / obr. 1/

1 = tlaZitko zapinini a vypindni pFistroje

2 = 2lutd svitivé dioda /LED/ indikujict zapojeni pristro-
je |

3 « rutkovy pristroj se stupnici pro m&feni obsahu vody

&>
B |

éervend svitivad dioda /LED/ indikujici, 2e mé&tenad
hodnota je mimo nastaveny rozsah pFfistroje

5 « tladitko pro zmEnu rozsahu pfistroje
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obr. 1 Pfednt Zist

Zadni &&st /obr, 27

6 - konektor pro pFtipojeni pristroje k wéficinu kondenzitoe
rulvolné napéfovs elektrodé)

7 = zemnict sverka pro uzemdni kovové podioiky tvofict
elektrdduaméficiho-kondenzétoru

8 = z4suvka pro ptipojent pifistroje do sits,
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c/

d/
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Upraveny dopravni pés poloZime vodivou pryZovou kryct
vrstvou na uzem&nou kovovou podloiku. Uzeméni (ze pro-
vést vodivym spojenim podloZky se zemnici 2diFkou na
zadni strand pfistroje.

Volnou napéfovou elektrodu spojenou koaxiélnim pFivo=
dem s plfistrojem poloZime v méfeném misté na obnaiené
textilnt vioZky. Vznikéd méfici kondenzétor. Nerovnos~
ti a voda na povrchu vlioZek ovlivnuji negativné pFes-
nost mé&feni.

Pristroj zapojime do sité a zapneme tlalitkem 1, zaﬁo-
jeni signalizuje svitivd 2luté dioda 2.

Pokud nesviti Zervend dioda 4, odelteme obsah vody v
textilnich viozkdch na stupnici pFistroje. Pokud ter-
vens dioda sviti,zménime tlatitkem 5 rozsah piFistroje.

Upozorn&ni: pfi m&Feni se nesmime dotykat volné napdfové

elektrody, jeji2 &asti jsou spojeny s ochran=
nys prstencem. Jinak narudime funkci ochranné-
ho prstence a vysledky mohou byt chybné.

6. Funkce piistroje

Pristroj na méfeni obsahu vody ve vloikéch pryZotextilnich
dopravnich pasi se sklédé z t&chto &asti:

1.
2.
3.
4o
Se

Zdroj napdjeciho napéti

Generdtor 100 kH2

MEfictd mastek
petektor signadlu
MEfici kondenzétor

6.1. 2droj napsjeciho_napiti

Pro napbdjeni piristroje byl zkonstruovén zdroj symetrické-
ho stabilizovaného nap&ti + 12 V. Spravné ginnost zdroje je
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fndikovéna tuminiscenini diodou.

6.2. Sgnerator 100 kMz

Frekvence generédtoruy 100 kHz se ukazuje Joko nejvihodndiss,
protoZe pFit této frekvenei lze pouiit bEin& dostupnych tuzemskych
elektronickych prvki a citlivoast ndfeni je dostatetnéd. Podgtatné
zvy3end frekvence by mohto znamenat 2zvyZent plesnosti md3teni, sle
vzrostly by naroky na konstrukct aérného.m&stkd~a-synchronnibo
detektoru.

6.3, MEFici mustek

Funkce traﬁsformétorového m&ficiho mistku je zteimd 2 abr.3a
'vystupni napdti 2 generitoru 6 ge privadd! na stfedni svorku pri=
marniho vinut$ transformdtoru, MERici kondenzétor je plipojen mee
zi jednu krajn{ svorku primiru 3 zemi, mezi druhou krajni svorkouw
primdru a zemi je piipojena vyrovnivaci impendance zc tvoifna'paq
ralelni kombinact kondenzét-orucc e-cdporu-Rg.

}‘14;&JLA.~)"“

I

Obr. 3 Schema transformbtorového mEFiciho mistku



Transformdtor je konstruovén tak, Ze jeho vstupni impee
dance je velmi mals. Spddy napdti na primérnim vinut} jsou proe
to zanedbatelné a obdma sekcemi priméru protékaji proudy Gmdre
né admitanci méFfficicho kondenzétoru, resp. vyrovnavaci adnitin-
ci Z:1 = W cc + R:1. Oba proudy maji opainy smysl, takie 2
v sekundérnim vinuti se indukuje napéti, resp. proud s amplie *
tudou ptimo UmErnou rozdilu obou admitanci. Po zesilen} zesi=
lovalem Z ge tento signdl privadi na vstupy detektori. Signie
Lové napéti miZeme pokladat za souZet dvou sloZek, které jsou
navzdjem proti sob& fazové posunuty o 90°, Aeplituda jedné sloi=-
ky je umérné rozdilu kapacit m&Ficiho kondenzatoru a srovnavae-
+¢§ admitance, amplituda sloZky druhé rozdilu jejich vodivosti,

Ke stanoveni obsahu vody vyuZivame vodivostni sloZky. Ka=
pacitni slofka, ktera by mé&la nékolikrat vatss amplitudu 2 mohe
la by tim nepFriznivé ovlivnit funkci detektoru, se automaticky
kompenzuje nastavenim kapacity C. v porovnavaci v&tvi mistku,.
Vyrovnidvaci admitance 221 je v pFistroji realizovina pomocH
kondenzdtoru a dvou paralelns zapojenych varikapu.
6eb.. Detektor signalu

Zesileny signél z m&ficiho mistku je déle zpracovavan
dvojici'synchrondetektorﬁ, realizovanych.integrovan?mi.obvody
MAA 661." Synchrondetektor vybird z detekovaného stfidavého
signédlového napdti pouze jeho jednu sloZku, jejiz faze je shode-
nd s fazi referenniho ¢ili Fidiciho napéti. Vystupni napétt
synchrondetektoru je Um&rné amplitud& této sloZky a méni svou
polaritu pFi 2m&nd jej+ polarity., Referen&ni napdti mé stejnou
frekvenci jako napét$ signdlové a privadi se na druhy, fidict
vstup synchrondetektoru.

ProtoZe kapacitni sloZka signalového napéti z mistku né-
kolikandsobn& prevy3uje slo3ku vodivostni, zahltila by p#i
nevyrovnaném mistku ji% pki malém obsahu vody v textilnich
vlioZkéch synchrondetektory. Pro plné vyuZiti dynanického roze
sahu synchrondetektoru je proto tato sloZka vykompenzovana
varikapy zapojenymi ve vyrovndvaci vétvi mGstku. Nevyrovnany
stav m&Ficiho mistku je indikovén Eervenou .svitivou diodou 4.
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6.5. MNErici kondenziter

volnd napifové elektroda je konstruovine jako dveuetektro-
dovh s ochrannym prstences, druhé 24st kondenzdtory Je tvolena
1ibovolnou uzendnou vodivou kovovou podlcikou. Dielektrikun
- pPedstavuje upraveny dopravnt phe, plfiteni allend hodnota sdute
tence j& zévisld na obsahy vody v tsxtilnich vioikéch. Vplnd na-
pifovs elektroda je znhzorndna na obr. 4.

| /'./ 2} .
AT, P PR

Obr. £. & Volnd aapifovd elektrods




Ochranny prstenec 1 homogenizuje elektrické pole na okra=
ji mérné elektrody 2. Tim se eliminuje wliy parazitnich ka=
pacit a kapacita mezi mérnou elektrodou a spodni elektrodou.

' je podstatné lépe definovéna., Na elektrodéch 1 a 2 Je priblize
n& stejny potencial, coZ je nutné pro sprévnou funkci ochrane-
né elektrody. Znamensd to oviem, Ze b&hem mé&feni se nesmime

- dotykat m&Fictho kohdenzbtoru, nebof by se vytvéarFel svod a
zatéZoval se nedefinovatelnsd mé&rny obvod.

Teflonovy prstenec 3 slouii ke stitedovans mérné elektro-
dy 2 a vy3kové je tato elektroda nastavena teflonovym krou3e-
kem 4, Pritlak elektrody je zajisfovan za&vaiinm 5, které je
vodivé spojeno s ochrannym prstencem. Volns napéfovd elektro=
da je s elektronickou Zasts ptistroje propojena koaxidlnim . \
kabelem o impedanci 75 fL. Délka kabelu nesmi byt véti4 nes
'3 m, nebot kabel by kapacitnd pFili% zatdsoval mérny obvod.

7. Wil

ni_a_vrhodnoceni_vystedkd

Z ovéfovacich zkoudek, které ge uskutednily ve VUHU
Most k.G.0., je ztejmé, 2e pristrojem Lze provadét pomdrnd
ptesnd a reprodukovatelns méFeni 2a pifedpokladu, e prove=
deme ocejchovani stupnice pro dané podminky m&¥ent, t.j.
pro dany typ dopravniho pdsu a teplotu pasu /hlavné pokud
poZadujeme m&Ffeni bdhem vysouleni/, Cejchovani stupnice je
do uriité miry zédvislé na geometrii volné napéfové elektro-
dy, proto nedoporulujeme zénény'elektrod u jednotlivych
pfistroja.

Mé Fené hodnoty_jsou‘Velni dobfe. reprodukovatelné, roz=
dily m&ifené veliiny na rdznych mistech dopravniho pdsu jsou
zpﬁsobeny,nefovnouérnya rozdélenim vody v textilnich vloZkach
‘nebo rozdilnym poltem vlioiek v mistech kde dochdzi k pfeklé-

- dént vloZek. : ’

- Nejvy331 povolené vlhkost je 1 %, t.j. cca 200 g vody/nz.

- Ve velmi nepFfiznivych podminksdch je obsah vody v dopravnim
pédsu aZ 800 glnz, b&2né hodnoty obsahu vody u pasd, které
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nejsou chrinény proti vitkdni vody jsou 400 2% 500 g vodytlz.-

Popravni phsy provozované v suchém prostfedi a pisy dlou-
hodob& skladované v krytych skladech vykazuji mninimélni obsah
vody v textilnich vlotkéch. Toté: plati o pisech dodévanych
ptimo od vyrobce.

Lze predpokladat, 2e pouiitim pFistroje na stanoveni ob-
sahu vody v textilnich vloikéch dopravnich pasi odpadnou &a-
sové a energetické 2trbty zbyteényq susenim u znalného poltu
spoju dopravnich padsi providénych v podminkéch SHR.

Pravidelnym Vyui1V£n1n'pFistroje lze zaruZit ve viech
pltipadech splnéni nérolnych poZadavkd technologie spojovéni
dopravnich pést vulkanizact za tepls a tim vytvofit podminky
pro zvyEeni Zivotnosti a spolehlivosti spoji dopravnich pasd.

/1/ Doc. dr. Roaan,Bakule;CSc. a kol. Stanoveni obsahu vody
v kostrédch dopravnich pésd
Praha MFF UK 1982 ‘

/2/ RNDr. Jaroslav Jochman PV = 72 79 = 83
a8 kot.

/3/ Dokumentace dodAdvand k m&Fi&i vlhkosti typ MV 01 - 07
MFF UK Praha 1983
Shrnut{

Pristroj na m&Fent obsahu vody ve vloZkach pryZiotextilnich
dopravnich pésd

V &lénku je popsén princip m&feni, technickd data pfi-
stroje, popis a obsluha pFistroje. Zvlastni pozornost je
vénovana popisu funkci jednotlivych Cast{ pFistroje a vysled=-
kim m&Feni.

Recenzoval: d.t. JiFfi Kutal
6R SHD Most



