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Problematika filtrd pro odvodnovaci vrty a dosavadni vysledky
zkoudek filtru s kuZelovymi vstupnimi otvory v SHR

Filtr je nejdile2it&j34 tasti odvodnovaciho vrtu a mé&l
by plnit v podstat® dvé& dileZité funkce. PFednd m& zabezpe~-
it co nejdokonalejsi jimani podzemni vody a maximélné ome-
zit kolmataci a sufosi, tj. zabrinit jednak ucpavéni pritol-
nych cest ve filtradnim pladti jilovitymi Casticemi, jednak
proplavovéni pisku ze zvodn&ného obzoru do vnitfniho prosto-
ru vrtu., Dale musi filtr tvoilit bezpeinou vyztuz odvodnova-
c¢iho vrtu v Useku zvodn&nych kolektord. Je 2addouci, aby obé
funkce plnil filtr dlouhodobd, protoZe 2ivotnost celého od=-
vodnovaciho vrtu z&visi pfedevdim na 3ivotnosti filtru.

Filtr odvodnovacich vrti tedy nem&ni chemické a bakte-
riologické slozeni jimané vody, ovlivnuje viak vyrazné& jima=-
ci{ kapacitu vrtu 3', kterou lze vyjadfit jednoduchym vzta~
hem 71/ '
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kde je d = pramér vrtu /m/
L = efektivni délka filtru /m/

Vi o= kriticks vtokovs rychlost proudéni vody /m.s™1

/

Kritickad rychlost Vir je v podstaté nejvétsi vtokové
rychlost vody do vrtu, pifi které nedochdzi k sufosi a kol-
mataci. Je 28visléd na hydraulickych podminkdch jimani pod-
zemn{ vody a na vlastnostech filtru.

PFi v8ech Gvahach a pfednostech a nedostatcich filtrd
odvodnovacich vrtld je Glelné si uvddomit, Ze kaidy typ fil=-
tru je vice nebo ménd& Uspdinym kompromisnim Felenim proti-
chidnych poZ2adavkli na hydraulickou dokonalost a maximélni
prato&nost, ale z&roven na protisufosni a protikolmataini
vliastnosti. Navic je 24douci jistd univerzdlnost pouZiti



v prostfedi o rizné zrnitosti pisditych zvodnénych sedimentd,
A tak byly ve svétd doposud vyvinuty desitky typld filted, ale
dokonaly filter, ktery by vyhovil viem po2adavkim, nebyl dosud
vyroben.

Pro odvodnovdni zvodn&nych piski v SHR se odvodfiovacs
vety vystrojovaly a stale vystrojujs filtry tvofenymi v pod-
staté dvéma konstrukénimi prvky: '

1. 28rubnici, kterd plnt funkci nosné kostry. V podminkach
SHR jde zpravidla o perforovanou ocelovou paZnici o primé-
ru 305 mm, pfipadn® 355 mm s kruhovou vrtanou perforaci,
jejiZ2 sumarni plocha predstavuje 10 a2 15% povrchu painie=
ce;

2. filtratnim pladtém, ktery je obyéejn& tvofen relativné
stejnozrnnym opracovanym 3t&rkem uréité zernitosti.

Minulé zku3enosti a laboratorni vyzkumy potvrdily, 3Ze
filtradni plast m4 v podstatd tvofit zrnitostni pfrechod me=-
zi zvodn&nym obzorem a 28rubnici. Velikost stfedniho zrna
t&rkového filtradniho plaste DSO ma vyhovovat podmince
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kde je dso‘- prumérnéd velikost stfedniho zrna odvodnovaného
pistitého kolektoru /mm/

V SHR se do soufasné doby pro vystrojovani odvodnova=
cich vrthd pouZilo nékolika typd filtrl. Prvnim, dnes ji2 vie
ceméné historickym typem, byl tzv. filtr sypany. Budoval se
a2 pFfi definitivnim vystrojovani vrtu tak, Ze perforovana
paZinice, 2apudtdné ve vrtu zapaZeném technickou kolonoy se
obsypévala filtradnim $té&rkem a technickd kolona se postup=-
né odpaZovala.

Je zftejmé, 2e tyto filtry bylo moZno budovat jen v pii=-
pad® bezvyplachového vrtani odvodnovacich vrtd s pribdinym
dopaZovénim vrtld technickymi kolonami. NejvEt3im nedostate-
kem sypanych filtrd, které se v SHR vyuZivaly vét3inou ve
spaddovych odvodnovacich vrtech pfi odvodnovani kuifavek na



hlubinnych dolech do r. 1965, bylo &Easté nepfekonatelné pig=
kovani, zplsobené excentricitou obsypu.

Tento nedostatek byl odstranén v prab&hu Sedesitych let
2z iniciativy VOHU Most zavedenim Stérkovych lepenych filtru.
Podstatou lepenych filtrd je pravidelny koncentricky filtrage
ni plasE, tvofeny 3té&rkovym prstencem o mocnosti zpravidla
2,5 cm, nalepeny epoxidovou pryskyfici na océlové perforova=
né painici. St&rkové lepené filtry 2rnitosti VP II s dso cca
1,5 mm se osvédeily v praxi a je na nich dodnes zaloZeno ode
vodnovani pfedpoli loml vertikalnimi ¢erpacimi vrty v nadem
reviru. Témito filtry bylo jiZz odvedeno vice jak 80 mil.m3
podzemni vody z terciernich pisk& v nadlo3$ a podloZi sloje
v mostecko=bilinské 3 slatenicko-komoRanské E&sti SHR.

Druhofady vyznam ve vyvoji filtrd v SHR mély filtey
mikrokeramické, lepené f1ltry z novodurové drti, filtry texe
titnt a sifovinove.

PfestoZe se 3térkové lepené filtry osvédiily v odvodio-
‘vacim provozu, maji uré&ité nedostatky, které jsou hlavni
pti¢inou zkoul3ek a vyzkumu novych typd filtrd, které by jes-
t& lépe vyhovovaly zejména pro vystrojovani budoucich od-
vodnovacich vrtd realizovanych rotaénim zplsobem s jilovitym
vyplachem v dobyvacich prostorech vyhledovych lomd se sloZi-
tymi hydrogeologickymi poméry.

Nevyhodou lepenych filtrd VP I1 je 2znaéné nebezpeli mee
chanického poSkozeni filtra&niho plasts pri dopravé, hlavnd
pak pifi zapousdténi do vyplachovych vrtd nezepalenych teche
nickymi kolonami. Po%kozeni filtradniho PLEStE se projevi
dlouhodobym piskovanim, pFipadnd i trvelou sutozi. Dalss ne=
vyhodou je pomd&rn& dlouhd doba, potifebnd k Gplnému cdkaleni
a odpiskovéni vrtd vystrojenych lepenymi Filtry v prostieds
zvodnénych kolektord s d50<:0,2<mm. Doba potfebnd k odpisko-
véni a odkaleni miZe dosdhnout § nékolika tydnld. Jistou ne=-
vyhodou jsou i ob&asné vyrobni problény u znaénd vzdileného
vyrobce Llepenych filtrd, kterym jsou Zipadodeské kergmické



zévody, z8vod Bfasy u Plznd. Transportovdni filtrld na znalnou
vzdédlenost mezi Plzni a severoleskou pénvi je nevyhodné jak
z hlediska ekonomického, tak z hlediska kvality filtra.

Z uvedenych divodd byly v uplynulém obdobi zahdjeny v SHR
zkousSky filtrd s kuZelovymi vstupnimi otvory, oznalovanymi
zkratkou FKO, které byly vyvinuty v SSSR. Podle udaj& z odbor-
né literatury a podle informaci sovétskych expertd se vyuZivae
ji pro vystrojovadni hydrogeologickych prizkumnych vrtd, k dlou-
hodobému jimadni podzemni vody pro vodovodni zasobovani i k ode
vodnovani. '

g Filtra&ni plast je v pripadé filtrl FKO tvofen pouze ne-
rézavéjicim plechem s pravidelné rozmisténymi otvory s kuZe-
Lovym natokem /obr, 1/. Filtraéni plech je tvarovan podélny-
mi a pFfiénymi prolisy, které vymezuji distanini vzdélenost
mezi z&rubnici a filtra&nim pladtém, takze pFi &erpani vody
z vrtu se do funkce dostdvaji vSechny perforaéni otvory v 2z4-
rubnici.

Princip funkce filtru FKO spolivad v tom, 2e se pfi pri=-
toku vody filtrem proti kuZelovym natokovym prvkim, roz$ifu=-
jicim se smé&rem k 28rubnici, tvofi ve zvodnéném pisku rela-
tivné stabilni hrulkovité komirky, které funguji jako pFiro-
zeny filtr a v podstaté nahrazuji zrnitostni pfechod, tvofe=-
ny u jinych filtrl napfiklad 3térkovym obsypem. V pilipadé
filtrd FKO se tedy vibec nepouzivd 3térkovy obsyp, coi vy=-
razné zjednodul3uje konstrukci vrtu.

Cilem zkoudek nového filtru v nadem reviru je tedy,jed=-
nak roz3ifit sortiment filtrd pro odvodnovaci vety, tak aby
bylo moZno zabezpe&it rozvoj odvodnovacich praci ve sloZi=-
tych hydrogeologickych podminkdch vyhledovych lokalit v pPie
tim obdobi, jednak ziskat filtr odclné&j3i proti mechanickému
podkozeni, jednoduché konstrukce 'a pot¥febné Zivotnosti.

Presto, Ze filtry FKO byly ovéfeny pti hydrpggologickém
prizkumu u nds i v zahraniéi, neni k dispozici dostatek pod=-
kladd a zkuZenosti pro jejich okam2ité zavedeni do odvodno-
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Obr. 1 Schema vytvareni pfirozeného filtry
na plasti filtru FKO

hruskovité jimaci kaverny _
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vaciho provozu v severofeské hné&douhelné panvi. Dlouhodoby od-
vodnovaci provoz vrtd klade na filtry podstatn& vé&t3i néroky
ne: hydrogeologicky prizkum a zavedeni novych filtrd bez tech-
nického dikazu jejich dlouhodobé funkce a Zivotnosti by bylo
nednosnym rizikem.

Ovéreni filtru FKO zahrnuje poloprovozni zkou3ku filtru
sovétské vyroby ve vyzkumném vrtu STE 151 v jihoz&padni barié-
te dolu Jan 3verma /obr. 2,3/, lLaboratorni zkoudky pratoénosti
filtradniho plechu vyrobeného v tssSrR, provozni zkoulku proto-
typu filtru FKO vyrobeného v tuzemsku.

Vyzkumny vrt STE 151 byl s plestavkami v provozu od
8. 3. 1983 do 24. 2, 1984 a celkem 2 ndho bylo od&erpéno asi
2 700 m°
presvddiivé. Filtr FKO vykazoval podstatné men$i pritoénost

podzemni vody. Vysledky této zkoul3ky v3ak nejsou

ne: lepené filtry VP II v sousednich vrtech jihozépadni ba=
riéry. Dale filtr propoustél jemnozrnny pisek, coZ sniZovalo
$ivotnost ponornych ferpadel. PFi realizaci vrtu se vyskytly
problémy, které se nepodaifilo pfekonat bez nepfiznivych disled-
k& na vysledky zkou3ky. Nebyl dodrZen pot Febny technologicky
postup pfi uvaddéni vrtu do provozu = predevdim nepfiznivé po=
vétrnostni podminky neumoZnily dodavateli vrtnych praci rea-
Lizovat bezprostfedni odkaleni vrtu od vyplachu po dokenéent
vystroje. Odkaleni vrtu se opozdilo o 6 tydnt, a tak vrt byl
nakonec oZiven a3 po velmi pracném a nésilném ¢isténi pisto-
vaénim, které vytvorilo velké kaverny za pLastém filtru a
efekt hruZkovitych filtranich komirek proti natokovym otvo=-
rim se nemohl plhé uplatnit.

PFiinou obtizi pfi provozovéni byl dale maly vnité#nd
promér vrtu /210 mm/. Primér viak nebylo moZno volit, nebot
bylo nezbytné pouzit filtry FKO dovezené ze Sov., svazu, kte=
ré navic ne;sou b&3n& dostupné. Jejich daldi nevyhodou jsou
kovové objimky /obr. 1/, které lokalnd zvySuji vné&jsi pramér
filtru a2 na 242 mm a neumoznuji tak minimalizovat volny
prostor mezi filtrem a sté&nou vrtu, coZ je oviem pro fédnou
funkci filtru nutnou podminkou.
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OBR.2 SITUACNI SCHEMA M 1:5000

. ODVODNOVACi VRTY V PROVOZU
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Obr.3 GEOLOGICKY PROFIL A VYSTROJEN{
VYZKUMNEHO VRTU' STE 151
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Dile2itym vysledkem této zkoudkybylo potvrzens pivodni=
ho ptedpokladu, %e vyvoj filtrd nen$ dosud na takové arovni,
aby se mohlo bezprostFedn& pFikro&it k jejich b&3né aplikaci
v néroénych provoznich podminkach.

Filtralni plech vyrobeny v tuzemsku v KovodruZstvu Plzen
ve spolupréci s BSM k.p., z&dvod 04 Osek byl zkouZen na pritol-
nost na modelech o primé&ru 100 am a délce 150 mm v Laborato#i
VOHU Most. Vysledky zkouZek prokazaly, Ze prosté pritoénost
filtru je velmi dobrd /obr. 4/. V pFepoltu na promér filtru
na 2arubnici 305/290 mm dosahuje pritoZnost vysoké hodnoty
9 tos™".bn™! i volne hlading, takie vyrazné prevyZuje spe-
cifickou vydatnost v3ech znamych pistitych zvodné&nych obzord
v SHR,

Treti etapou planovanych zkoudek je provozni zkoufka tue-
zemského prototypu filtru FKO o pramé&ru 24rubnice 305/290 mm,
jimZz byl vystrojen vrt A 31 v podloZnich psamitech opdt v pros=-
toru jihozadpadni bariéry DJS. Cilem zkouSky je ovéifeni funkce
a Zivotnosti filtru v podminkdch dlouhodobého odvodnovini. .
Vysledky této zkoud3ky budou po dvou letech provozu vertu zhode
noceny a budou zpracovana zavére&né doporuieni pro praktické
pou2iti tohoto nového filtru pro hydrogeologické a odvodnova-
ci verty v SHR.

Zkoudky filtrd FKO v SHR jsou prvnim krokem v inovaci
filtrd pro odvodnovaci vrty, zejména pro virty hloubené rotaée
nim zplUsobem s vyplachem. V pFfipadé pozitivnich vysledkd pro-
vozni zkou3ky se olekidvd 3ir%i uplatnéni tohoto filtru, pod-
statné zjednoduseni konstrukce odvodnovacich vrti, zvy3eni
jejich spolehlivosti a tedy i zlep3eni jejich funkce ve slo=-
2itych hydrogeologickych podminkidch vyhledovych lokalit, ja=-
ko jsou napfiklad Bylany, Sverma-zépad a Libous.

Recenzoval: ing. Vratislav Vit
VUHU Most
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Obr.4 Prltoénost modeld filtrd FKO





