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Ing. Vaclav P 4 & a, VUHU.

Soutasnd situace v problematice Upravy dalnich vod a podil
VOHU k.G.0. na Fefeni problému

Ovod

Té&¢Zent uhli je spjato s mnoha doprovodnymi jevy, z nichs
nékteré 2asahuji do Zivotniho prostfedi dané oblasti, Jednou
ze sloZek 2ivotniho prostifedi, kterd je dilni &innosti perma=-
nentn& a prokazateln& ovlivnovadna, jsou povrchové vody.

PFi odvodnovani povrchovych i hlubinnych dold se Eerpé
zna&né mnoistvi zne&i¥t&nych dilnich vod, které se vypoudtd-
j¥ do povrchovych vod a negativn® ovlivhRuji jejich &istotu.
TéZebnt zévod} se tak dostadvaji do rozporu s ustanovenimi zée
kona &. 138/1973 sb., o vodadch /vodni zdkon/ a vyvstdvad nute
nost Ffedit vznikajici problémy.

V &lanku je stru&né popséan soutasny stav v Upravé dil-
nich vod a podil VUHU na Fedent tohoto problému.

Inetisté&ni dialnich _vod a_jejich _vliv na_povrchové

Zdvadnost dilnich vod SHR a HDBS &erpanych z povrcho=-
vych i hlubinnych dold do recipientli je déna zejména zvyle-
nym obsahem sirani, 2eleza a v nékterych pifipadech i nizkym
pHe PFiinou takového znelidténi dilnich vod je oxidace py-
ritické siry v uhli a nédsledné vyluhovani produktli oxidace.
V dilnich vodidch se ve vy38ich koncentracich &asto vyskytu=
j4 také‘nerozpugténé Latky /NL/, které jsou do t&chto vod
strhévény proudict vodou v prostoru dolu. Ostatni ukazatele
kvality vody, s pfihlédnutim k vladdnimu nafizeni &. 25/1975
Sb., jsou u pFevdiné vét&iny vod pitiznivé.

vody

Zne&i%t&n4 dilnich vod v nékterych lokalitdch spole&né
s Cerpanym mnoZstvim je pro orientaci uvedeno v tabulce 1.
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Tabulka &, 1
znséi25521-29&215&-!es;x-n2&!2222&-&25e&i&ésh-§£2-£_52§§
a_lejich mnoZstvi
02~ Fe H NL Q
4 ce!-o p 3
| /mitem
/mg. L=/ /ng.l'1/ /mg.l -1} " za rok/
visa | 2500 20-200 3 -6 do 200 1,5
LomM VRSANY| 1200 15 6 do 150 0,5
LOM MOST | 3000 30 3-6 | do 100 0,3
VMG 1000 10 6 i 1000 3,0
JAma
SR AR ARY 3000 50 2,5- 3 do 20 0,4
Lom JiRf 1000 30 : 6 ‘do 20 2,0
LOM MEDARD| 800 20 6 | do 40 7,0
Lom Liefk | 700 10 4,5 do 50 2,5
LIpuzckh | 5400 150 6 | do 30 | 1,0

Je ztejmé, Ze vypoultdnim takového mnosstvi zne&isténych
dalnich vod je zhor3ovéna kvalita vody pFislu§nych recipientie.
PFipustné hodnoty zneé1§tén1 povrchovych vod, podle nichz sta-
novuji vodohospodaFské orgény podminky vypoudténi dilnich ved,
jsou stanoveny naFfizenim vlady &SR &. 25/1975 Sb. a v tabulce
¢. 2 jsou uvedeny ty ukazatele, které jsou u recipientd dilni-
mi vodami nejvice ovlivnovény.

Tabulka E. 2

Ptipustné znefisténd ~povrchovych vod dle_naitizeni vlady &sr

€..25/1975 sb, = hodnoty charakteristické pro_vliv_dilnich_vod
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pH S =9
soi‘ /mg.l'1l 300
-1
cel'lmg.l / 1,5
NL neni stanoveno




e 50 =

Nejdile2itéfiim recipientem dilnich vod SHR je feka Bilie
ne, kterd odvédi asf 80 X fejich celkového mnoistvi. Dosavadni
vysledky sledovini vlivu dilnich vod na Bilinu ukazuji, 2e vy-
poultinymi didlnimi vodami je vyraznd ovlivnovén zejména obsah
siranovych fontd. Pribéh nérdstu koncentrace sirand v Bilind
je graficky znézorndn na obr. 1.
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Obr. 1 Nirdst koncentracs sirand v Bf1ind v sdvislosti na mistd
priteku ddlnich vod z nikterych lokalit kenecernu SHD '
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Je treba oviem poznamenat, Ze Bilina je recipienten
v podstaté pro viechny odpadni vody této oblasti a na pfekra=
Sovéni pFipustné koncentrace sirand se nepodileji pouze t&=-
Zebni zévody koncernu SHD. U pH a obsahu Zeleza neni ovlivhoe
véni tak markantni a v disledku samolistict schopnosti toku
jsou tyto ukazatele v&t3inou v souladu s hodnotami uvedenymi
v tabulce 2,

samozﬁéjné, ie vypouétéhi‘zne&iﬁténych a neupravovanych
dilnich vod je v rozporu 8 vodohospodt?skyni pfedpisy a na
dulnich organizacich je vodohospodbfskymi orgény vyZadovana
odpovidajici uprava dilnich vod. Ta by vzhledem k zne&idténi
dilnich vod méla byt v rozsahu.,uprava pH = odieleznéni « sni=
Sent koncentrace siranu ldesulfatacel - odstranén{ NL.

dilnich_vod

2e:exé

Na rozdil od -1nulych let lze konstatovat, Ze potieba
apravy dulnich vod SHR je v souéasné dobé& zabezpe&ena na Urove
ni technického pokroku v BssR. - Sv&dii o tom dv& dokoniené
upravny dilnich vod /ﬁDV/ pro Lom Host - Kopisty a lom Vria=
ny v terminu 12/84. OoV pro KapPo DNT je pited dokon&enim a

~0ov pro visa a J. §verua mé byt dokonZena ve 12/85. Jedno-
duché Oov pro KepPeo ovﬁz jsou ve stadiu schvaleného PO a 0DV
pro ke.pe. DJF a PKAZ budou reatizovbny v letech 1986-88. Ne="
dostatkem v3ech téchto ‘staveb je v3ak jejich neiplnost, pro-
toZe jsou navrieny bez technvlogie desulfatace.

Podminky proxzjedndduQani,avuryéhlenivvistavby ODV v
SHR a HDBS jsou vytvofeny schvélenim typizaini smérnice /TS/
"ﬁpravd dilnich vod pfed vypudténim do recipientu”, kterou
zpracovaly BP Teplice v roce 1984, Tato TS Ffe3i jednotné na=
vrhovani 0DV v rozsahu neutralizace - odieleznéni = separa=-
ce NL, ale bez desulfatace, protoZe Zéddn& metoda neni dosud
na takové technické a ekonomické Grovni, aby mohla byt bez
dal&ich vyvojovych pracf poulita v provoznich podminkéch.



- 52 =

0 nezbytnoati vystavby .Gpraven dilnich vod se zatalo hoe-
voltit v 70.letech. V roce 1979 vypracovaly BP Teplice ve spo-
lupréci s Lvut a vECHT v Praze prvni névrh 00V v SHR pro k.p.
DVIL. Tato dpravna byla navriena v po2adovaném rozsahu, tzn,
vietné desulfatace. PFi oponentnim projednévéni tohoto navrhu
viak bylo konstatovéno, Ze navriené dvé varianty desulfatace
/biologicky zplisob a kombinované sréfeni vépnem a hlinityni
solemi/ jsou nepFijatelnd nékladné a proto OV bude realizo-
véna bez tohoto stupné upravy. Hoinosti desulfatace dilnich
vod by uély byt projednany naslednéd po ovéfeni vhodné netody
v poloprovoznim m&Fitku. Tento akol- pFevzal VOHU a problém je
Fefen v rémci ukolu RVT “Vyzkun zneéi§fov6n1 a Upravy dilnich
vod SRR” : ' : : '

¢ ', Pri zv:!ovbni uoinosti desulfatace dutnich vod jsne vy-
chézeli ze sttvaj1c1 situace a zejaéna z toho, co bylo al

do této doby v této oblasti udéléno. Pfehled noznych zpusobﬁ
je zntzornén v tabulce 3.- s A e ! —

1.‘biologicky zpusob

2.'elektrodialyza i

3. reverzni osmoza

be iontonéniée

5« destilace e

6o vynrazovbni :

7. iontové flotace' :
'~8;'konbinované sréZent vtpnea

a hlinitymi soleai
9. sralent barnatymi solemt

1 kdy2 polet hen{ niktéfak'nali, tak ze stru&ného popisu
Jednotlivych moZnosti vyplyvh, 2e situace neni tak jednoduché,
jak se na prvy. pohled z2dé.



Biologicky zpisob

bGln4 vodu by bylo treba ohFivat na 35° ¢ a navic by by=
lo nutné je3t& biologické doliiténi, co je v podstatd jedna
Gpravna navic. Tato metoda byla jiZ pro Upravnu dilnich vod
navrena, konkrétn& pro ODV k.p. DVIL v roce 1979, ale pro vy~
soké ndklady nebyla akceptovéna.

Elektrodialyza_a_reverzni_osmoza_/membrinové procesy/

Jsou to moderni vysoce Ulinné zplsoby Upravy vody. Vysoké
ulinnost t&chto metod je v3ak podmin&na nérolnou pfediupravou
vody a navic je tfeba Llikvidovat vznikaj1c1 solanky. Oba pro-
cesy jsou technicky naroéné a technologie vyroby membrén i ce-
lych zaFizeni neni je3td® v ESSR na takové Urovni, aby pofadave
ky na zafizeni mohly byt zajiStény tuzemskou vyrobou.

Iontoméniée

V tomto pFipadd jsou vysoké provozni a investi&ni nékla=
dy, které jsou didny velkou spottebou &inidel pFi regeneraci
a nutnosti Ffelit stejny problém jako u membrénovych procest,
tj. Likvidace solanek z regenerace iontom&ni&d. Pouziti této
metody bylo zvatovano v souvislosti s pFfipravou projektu 0Opv
kepe DVIL, ale pro vysoké néklady byla tato moZnost zamitnuta.

Oba zplsoby jsou energeticky nepfijatelné vzhledenm
k mnoZstvi dilnich vod.

Io tové flotace

Tato metoda, jako zatim jedind ze vS8ech uvddénych, byla
ovéfena v poloprovoznim méFitku. Nadklady byly stanoveny na
40 K&s za 1 n3 upravené vody, co? je ekonomicky nelnosné.

Konbigované srdieni vépnem a hlinitymi_solemi

Tento zplsob byl také navrZen pro'ﬁov'k.p. DVIL. V dobé
zpracovavéni studie v roce 1979 byly nédklady odhadnuty ve vy~
$1 13 K&s na 1 m3, protoZe hlinité sole nebylo moZno ziskévat
z tuzemskych zdroji a ani tento zplUsob nebyl, stejn& jako bio=-
logicky, akceptovan.



Po zvéZeni t&chto skutelnosti jsme dospdli k ndzoru, ze
se zam¥fime na sréZeni barnatymi jonty, protoZe:

- v daném obdobi neexistoval jiny zpisob, jehoZ ufiti v pro=
voznich podminkach by se ptedpokladalo;

- jednoduchost sréZecich zphsobd skytala zéruku, 2e bude
dodrZena Lhita OVLHZ ONV v Most& stanovend konc. podniku
BVIL pro zajist&ni zkoudek desulfatace dilnich vod v polo-
provoznim m&Fitku;’

- barnaté slou&eniny se v {SSR vyrabi.

- PFi laboratornich zkouikach jsme ov&rovali pouZzitelnost
dostupnych surovin, jejich uinnost, stechiométrii upravy,
moZnosti separace kalld a jejich chovani apod. Ze ziskanych
vysledkd jsme navrhli nésledujici alternativu upravy a vyba-
vent provozné-technologické Laboratofe, ve které by métalbyt
uprava duln{ vody vyzkoudena v poloprovoznim m&fitku.. Provoz=-
né-technologickd LaboratoF bude soul&sti budované UDV k.p.
DVIL a jeji realizaci zajistuji BP Teplice a k.p. DVIL., Hmo-
tovad bilance navrieného zplsobu desulfatace je v tabulce 4,

Hmotové bilance navrieného_zpisobu_dpravy dilnich_vod v_polo-

ggovoznich_gggminkéch

upravovand voda upravena voda
pH 2,5 = 6,0 8 - 9
s05”  /mg.t™Y/ 2000 200 - 500
ct Imgot™s 30 400
-1 y ’
. 1,5
fecel /mg.l '/ 1 Libovolné konc do 1,

mnoZztvi upravené vody: 600 l.hod'?

spotfeba surovin:: cca 2,5 kg.m3 Ba/OH/2

cca 1,5 kg.m3 odpadniho materiadlu z tepel-
ného zpracovavani kovli, ktery obsahuje 50%
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baria ve form& chloridu bérnatého;

mnoZstvi kald: 90 L kalové suspenze z 1 m3 upravené vody
/4 kg suliny/

Upravend voda timto zplisobenm splnuje poZadavky nafizeni
viady TSR &. 25/1975 sb. ve viech sledovanych ukazatelich,
Oviem také tato metoda ma Fadu nevyhod. Jako ka2da technolo=-
gie Upravy vody zaloZend na pouzivéni chemikali{ je surovi-
nov& niro&na. Spotifeba Zinidel je umErn& m4Fe znelisténi a
znésobuje se jedt& mnosstvim upravované vody. Provedeme=li
bilanci mnoistvi vech terpanych dilnich vod s obsahem sira-
nd nad 600 ng.t'1 zjistime, 2e roéni produkce sirant 2z obou
revird je kolem 40 tisic tun a to je &islo, ktereé svoji vy$j§
v podstaté vyluluje moZnost, aby desulfatace dilnich vod by
la vyifedena pouZivanim pouze srédZecich zplsobl. Dal¥j nevy=
hodou, i kdy? ne tak z2évainou, je skutefnost, %e pousivane
suroviny patfi mezi ostatni jedy, coZ z2vy3uje poZadavky na
bezpenost price i organizaéni zajisténi Upravy. Tato meto-
da v3ak vzhledem k dostupnosti surovin na domacim trhu /si=-
ce kvantitativn® i kvalitativné omezena/ miZe najfit uplatné=-
n{ na nékterych lokalitach, které vyrazné ovlivnuji povrcho=
vé vody a mie tedy problém vyskytu siranl Casteéns fesit.

Dal3i postup FeZeni desulfatace dilnich vod v ramci Uko=-
lu RVT Llze charakterizovat nasledovné. Po skonieni vystavby
Gov kope DVIL a vybaveni péovozné-technologické Laboratofe
provede VUHU ovéfovact zkoudky desulfatace barnatymi solemi,
Zkoudky budou vyhodnoceny tak, aby v pfipadé pfiznivych vy=
sledkd bylo moZno doplnit TS timto stupném Gpravy. Zaroven
tak bude splné&no rozhodnuti OVLHZ ONV v Most& o zajisténi
poloprovoznich zkougek desulfatace dulnich vod na UbV k.p.
DVIL.

Uprava dilnich vod neni levnou zdleZitostd. Nidklady na
1 m3 upravené vody jsou odhadoviny, oviem bez desulfatace,
na 1,20 K&s. PFi ro&nim mnofstvi dilnich vod asi 20 mil. m>
ze zavodi koncerni SHD a HDBS, které by mély byt neutralizo-
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viny a odZeleznény, to prfedstavuje vice jak 20 mil, X&s ro&né.
MnoZstvi vod, které by mé&ly byt desulfatovdny, je viak jedts

o 10 mil. m> vEtd§ a vyjddfime=li pouze pro orientaci 7!/ teo-
retické ndklady na toto mnoZstvi s pouzitim odhadu pro desul=
fataci hlinitymi solemi, ziskéme Gm&rné vysokou hodnotu 390
mil. KEs rodn&. V pfipadé u2itt barnatych soli budou sice na=
klady na 1 m3 upravené vody nizZ8i, o 1/2 moind o 2/3, ale i
tak to bude vzhledem k mnoZstvi dulnich vod hodnota znainé vy-
soka.

Z&vér

JestliZe tedy skuteinost je takova, Ze desulfatace dilnich
vod je zatim ekohomicky naroiné zéleiitoét a sniZovani vypou§-
téného mnoZstvi sirand je a bude vodohospodaFfskymi orgény sté=
le dirazn&ji poZadovéno, tak tim spide by méla byt pozornost
vEdnovéna preventivnim opatfenim sm&fujicim k mendimu znelis-
t&ni dilnich vod. Je samozifejmé, Ze pFi mendim znelidténi dil-
nich vod by byl i jejich celkovy vliv na povrchové vody menii,
co2 v ptipadé siran’ by mohlo znamenat i to, e desulfatace
dilnich vod by nemusela byt provddéna a nebo by byla vyZado=-
véna jenom pro vyznamné 2droje, které by mohly byt Eisteé&nd
eliminovany sréfenim barnatymi solemi.

Pro vetejnéprévni projednédni problematiky realizace de=
sulfatace dilnich vod'fe’ov§em zapotfebi predloZ2it maximum
dostupnych technicko-ekonomickych informaci o tomto problé=-
mu a to je také hlavni ukol pro pristi obdobi.

Shrernut i

Soudasnd situace v problematice Upravy dilnich vod a podil
VOHU k.U.0. na fe3eni problému

V é€lanku je popsano znedidténi dilnich vod z téZebnich
lokalit koncernd SHD a HDBS a kratce je diskutovan vliv vy-
poudténi t&chto vod na vodotele ve vztahu k vodohospodarskym
piltedpisim. '



