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Pelokarbondty a jejich mechanicko-fyzikdlni vlastnosti,
reprezentujici rozpojitelnost

Urleni vztahu pro vypolet pevnosti pelokarbondtd

1. UOyod

Vyskyt pelokarbonadtli v sedimentech Severoleské hniZdouhel~
né pénve a lokality HDB Sokolov zplsobuje znalné potiZe piri
odklizu skryvkovych zemin. Karbonity jsou jeden 2z faktorda,
ovlivrujicich pevnost a bozpojiteLnost sedimenti. Proto je
v soulasné dob& vé&noviana pdzordost studiu pelokarbonatd ne=-
Jen 2z hlediska petrografického sloiehi, ale i 2z hlediska me=
chanicko-fyzikalnich vlastnosti, zejména pevnosti.

2a Formy_a druhz_ggrbonétﬁt obsaZené v sedimentech SHR

2.HBE _Sokolow-

Karbondty obsalené v sedimentech byly ur&oviny chemickou
analyzou a k jejich identifikaci pouZita rentgenografickid me=-
toda. Prés3kovou metodou na rentgenovém goniometru se zjisto=
val druh pritomnych karbonatl a‘chemicky kvantita pfitomnych
mineréla,

Karbonaty se v sedimentech nadloZniho souvrstvi objevuji
bud ve form& pelokarbonitovych proplastkd a karbonstovych ji=
lovcld nebo jako rozptylend smés v jilech,

Pritomnost pelokarbonatovych propléstkd je charakteristice~
k& zejména pro sedimenty petrograficktého typu K+I /kaolinit+
illit/. V sedimentech petrografického typu K+I+M /kaolinit+
tllit+montmorillonit/ se pelokarbonatové propléstky vyskytu=
ji jen v. omezené mife.

Nejhojnéj3im karbondtem ve zkoumanych sedimentech SHR

je siderit Fecos. K té&mto pelokarbondtovym proplastkim
/tzv. pelosideritim/ pi#istupujt na nékterych mistech panve
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ankeritové a kalcitoveé p;opléstky. Ankerit se v sedimentech
SHR vyskytuje v pom&rné malém mnoZstvi, Ostatni pritomneé
karbonkty jako je manganokalcit a rodochrozit se v terc. se=
dimentech SHR také vyskytuji v malém mnoZstvi.

V pelokarbondtovych proplastcich 2 lokality HDB Sokolov
je obsalen predeviim ankerit. Na nékterych mistech sokolovské
pdnve je z karbon&tly zastoupen také siderit, ale v menZim
mnoistvi neZ ankerit., Viz tab. 1I.

Karbonéty v rozptylené formé se objevuji jako pravidel=
nd sloZka jild, jiloved,. .prachovych a pis&itych jila. Vysky=
tuji se v sedimentech petrografického typu K+I+M a K+1. Je=
jich celkové mnoZstvi neptesahuje 10 X. Maly obsah rozptyle='
né karbonatové sloiky v sedimentech obou petrografickych ty=
PU nemd vyrazny vliv na mechanicko=fyzikdlni vlastnosti see
dimenta /1/.

3.0, anicko~fzziké

Mechanicko-f ----Eﬁ i
t tg
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zent uiici rozgoiu L os _Eelokarbonétu

l stnost1 gelokarbonétu ere-

K mechanicko=fyzikdlnim zkoudkam sedimentdy patid stano-
veni objemové hmotnosti, vlihkosti, porovitosti aj. Mechanic=
ko=fyzik&lni zkouiky zamé&fené na rozpojitelnost sedimentd
Jsou reprezentoviny zkouikou pevnosti v prostém tlaku, pene=
trainim m&fenim, laboratornim mé&ifenim odporu proti rozpojent
na horizontdlni obrézelce a métenim rychlosti $ifeni ultra=-
zvukovych vln vzorkenm.

U 50 vybranych vzorcich pelokarbonitly byla zmé&fena peve
nost v prostém tlaku. P*i matematicko-statistickém zpracova=
ni naméfenych hodnot pevnosti v prostém tlaku v zavislosti
na hloubce uloZeni sedimentu byla zjisténa line&rnt zavislost,.
Vzhledem k poétu zpracovanych hodnot nelze vyslovit jednoznal-
ny za&vér o z4vislosti pevnosti pelokarbondtovych proplistku
na jejich hloubce uloZeni, ale v kasdém pfipadé naméfené hod=
noty ukazuji na nutnost dal3iho vyzkumu v oblasti mechanicko=
-fyzikdlnich vlastnosti pelokarbondti. Priklady vysledkl me-
chanicko—fyzikélnich zkousSek viz tab. 1 a 2.



Tabo1s Petrografické sloZehf sedimentd SHR o HDB 8okolov a v¥fsledky mSFfeni na horizontdln{
obrdZedce a atatickém penetrometru,

EeVZo :z;er:graﬁckj lokalita metxdi | M K#|S14 |ost.karb, [org.l, | akces, |anal, penetr, | hor,obr,
n (%% |%|% | % % $ | % |New™ |xNa™
karbonaticky SHR
1 | KI¥ j{lovec He 190/36 101,00 22/ 18/ 11| 7| 25 11 4 1 0 258,3 14,25
2 KMI j{1 He 190/36 8,70 21| 44/ 15|12 1 3 2 2 ° 115,3 3,36
3 Palokarbondt HIB Sok, ‘
Lom Ji¥{| 34,35 O O/ O 1 2 87 2 2 o nad 400 | nelze
karbonaticky SHR -
4 | MKI j{loveo LIH 16/23 218,30 14/23|20| 5| 32 4 1 1 O |=nad 400 | 15,40
N:hnoﬁuon:lt Ki=kiemen orgol.=organické 1l4tky
I-1114i¢ Sid-siderit akces,~akcesorie ]
K=kaolinit

anal,~-gnalecim .

.’z-



Tebo2t Mochanickeo-fyzik&lnt vlastnosti pelokarbondtd odebranfeh s Lomu Ji#{ HIB Sokolov,

chlost S{¥en{ ultrazvuku vzorkem
EovZ, | Yez celkovy obsah karb, | obj.hm, pevnost v prostém tlaku rovnobdZ, s rov. sedim, | kolmo k rov. sedim,
% g/’ ¥pa ku/s ¥n/s
200 II 65 2,46 38,40 3,44 3,07
201 II 70 2,66 37,32 3,86 3,27
231 II 70 2,58 47,36 4426 3,73
194 11 72 2,54 21,40 4,00 3,20
199 II 80 2,67 43,96 4,41 3,60
489 v 98 2,67 72,69 5,20 4,23
490 v ‘g 2,67 T7,59 5,27 4,31
492 . | III 76 2,70 94,16 6,75 -
493 VI 81 2,7 104,89 T:43 5,50
526 VI 69 2,71 60,15 5,55 5,04
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a_HbB_Sokoloyv

Rozpojitelnost byla m&Fena statickym penetrometrenm,
na horizontélnt obrédZetce, dile byla zjisténa Pevnost v proge
tém tlaku. Laboratornt zkousSky ukézaly, 3e penetraéni méfe=
n{ nelze pro pelokarbonidty aplikovat. M&*feno bylo statickym
penetrometrem typu PL podle oborové normy 44 3211, Staticky
penetrometr v provedeni dle této notmy je vhodny pro zkoufe-
ni zemin a hornin s odporem v penetraci Pp vV rozmezi 80 a%

400 N.cm'1.

Z tabulky I. je patrné, 3e penetra&ni m&feni vzorka
1, 2, 3, odpovida normé&. Vzorek &. 4 a § nevyhovuje podmine
kam dle normy. Vzorek &. 4 je pelokarbonat obsahujici anke-
rit a vzorek &. 5 je karbonaticky jilovec s vy53im obsahem
sideritu, '

Rozpojitelnost pelokarbonatd byla zkoufena i na horj-
zontalni obraZelce tj. m&rent odporu Fstc' ktery klade ze-
mina pronikajicimu no3i horizontalni obrédZeiky. Dosafené
vysledky ukazuji, 3e na zplsob rozpojovani sledovanych vzore
kG m& viiv jejich petrograficke sloZeni, jak dokumentuj i
i fotografické Zaznamy a v?sledky petrografickych rozbord
uvedené v tabulce &. I. Fotograficky z&znam &. 2 vzorku
€. 2 priniku noZe sedimentem Jdava hladky a plynuly zaznam
bez vét&ich vychylek na jednu &i druhou stranu. Z4znam &. 1
vzorku &. 1 dava velmi ostré i husté vychylky na obé stra-
ny. Jak je patrné 2z tabulky 1., je obsah kFfemene, organice
kych Latek a jilovych minersdld pifibliZné ty2, ale obsah kare
bondtd je u vzorku €. 1 vy331 neZ u vzorku &. 2. U vzorku
s vysS3im obsahem jtlovych minerdld je nozi horizontaln{ ob-
raZetky kladen menis odpor neZ u vzorku s vy%&im. obsahen
karbon&td. Vy&3i obsah karbonatd zpisobuje rezonanci nole
horizontélng obréZelky, coZ se projevi na z&znamu.

Vzorek &. 4 nelze mérit na horizontalni obriZelce, ne-

bofArvzorek praskl nebo by do3lo k pofkozeni pfistroje. Tento
{vzhledem k vysokénmu obsahu karbondtd by
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zpusob mé&fent odporu proti rozpojeni ukazuje, 3e pelokarbonie
ty nejsou rozpojitelné Fezanim.

3e 24 Héfeningzgﬁigsti $ifent ultrazvukovzgh_gig_gglokarbo-

nétovzg-ggggléstkem. néfeni_gg!gosti_v prostém tlaku.

Odebrané vzorky pelokarbonétovych proplastkdy byly promé&=
feny ultrazvukové betonoskopem typu BI - 8R -~ M66 a uréena
rychlost $ifeni zvuku vzorkem.

Pelokarbonatové proplastky byly nejdfive opracovany
do tvaru krychle. Rychlost &ifeni zvuku vzorkem byla méRena
ve dvou smérech, a to ve sm&ru kolmém k roving sedimentace
a ve sméru rovnob&Zném s rovinou sedimentace. Ve sméru kol=-
mém k rovind sedimentace byla nam&fena ni2%f hornota ryche=
Losti 3ifeni ultrazvukovych vln ne3 ve sméru rovnob&Zném
8 rovinou sedimentace zemin.

Po ultrazvukovém mé&¥feni bylo 50 vzorkd podrobeno postup-
nému naméhéni tlakem, pisobicim ve sméru kolmém na rovinu
sedimentace. PFiklady vysledkd viz tab. 2.

4. 0.. Metodika_ur&ovini pevnosti a rozpojitelnosti_hornino=

Na podkladé &etnych vyzkuml u nds i ve sv&td bylo zjis=-
téno, 2e vzéjemny vztah mezi pevnosti v prostém tlaku a rych=
losti 3ifeni ultrazvukovych vin Lze pro Sirokou paletu sedi=
mentaénich hornin vyj&dfit pFibliZné vyrazem y = ax2,

Po stanoveni pevnosti v prostém tlaku a rychlosti 3irent
ultrazvukovych vin vzorkem u velkého poétu vzorkd jednotli-
vych druhl hornin lze matematickym zpracovanim odvodit regres=
ni rovnici obecné vyjadienou y = axz, kde a je konstanta,

y je pevnost v prostém tlaku a x je rychlost $ifenti ultra-
zvukovych vln vzorkem. Dal3i vypolty pevnosti jsou podle

této odvozené korelaéni rovnice /3/.
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Obr.8.1, Potogratickf z&snam s mdF¥en{ rozmpojitelnosti
na horisontﬂ.n:( obrdZeSce vzorku &,1.

Obre3.2, Fotografickf zéznam z m&Fend rozpojitelnosti
na horizontdlni obrdZelce vzorku J.2,



4. 1. 0dvozeni regresni_rovnice pro vypolet pevnosti pe

bonadtovych materiadla 2z naméfggigh_hodnot vzorkd Llokal

NaméFené hodnoty rychlosti $iFeni ultrazvuku vzorkem
a pevnost v prostém tlaku pelokarbonédtu byly zpracovédny ma=-
tematicko-statistickou metodou. Vztah mezi pevnosti v prosg=
tém tlaku a rychlosti Eifent ultrazvukovych vln vzorkem byl
vyjadfen regresni funkct y=2,73x2, kde x je rychlost $irfent
ultrazvukovych vin vzorkem, y je pevnost v prostém tlaku.
€rat regresni funkce je zndzorn&n na obr. &. 3. Z grafu je
patrné, 2e namé&fené hodnoty pevnosti v prostém tlaku se po=
hybuji v rozmez{ 30 = 110 MP3 a hodnoty rychlosti &ifent
ultrazvukovych vln vzorkem v rozmez} 3 - 7 km/s. Podle odvo=-
zené rovnice byly vypolteny i dal3i pevnosti pelokarbonétia.

5. Zayir

Uvedend metodika stanoveni pevnosti sedimentd je zalo=
2ena na mé&feni rychlosti %irfeni ultrazvukovych vln vzorkenm,
ptitemZ se dal3i hodnoty pevnosti sedimentu vypoétou podle
korelaéni rovnice, kterd byla odvozena na zaklads statistic=
kého zpracovani souboru n&kolika desitek Gdajl.

Pro odvozeni regresni rovnice je nutné statistické -
zpracovani né&kolika set namdfenych udajl, proto uvedené vztae
hy byly zpracovany jako pfiklad k hodnoceni pevnostnich vlast-
nosti skalnich a poloskalnich hornin bdhem téZby loZzisek. Me=-
todika je pouZitelnd k hodnoceni pevnostnich viastnosti hore
nin, umofnuje rychle a s minimalnimi ndklady vyzkouZet velky
pofet horninovych vzorkd pfimo v terénu.

|
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Obre8e3t Grafické zndzormdnf funkos y = 2,73x



