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Ing. Eduard S t 8 h r, vOHy

Protihlukové Gpravy kabin buldozerd

1.0 f(vod

Otédzka hlukovych pom&rd na pracovistich obsluh jednotli=
vych zafizent je stéle aktudlnédj&i, nebof vysoké hladiny hlu-
ku po¥kozuji nejen sluchovy orgén, ale 2asahuji celou nervoe
vou soustavu, coZ md za nisledek nejen ni2%f pracovni vykon,
ale i trvalé pofkozent zdravi, které miZe vést a3 k tzv. ne=-
moci z povoléni.

VyhlaSka E. 13/1977 Sb. stanovi obecnd povinnosti orga-
nizaci, ob%and a orgind k ochrans zdravi pfed nepriznivymi
U&inky hluku a vibraci. Pro organizace provozujici hlu&nad za-
fizeni vyplyva 2z této vyhladky povinnost znat piresné skute&né
hlukové podminky na jednotlivych pracovidtich, Patfiénéd méfe=
ni a hodnoceni je organizace povinna zajistit prostfednictvinm
hygienické sluZby, v pfipad® SHR pracovistém viRyU Most.

Na zékladé t&chto méFent jsou pak jednotlivi pracovnics zafag=
zovani do skupin s rdznym stupném ohroZent hlukem. Obsluhy
rizikovych pracoviif s ohtedem na htuk jsou pak sledovény

a pravidelnd audiometricky vySetfovadny. Pro organizace tedy
vyplyvd dal3f povinnost pravideln& uvolnovat své zaméstnance
na lékafské prohlidky a otszka hlukovych pomé&rd na pracovige
tich tedy neni nijak zanedbatelnou.

V SHR je jednim 2 nejexponovanéjiich pracovist skupina
strojd pomocné mechanizace. Zatimco kabiny na TC jsou z hle-
diska hluku-plné vyhovujict a neexistuje v podstatd pracovig-
t&, na n&mZ by dochizelo k pFekrofeni max. pfipustnych hodnot,
v pifipadé pomocné mechanizace je situace zcela opadni. Na prvém
mist& z hlediska hlukové expozice je skupina buldozerd, co?
pFfedstavuje cca 900 osob pracujicich v riziku hluku, pFritems
je tFeba si dile uvidomit, Ze vétiina Fididd je zakazena
do sm&nového 12 hodinového provozu.



Strojovy park Lze vykonové rozdélit zhruba do tF4 skupin,
a to 100 kW, 250 kW a pires 250 kW. Zatim nejvice zastoupenou
je 100 kW skupina, a to pFfevéind typy T 100=-107, které jsou
§12 v soulfasné dob&® nahrafovany typem.T 130. Konkrétni Upra-
vy, jimiZ se budeme v tomto &l&nku zabyvat, se proto budou ty=
kat buldozerd T 100-107,

2.0 'Zdrole hiluku a_pienosové cesty

bominantnim zdrojem hluku je vlastni pohonny agregat,
ktery viak pfedstavuje cely soubor dil&ich zdrojl, a to po-
tinajic tlumiiem séni a koné&ic vyfukovym potrubim. Stanovit
podil jednotlivych zdroji na vysledné hladin& je v podstatd
nemo2né, nebof nelze zji%fovat pouze hluk prevodové sk#iné
aj. Césti celého agregdtu ani napf. experimentovat s rizny-
mi tlumidi séni. Daldim nezanedbatelnym zdrojem jsou houseni=
cové podvozky, u nichZ krom& hluku dochdzi i ke generaci znal&-
nych vibraq}, pFené§en9ch”do celé konstrukce stroje.

Pro 2zjiSténi ptenosovych cest hluku byl mé&Fen hluk vlaste
ntho agregdtu /na mistd/. V kabin& pak byla zjistovéna hladi-
na hluku A a oktévové spektrum hluku pifi rdznych reZimech mo-
toru. Pro 2zji%t&n4 podilu jednotlivych pienosovych cest byla
dale mé&Ffena hladina hluku A vietné oktdvového spektra pii
oteviftenych 1 zavienych dvefich kabiny. Z té&chto vysledkld Llze
konstatovat, %2e zhruba polovina akustické energié pronika
do kabiny dvefmi; druhé polovina je pfenddena konstrukci for=
mou vibraci.

2.1 Mofnosti_sniZovini hladiny hiuku_v_kabing

Zékladni problém, tj. sniZeni hluku viastniho agregétu,
je v na8ich podminkéch nefeSitelny a spadé do kompetence
/&7 spide povinnosti/ vla:tniho vyrobce stroje. Pokud tedy
nelze feSit otdzku snifeni hladiny hluku v kabin& Fidile
sniZenim hluénosti zdroje, je tieba zvy3it Gtlum pFenosové
cesty od zdroje k Pidili.
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Problémy, které je ‘nutno vyFedit pFi komplexnt rekonstruke
¢l kabiny, Lze rozdélit zhruba do EtyF Gsekl:

1. Sni%it pkenos vibract 2 pohonné jednotky do kabiny.
2. Sni2it prfenos hluku vzduchenm. '
3o Akusticky upravit vnitiek kabiny.

Prvni t4st, tj. sniZent pFenosu vibraci do kabiny, lze
fedit ulozeninm kabiny na samostatny rém a ten pak pruzné po-
moci silentblokd pfichytit k vlastnimu podvozku buldozeru.

§ ohledem na véhu kabiny je tFfeba vybrat takové silentbloky,
aby viastni rezonan&ni kmitoiet soustavy /silentbloky, kabi=
na/, dany poddajnostf silentblokd a vahou kabiny, nelezel

v oblasti dominantnich kmito&td agregdti, nebof by dochize-
Lo k rezonanci a tim i k zhor&eni soutasného stavu,

SniZeni prenosu hluku od agregétu do kabiny vzduchem
lze Fedit pri&kou nebo mezisténou. V pripadé, %e kabina je
na vlastnim rému, lze mezist&nu realizovat pomd&rné dobfe.

K zamezeni odrazd zvuku v kabing stroje a tim i sniZent
akustické energie je nutno st&ny a strop oblozit 2vuk pohlti=
vym materidlem. Oblést, ve které se tyto materisly uplatni,
zdvisi nejen na kmito&tovénm prib&hu &initele zvukové pohlti-
vosti o/, ale predeviim na vnitinich rozmé&rech kabiny. Pokud
jsou vnitiFnt rozm&ry kabiny srovnatelné s vlnovou délkou zvu=-
ku, obklady se neuplatni. Aby mohlo dojit k pohlcen$ &asti
akustické energie, je nutno, aby u stiny byla kmitna nikoliv
uzel zvukovych vln. Pro kabinu Fidite se obklady uplatni v kmi=-
toltové oblasti zhruba od 250 Hz vyZe.

2.2 Oprava_kabiny_buldozeru_s_108

Konkrétni navrh na vyredent danych problémi byl prevzat
z NDR, kde se touto problematikou hloub&ji zabyvali a ziskali
dobré zkuZenosti s Gpravami buldozerd Fady T 100. OTOR GR SHD
. zajistil dokumentaci vEetn& materisld na vnitFni obklady ka-

biny. Realizace Gpravy byla své&fena k.p. DJF,
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PF{ Gpravd kebiny se vychézelo 2 toho, Ze dosavadni pro=-
vedeni kabiny Fidite buldozeru nent 2 hlediska pracovniho
prostifedi vyhovujici - vysoké hladina hluku /~~ 100 dB /A/ /5
z2nadné vibrace kabiny, topeni fe mélo GZinné, Jak ji2 bylo Fe-
éeno,'uvedené vliivy celkové zplgobuji v&ti4 Psychické zatiZe=-
ni, které se projevi ve zv&tZené a rychlej$f Gnav® a tim
¥ v ni234 produktivité prace.

Vlastni dprava spolivala v téchto operacich:

1e Z plechu ttl. 3 mm byly naohybiny netypické U profily, kte=
ré vytvoFfily nosny rém pod kabinu, kterd pak na n&j byla
uchycena pomoci silentblokl.

2. K uzavieni kabiny nad motorem byla vyrobena hezisténa,
kterd zamezuje pronikani zvukové energie do kabiny.

3. Sté&ny kabiny, pro sniZenf podtu odrazi zvukovych vin, by=-
ly obloZeny zvukoizola&nimi roho3emi dodanymi 2z NDR.

4o MontdZ nového kiresla Fidile /pouZito z nakladniho automo-
bilu/.

S ohledem na tyto protihlukové Upravy bylo tfeba provést
dal$i préce,a to: tvarovou upravu palivové nadrie, mont4% no-
vého teplovodniho topeni pousitim topného tdlesa a ventilidto-
ru, nové umist&ni akumuldtord a skFinky na natads ape.

2.3 Zji3t&né _hodnoty

K ovEfeni Uinnosti uvedenych tprav byl zmé&ren hluk
pristroji fy B&K, a to presnym integracénim zvukomérem typu
2218 s kondenzitorovym mikrofonem typu 4165 a oktévovynm
 filtrem typu 1613, Zvukomér byl pfed i po mé&feni cejchovan
pistonfonem fy B&K typu 4220,

. Pro 2jist&ni Gtlumu kabiny byla provedena kmito&tova
oktavovad analyza hluku uvnit? kabiny a ve vzdalenosti 1 nm
od pohonné jednotky. Ekvivalentni hladina hluku A byla mé-
fena v kabin& Fidi¢e b&hem Upravy okoli velkostroje tzv.

planyrce.



- VT =

2]18t8n¢_hodnoty jsou uvédeny v nésledujicim_pFehledu:
Kmitodet /Hz/ 125 250 500 1k 2k 4k 8k
hladina hluku '

/dB/

kabina Fidicde 92,1 91,3 83,1 80,3 78,1 78,4 62,6
1 m od motoru 96,4 99,1 98,5 100,3 96,8 92,8 76,0
atlum 4,3 7,8 14,4 20,0 18,7 14,4 13,4

B&hem hrab&ni .planyrky byla v kabind Fidite pFi  vFenych
dvefich 2ji%téna ekvivalentni hladina hlukd 86,4 dB /A/.

2.4 N&klady na_upravu

Préce nutné na rekonstrukci kabiny byly rozdéleny me=-
zi dilnu TR a stredisko zemnich stroj& zavodu 1 VMG skryve
ky v Biliné,

V diln& technického rozvoje na Gpravach pracovali 3'pra-
covnici a odpracovali celkem 1398 hodin.

Provedené Gpravy lze rozd&lit dle pracnosti do ndkolika
po sob& jdoucich etap:

a/ 50 Z -~ vyroba nosného ré&mu pod kabinu a montas silent=
blokld dodanych z NDR. R&m tvoii netypické U pro=
fily, které musely byt naohybané z plechu ti.

3 mma

b/ 5 % = vyroba mezist3ny k uzavieni kabiny nad motorem.

€/ 10 Z ~ tvarovs Uprava palivové nadrie. .

d/ 10 Z - obloZeni sté&n kabinf zvukoizolaénimi rohoZemi
2 NDR.

e/ 5% = mont4% nového sedadla FidiZe.

f/ 10 X < mont4d% nového teplovodniho topeni pouZitim top=-
ného télesa a ventilidtoru /zmé&na proti Fefeni dle
dokumentace z NDR/.

g/ 10 X < nové umisténi akumuldtord a skfinky na ndifadi.
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Stredisko zemnich stroj& dale zajistilo upravy tykajict
se plemistd&ni vzduchového filtru motoru, zmé&ény na vyfukovém
potrubi, osvEtleni a zabudovan$ startovaci pojistky, které
vznikly novym uloZeninm kabiny.

Dle aktivainiho protokolu ¢inily mzdy 46 9?77,- Kis,
ndklady na material 3 127, K&s. Celkové nédklady na upravu
byly tedy 50 104,- Ké&s.

3.0 Z4vér

Funkini zkoudky probihaly v obdobi Gnor a3 brezen 1983
bez z4vad a potvrdily, 2e realizovené &pravyivirazné 2lepsi=-
ly pracovni prostredt Fidide stroje.

Zjist&né hodnoty hluku v kabind se bli2§ k p*ipustneé
hodnot& 85 dB /A/.

Timto zplsobem dochadzi k zruZen rizikového pracovists,
nebof zji&téns hodnota je na hranici pfipustnych hodnot s ohle-
dem na chybu mé&fend.

Uvedené GUpravy v8ak nelze provadét na jednotlivych k.p.
a je proto nutno, aby byly provadény pri GO strojl ve ZLli&i=~
né,

Shernut i

Protihlukové Gpravy kabin buldozerd

V &lénku jsou analyzovany zdroje hluku a pfenosové ces=
ty. Dadle jsou zde shrnuty teoretické moZnosti sniZeni hladiny
hluku v kabinadch buldozerl. Na zakladd konkrétni Upravy je
demonstrovéné Zivotaschopnost t&chto Uprav, které je v¥ak nut-
no provadét jiZ pFi vyrob&, pFipadné GO tédchto stroju.

Recenzoval: ing. Pavel Zivnlstka
DJF, kep. Bilina



