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6eomechanické vyhodnoceni vEtrné jémy LB 2 - Libkovice

Gvod

Poslednt, jedinenou pFileZitosti k 2iskéni geotech=-
nického profilu nadloZniho komplexu v prostoru budouctho
Velkolomu Kohinoor, interpretovaného na podkladé vysledkd
mechanicko-fyzikélnich, petrografickych a geofyzikalnich
mdFeni /rozborli/ s vysokou frekvenci vertikadlnich odbdrd
vzorkd,bylo hloubent vyduiné jémy dolu Kohinoor LB 2.
Zejména viak moZnost odb&ru vét3iho poltu vzorki z jedno=
ho horizontu poskytla cenné udaje o variabilité geomecha=
nickych vliastnosti v jednotlivych poloh&dch a dale mo3nost
srovnédni s vysledky geotechnického prizkumu blizkého jéd=
rového vrtu LB 183, &i karot&Znimi profily odvodnovacich,
$irokoprofilovych vrtd LB 185, LB 186, LB 187.

-

Timto pFinosem kvalitativné novych informaci pFispéd-
§1 ziskané vysledky k prohloubeni znalosti mech.=-fyzikal=-
nich vliastnosti nadlo2i v zdjmovénm prostdru Velkolomu Ko=
hinoor. '

Cilem prace bylo zjist&ni stavu mechanicko=-fyzikél=
nich a petrografickych viastnosti zemin s ohledem na per-
spektivni potfeby hlubokych LlomiG, a to jak pro problema-
tiku stability svahlG, tak i dal3ich technologickych vliast=-
‘nosti, a tin‘tedy pFispét k upfesnéni nézorld na podminky
povrchového dobyvani v &asti prostoru studijné Feleného
Velkolemu Kohinoor.

PEehled o _geologické

staybé

Vétrnéd jdma LB 2 je situovédna v centrélni &asti cho=
mutovsko-mostecko=-teplické hnddouhelné pénve pFi vychodnia



= 15 =

okraji obce Libkovice. Severné od jamy ve vzdélenostt 187 m
byl v roce 1978 proveden jadrovy vert LB 183 V. prizkumné Lli-
nie Velkolomu Kohinoor a v tésné blizkosti jamového stvolu
odvodnovact studny Zirokoprofilovyms bezjddrovymi vrty LB
185, 186, 187. J4ma je ukoniena v hnédouhelné sloji a proto
2&jmovym geotechnickym horizontenm je nadloZni jilovy komplex
zemine.

Podlo2i terciéru tvofi krystalinikum a svrchnok#idové
sedimenty. Vrtem LB 183 byly ov&Feny ve svrchnim plagti
krystalinika rozlofené pararuly o mocnosti cca 12 m, pod
timto horizontem pak ortoruly, pfechézejici:v'pevné fulo-
rudy. Na krystalinické horniny nasedaji kiidove sedimenty
polohou bazédlnich slepenct /2,90 m/ a pokraluji tmavé Sedy~
mi stfedné - turonskymi slinovci /33,10 m/ koprolitovym ho=
rizontem /0,30 m/ se svitle aZ tmav& Sedymi svrchnoturonskye
mi slinovci a2 jilovitymi vapenci /21,90 m/, na hlavé v moge
nosti 0,90 = 1,50 m odvépnénymi. Na kifidové sedimenty jsou
diskondartn® uloZfeny pyroklastika a Zedice tercidrni vulka=
nicko~-detritické série. Bizi série tvord pestré jilovite éoz-
loZené tufy s Zilkami a3 0,20 m mocnymi polohami karbonatd,
svrchni Cast série je tvofena prevdind rozloZenym' éedidovym
prikrovem. A

Tercisrni vypln panve je pak tvofena podloZnimi sedimen=
ty, tvofenymi preplavenym vdlkanick?m materidlem s valouny
&€i Glomky krystalinického materidlu v rlzném stadiu zvétré-
ni. Horniny nasledujiciho horizontu jsou tvofeny pievéiné
svétleSedymi a% Zedohnédymi jilovei s polohami vhelnych
sedimenty tzv. bazédlni sloje. Celkovd mocnost tohoto sous
vrstvi je 53,15 m., Hnédouhelnd sloj vykazuje typickou t#§e=
lavkovou stavbu, charakteristickou pro tzv. jednotnou sloj,
" wvyskytujici se v této ¥asti pinve. Je tvofena uhelnymi ji=
ly a jilovitym uhlim, svrchni E&st Lavky je tvorena prevai-
né uhelnymi polohami. Stfedni lLavka o mocnosti? 17,00 m je
tvoFena uhelnymi polohami s A% = 11,84 %, svrchai Livka je



oddélena dvdma vrstvami uhelnych J4LlG s dvéma jilovitymi po=
loheami a je mocnd 4,25 m s prim. Ad = 57,01 %X,

NadloZni tercidrni sedimentédrni komplex je tvofen dvéma
faciélnéd odliZnymi horizonty. Spodni horizont je tvofen 8e-
dohné&dymi jilovei, piséito=prachovitymi, Laminovanymi s pe-
lokarbondtickymi vioikami s tastymi polohami piskd &1 piskove
el. Sedimentadni zvrat mezi uhelnou a jilovitou sedimentact
je ostry, ndsleduje cca 12 = 13 m mocné poloha §edohnédych
- Jiloved Laminovanych jemnozrnnym piskem a pelokarbonédticky=
w1 vloZkami do 3 cm 8 ojedinélymi vyskyty zuhelnatélé rost-
linné drté&. Navazujici hloubkovy intefval 179 = 192 m je
charakterizovan koncentraci pevnych poloh-piskodcﬁ, pelokar-
bondtld a piskiy, tvoficich 63 % objemu. Nad nim Le2{ masivn$
vrstva cca 4 m mocnd nepisiitého jilovce s tenkymi prachovy=
mi laminami. Ta tvoki jediné t&leso bez zFetelné pFitomnose-
ti pisku v profilu jémy od rozhrani 124 m. V pozicich
123,50 m, 134 m, 131,50 m, 147 m, 154,50 m /vztaZeno na stfed
jémy/ jsou v komplexu pis&itych jilovecd masivni vrstvy &i
lavice jemnozrnnych piskd v mocnostech od 0,4 do 3,0 m.

V hlavé dal3iho hloubkového intervalu 84,70 = 123,50 m,
budovaného hnédond}mi a% tmavé Zedymi jilovei s .prachovy=-

i laminami, slidnatymi, pFi odstfFelech kVédrujicini,.jsou
pistité vrstvy zalinajici prachovitépisZitym jilovcem s hoj=-
nymi proplastky piskovce 12;5 m/, 4 m mocnou vrstvou jemno-
grnného pisku, déle 2,2 m mocnou polohou piskovce a ukonéenou
0,8 m mocnou hrubou lavici jemnozrnného pisku.

Nadlo24 nasledujiciho horizontu je v monotonnim vyvoji
prachovitych jilu €4 jjloved aZz do primé&rné hloubky 4,3 m
pod ohlubni jamy. ‘

L]

Rvartérni uloieninz jsou dokumentovény dle geol. profilu
v mocnostech 4,0 - 4,6 m a jsou tvofeny hlinou pis&itou,.
siln® slidnatou s valouny rutl a% do 0,2 m.

Oklon vrstev se v celém profilu jémy pohybuje v rozlezi hod=

not 7 = 15% k Jz.
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Polohy kuFavek byly v predstihu Fadné technicky odvode
nény vrty LB 185, 186 a 187, resp. i LB 179, takZe pi#i ra=
Zeni nebyly zaznamendny vét&i piritoky vod. V prostoru raZe-
né jémy vSak bylo piezoelektrické nive postupné sniZovéno
od roku 1961 soufasng se zahdjenim odvodnovacich praci 2z kue
Favkovych horizontd v okoli v&trné jamy Kohinoor, IX. pole
dolu Gottwald a Vychodniho pole dolu Kohinoor.

9dbéry_vzorkd

Vzorky byly odebirény podle metodiky k.G.0. VUHU, kte=
ré klade diraz na viastni odb&r p&ti vzorkd 2 jednoho ho-
rizontu. Postupovalo se tak, Ze se odebral?vidy jeden vzoe-
rek ze stfedu j&my a zbyvajici Etyri ze vZech svdtovych
stran, které byly geodeticky pfesnd urieny. Cletnost odb&re
nych horizontd m&la byt dle projektu v intervalu p&ti metrd
a navic z kazdé zaznamenané stratigrafické zmény. Tato
pfedstava se bohuzel neuskute&nila beze zbytku, jeliko2
nebyla moZnost pruiné reagovat na telefonické vyzvéani
k osobnim odb&rim. Proto se mnohdy stalo, Ze vzorky byly
odebrény pracovnikem BSM nebo se odb&r neuskuteé&nil vibec.

Zde je nutno ocenit zdjem o spolupréci a iniciativu
pracovnikl vedeni Useku, ktefi provaddéli hloubeni jamy.
Na jejich upozorn&ni bylo moino zachytit mnohé zmény ve fy=
2ikdlnich vlastnostech masivu, které se projevovaly pFi tre
hacich pracich. Veskeré tyto skuteénosti bezpochyby nega=-
tivnd ovlivnily samotné geotechnické vyhodnoceni této vétr=-

né jamy.

Vlastni odbéry, at jiZz pracovniky VOHU nebo pracovni-
ky BSM, se provddély pikovidnim 2z obnafenych bokd hloubené
jémy a z odtéZeného dna vidy pokud moZno pted dal3im navre
tanim k odstifelu a posunutim bednéni pro Zelezobetonovou

vyztuz.
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rozbory

Geomechanicke
Po dovezent vzorkd 2 celého horizontu do Laboratofe
a po jejich pFijmuti do evidence se u viech vzorki provée-
dély vedkeré klasifikatni a indexové 2koudky, tzn. obje-
mové 8 mérné-hnotnost; vihkosti, Atterbergovy meze a zrni=-
tbsthi'rozbory,‘déle pak smykové zkou$ky, v totalnich pa=
rametrech, u vzorku ze stfedu pak i v efektivnich paramet=
rech a pokud bylo moZ2no vzorek opracovat, byly zjingVény-
pevnosti v prostém tlaku. Navic byly vzorky ze stFfedu pre=
davany k petrografickym rozborim. '
K‘zajigtéhi minimdlniho poruﬁen{ vzorka se vzorky zpraco=
vivaly v LaboratoFi maximilnd den po dodani. Velkeré vy=
sledky jsou graficky znédzornény na obr. ¢, 1.

‘Petrografické rozbory

- S 01D 60 G G mT W o WO on - an

Petrografické rozbory byly_provedeny celkem na 34
vzorcich, oddélenich‘z geotechnického'diléiho‘vzorku,-
stFed. Jilove mineraly, kremen, siderit, ostatni karbond=
ty a organickeé hmoty bylyﬂstanOVeny témito zkoulkami:

Podle difrakce monochromatického svazku paprski X
,_se,UbEujepribliiny_pqmér[jiloyich minerdld v pfiro=-
‘ zéné,orientﬁvaném vzorkue

2/ ghémické rozbdgzﬂ

: KVahtifativni'sfanbVeni‘Sioz kyselinou'fluorbbori-
tou, kvantitativni uréeni sideritu nepfimo na zakladé
obSahp:Fgf23a ostatnich karbondty na z4kladé komplexo-

- : e 3 e
metrického stanovenivoysahu.iontu Hg+2_a Ca 2.-

3/ Pro posouzeni rozpojitelnosti vzorky byl m&Fen odpor
proti rozpojeni sedimentld na horizontélni obraZedce
podle metodiky, uvedené v zdvére&né zpravé diliiho re-
sortniho akolu "Vyzkum petrografickych a fyzikdiné-me-
chanickych vliastnosti zemin zejména z hlediska jejich
rozpojitelnosti”, vlOHU, 30. 11. 1980,



Hodnoty jsou udény v kN . o

horizontélni obréZelky.

délky Fezné hrany nofe

!stsee&iske:asesizsis&é-eae&ise-zz&ehé-ﬂszi-assasshenis&i:
ai _parametry odebranych_vzorki a_hloubkou jejich uloZeni,
aplikace jednoduché Llinearni regrese |

Pro 2ji8t&n{ geomechanickych, petrografickych aj.
vliastnosti nadloZnich hornin, jejich: vlastnosti jsou jak
teoreticky, tak 1 prakticky vyznamné pro uréent nékfbrich
technologickych parametrd /drtitelnost, lepivost, dobyva-
. telnost a stabilita/, se ukazuji jako jeden 2z bodi Fedenf
dané problematiky matematicko-statistické rozbory vysled=
k4 (sboratornich zkoulek.

Podle zkuSenosti z pFedchozich praci /v&trné jémy
Pluto, Kohinoor a Kolumbus/ byly ziskané dvojice vysled=
k&vx1, 71,‘9"' kn,'yn; vySet Fovany ponoc1 jednoduché Lie-
neérni regrese ve tvaru y = a + mx,

~ Dale byt analyzovén rozptyl a zjiStény daldi statis-
tické charakteristiky. |

Hodnocent tésnosti mezi proménnymi jsme dokumentova-

Li srovnénim régresniéhfkoefiCiéntﬁ Pey S hodnotou kritic=

kého koeficientu koretaée; respektive jeho odhadem

§/x,- X/ o Iy = ¥/
i ‘

"w _
: \//x--'?l # /y-?/z

uréenym na zvolené hladiné viznamnosti.

PFisné pouziti hladin vyznamnosti 70,053 0,1/ je
odivodnéno nizkym poltem pozorovéni Laterdrnich vybéro=

" vwych soubord /n =z 3/,

min .
Statistika byla zpracovéna na programovatelném ka=-
pesnim kalkulédtoru TI 58 1.
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Rozhrani dvou facibtné odiisnych horizontd 59,6 - 85,0 m,
85,0 ~ 195,0 a bylo urfeno na z4kiadé geologického a zejmé~
na geotechnického profilu. '

Z korelaci pro jednotlivé vlastnosti /znaky/ hornin vyhodno=
ceného profilu uvédime ndkolik statisticky vyznamnych zg-
Vi‘losti ™

22ina_mechanicko=fyzikdlnich parametrd_s_hloubkou_uloZens

Pro nadlo%t v monotdnnim jilovitém vyvoji /59,6 - 85,0 a/
byla v dostatelné mire prokazéna tésnost mezi hloubkou a té-
aito geomechanickymi parametry:

j:, Mo Ypo ¥y @ c oo sr které ndm poskytly tyto statistiky:

f; = f /h/ n= 11

7. = 2,0336 /g.ca™3/ K = 70,7909 /u/ r = 0,8679

Sgn= 0,0767 /g.ca™/ s = 8,2643 /u/ Ity nses = 0,5760
n= ¢ /h/ n=11

R = 38,4818 /%/ h = 70,7909 /m/ r =« 0,9089

.= 4,3765 7%/ 8, = 8,2643 /u/ /Pepis! = 0,5760
N, = f/h/ nos 11

U, = 22,6273 /%/ h = 70,7909 /m/ P == 0,9199
$yn® 4,2526 /%/ s, = 8,2643 /a/ IPepye! = 0,5760
Ep a f /h/ n= 11 |
ip‘a 36,4182 /%/ | h = 70,7909 /m/ P = - 0,8567

Sup= 92181 /%7 s, = 8,2643 /m/ /Pypit! = 0,5760
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vt * f /h/ n=11

\4
S, = 0,4916 /nPa/ h = 70,7909 /m/ r = 0,5840
$. t> 0,0675 /MPa/ Sy = 8,2643 /m/ [, ../ = 0,5760

U nadloZi v jilovito-pisZitém vyvoji s podilem pisii=
té frakce a karbonatd /85,0 = 195,0 m/ byla vlivenm vyéoké
frekvence zmé&n jednotlivych typld hornin zjisténa vyznamné
zavislost pouze pro:

}:, n a wp.

db; = f /h/ n = 30
3

]";';,' = 2,1593 /g.em™>/ h = 138,0333 /n/ r = 0,6750

8= 0,0761 lg.cn™>/ s, = 34,0254 /m/ It nie! = 0,3810
n=f /h/ n = 30

A= 29,2467 7%/ h = 138,0333 /a/ r = = 0,4370

s,= 4,4884  /%/ s, = 34,0254 /m/ IPepie! = 0,3810
My =t /h/ n =27

W, = 19,5444 7%/ h = 141,4741 /n/  r = = 0,6302
s"p=.3,4144 /%1 Sp = 32,6629 /m/ /rkrit, = 0,3810

Prabé&h zm&n vyhodnocenych geomechanickych parametrd
v zévislosti na hloubce uloZeni je spolu s oblasti 90 Znf
pravdépodobnosti jejich vyskytu znézornén na obr. &. 1.
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Vatahy lazi_geo-;ehanickigi_eg;gnotr

e e e ----z

Zévislost mezt geomechanickyri parametry byLa zjidfo~
~ véna. pro oba madloZnd horizonty 2zvié3f, pro hodnoty

® € 4ot POk pro éely nadloini komplex /59,6 - 195,0 n/ z gi=-
vedu malého poltu Gsp33nych zkoufek G;l v intencich &su.
Ple drubhu zévisle proménné bylo vytvoteno Sest skupin, ve
kterych byla vyhodnocena jeji zdvislost na ostatnich mecho=
fyzikélnich parsmetrech. Mezi takte vyhodnocenyms skupina«
B dvojic byla zj18téne Fade vyznamnych zévislosti, z nichs
vyjiméme 2ejména tyto:

3246.:.83.0_8
Lot 10

- Ja = 2,025 /gecm™>/ 3 g = 0,2166 /geca™S/

ny

/s

2,7342 /g.ea™ /3 gy = 0,1137 /9.ca™37

3
P 2,7435 + 1,7687 32 ig.en™/

e § Iﬂn/

= 2,0925 /g.ca” xy

EI VAN

21,2917 /%7 = 6,1519 /%/

Ji 27833 - 0,524 w /g.cn™>/

€yt = f l!@;i

3vt = 0,5170 /BPa/ s = 0,1089 /BPa/

f'xy
ﬁ L 2,73‘2 ,g.ca / S ﬁ.ﬂ 011’37 ,°OC' /

= - 1,4531 + 0,72064}“’IHP3I
8

® 90,9286

/ g = 0,2166 /g.ca™>/ r. = -0,9213

= 0,7524



"Q,. f Icvtl

ip s 34,5667 /%/

Evt' 0,5170 /WPa/

W, = £ /3/pP/

W, = 57,2750 /%/

J/P= 0,6997

$ = f /cvtl

W, = 57,2750 /%/

s 0,5170 /KPa/

IE_' f IUL/

Ip = 22,7250 /%/

BL = 57,2750 /%/

83:0.2.123.0.8

=t

}% = 2,1580 /g.cm

3

B, = 14,7 /%

16,2027 /%/ r.. @ = 0,8352
0,1089  /WPa/

75,0087 - 78,2245 ¢ , /%/

12,9740 /%/ Fey = 0,8265

0,2087

21,3197 + 51,3892 /P /%/

12,9740 /%/ Fyy = = 0,8225

0,1089 /MPa/

107,9205 ~ 97,9604 ¢ . /%/

7,6061 /%/ Fey ® 0,6162
12,9740 /%/

2,0349 + 0,3612 W, /%/

0,0815 /g.ca™>/ Fey ® = 0,6351

5,1607 /%/

3

2,3054 - 0,0203 W_ /g.cm™/



Cop = f 7370/

JIP = 0,3272

= f~/HL/

20,1364 7%/

40,2045 7%/

¥, » ¥ 1d/P/

¥

/P = 0,3406

41,0571 /%/

UL = § lcvtl

¥, = 40,2095 /%/

) ¢ 0,5038 /mPa/

v

Ip s £ /4/P/

Ep = 21,3905 1%/

J/P= 0,3406

€,p = 0,497 /HPas

cvt
Sy7p

Cvt

cvt

- 25 a

0,0280 /MPa/ r.. = 0,5127
0,2085.

0,2717 + 0,6888 J/P /MPa/

3,3386 /%/ Fey = 0,6284
12,4613 /%/

13,3677 + 0,1684 W _ /%/
12,0937 7%/ Pey ® 0,8823
0,2044

23,2723 + 52,2133 S/ 1%/

12,7691 7%/ Fey ® 0,6759
0,2846 /mPa/
24,9329 + 30,3251 ¢ . /%/
9,6660 /%/ Fuy = 0,8589
0,2044
7,5539 + 40,6217 J/P /%/



59,6_=_195,0 m

Gey =t 7,4/

6&1 = 3,1269 /MPa/

Evt = 0,5595 /MPa/

e &y = 1,2997 /nPas Fey = 0,6631

= 0,1173 /#Pa/

6;1 = - 0,9839 + 7,3475 ¢, /MPa/.

Viiv jednotlivych miner&ld a procentudlniho zastoupeni
piskd na zménu geotechnickych vlastnosti byl prokézén u Pady
vyhodnocenych dvojic. Z provedenédho vyhodnoceni je zfejmé,
¢e zména fyzikélnd-mechanickych viastnost$ se. projevuje a2
pFi 20 Xnim 8 vyd¥im obsahu jednotlivych komponentld /karboe
ndth, piskd atd/. Z vyhodnocenych dvejic uvéddime zejména

_tyto:
3966 = 195,0 m

f; = § /KARB/

Z = 2,1024 /g.ca™7

RARE = 13,3235 /%/

QL = f ISiozi

U = 52,4152 /%/

L
$i0,= 29,7576 /%/

cot ° ¥ /pi/

T4 = 0,3773 /MPa/

3/ r._=0,7705

s/ﬁ'z 0,1969 /g.cm xy

e arp® 12,6149 /%/

A5 1,9421 ¢ 0,0120 KARB /g.cm™>/

sy = 15,0318 /%/ Pey = = 0,8144
881022 16,2096 7%/
W = 74,8885 - 0,7552 §i0, /%/
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13,2318 /%/ §91 = 18,3545 /%/

by

& s 0,4767 = 0,0075 p% /MPa/

¥ = f /KARB/

x|
u
#

33,3971 /% obj./ s

" 8,6983 /% obj./ r = - 0,5207

KARB= 13,3235 7%/ Seara™ 12,6149 7%/

W = 38,1810 = 0,3591 KARB /% obj./

PFi hodnoceni nadlozZniho profilu byly odddleny dva geow-
technické horizonty /59,6 - 85,0 m/ s odlidnyni parametry
geomechanickych velidin a petrografické skladby. Jednotlivé
odbérové obzory obsahuji 1 = 5 vzorkd seskupenych do soubge
ri /kvazihomogennich blokG/ dle stejnych parametrd zrnitoste
ntho slozeni &i indexu plasticity. Prim&rné hodnoty ijednotli=
vych geomechanickych parametrl, urenych z takto seskupenych
grup, a2 rozpéti X + 2 Sy jsou pak pouzity pFi vykreslent
a vyhodnoceni prib&hu viech kifivek fyz.-mechanickych parae
metrd.

Nizké poéty dat v jednotlivych vyb&rovych souborech)& 2 11 =
14 pro interval 59,6 = 85,05 n = 27 = 33 pro interval 85,0 =
195,0 m/, prom&nnost pfirodnich podminek, jakoZ 1 mnoZstvi
nahodilych i systematickych chyb, opravnuji v prevazné mire
k vysloveni pouze dil&ich zdvérd s mistni platnosti.

Uplatnéni takto vyhodnoceného profilu vidime pifedevdim
pfi hodnoceni geotechnickych pomérG v komplexu prizkumnych
praci na.dzemi budouciho Velkolomu Kohinoor. 2 vystedkd
jednotlivych uvedenych z&vislosti af jiz pro skupinové nebo
jednotlivé odbéry vzorkd vyplyvaé, Ze existuje evidentni sho=
da mezi zjiSté&nymi geomechanickymi hodnotami na LB 2 a hodno=
tami na blizkych vrtech v soufasnosti uskuteé&novaného "Prizku=
mu Velkolomu Kohinoor”. Komplex takto vyhodnocenych vrtd



« 28 =

‘a profild by =8l pak dedat speléblivﬁ obraz o geotechnickych
pomérech budouciho Velkolomu Kohinoeor. '

Pro vyhodnocent geomechanickych pomérd na obdobnych
bénskych dilech doporulujeme k zafazeni odebranych vzorkd
do kvazihomogennich blokd dle stejnich paraasetrd zrnitostnis
ko sloZent &1 indexu plasticity dodriet zésadu odbéru min.
péti vzorkd z jednoho odbérného horizontu,

Shernut$

Geomechanické vyhodnocent vétrné jémy LB 2 = Libkovice

V &lénku jsou uvedeny pouiité metody zpracovani geo=
mechanickych a petrografickych rozbord, kiteré slohii k po=
rovadni @ urleni nékterych technclogickych visstnost$
8 & ohodneoceni stability zemin nadioZnihe koaplexu.

Vyhodnocené soubory dat budou sloufit jako podklady
pro projektovou Zinnost & pre rozhodovant ¢ dalfia geoloe
gickém prizkuamu v oblasti Libkovic,

Y zdvéru se doporufuje /vzhledem k proms&nnosti pfi-
rodnich podminek/ dodriet zésadu odbéru péti vzorkd k wvy-
mezeni soundleZitosti jednotlivyech wzorkd do steiného geo~-
sechanickéhe horizontu.

Elének je doplnin mapou, které je v pPFiloze na konct
Zpravodaje.





