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Problematike Fefeni rozpoiftelnosti na velkolomu Jif4d v HDB
Sokoloy

1. Ovod

Nasazenim vykonnéj&ich dobyvacich stroji s vati§ ryp=
nou schopnostt, vEt3im obsahem korelkd a vy3%4 obvodovou
rychlostt kolesz se stévs otézka td82itelnostd vyskytujicich
se pevnych poloh pelokarbonatd v nadleZi velmi aktudini.
Ra dobyvaci stroje jsou kladeny mimoFidné vysoké néroky
z hlediska dynamiky procesu rozpojovéni. Proc realné POSOU=
zeni technickych a vykonovych mo2nosti TC 2 na dole Jifi =
HOBS byla provedena nezbytnd technickd méFeni na stavaji-
cich dobyvacich strojich. Tato méFeni zajistila dostatek
technickych pedkladd o parametrech nadlo2§ z hlediska roze
pojovacich sil, kusovitosti 2 vlivu trhacich praci.

2. Hetody
Pro stanovent velikoéti rozpojovacich sil pFime na
stroji v Fezu se pou2ivd dvou zplsobl mEfeni. Je ‘to méfFent
nepfimé 2 pFfimé. Nepfimd metoda vychizi z méFeni pFikonu
motoru pohonu kolesa a rozméru odebirané 3t&piny. PFikon
elektrického motoru pohonu kolesa je snimén pfevodnikem
vykonu typu NC=91/242. Pro stanoveni velikosti rozméru odee
birané $tépiny se soulasnd snimaji tachodynamem oté&lky mo=-
toru pohonu otole horni stavby. Pro kaZdou 3$tépinu je mé-
fen vysuv kolesového vyloZniku a vydka L&vky. Dle normy
sy 277013 je proveden vypolZet namdfenych hodnot na elektrice
ké m&Fici a vyhednocovacd GstFednd systému ADT 4500 ve VOHU
Most. Hérny rypny odpor a2 mérnd rozpojovaci sila je podilenm
obvodové sily a cetkové stfedni délky Feznych hran korelkd
v z&bdru. ) '

Pro pfimé m&Fent na kolese rypadla se pouZivéd mérny
korefek. MErny korelek je upraveny standardni typ korelku,
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u kterého je zesilens zadni tést. Velikost sily, pisobict
na korelek je zjiifovéna tensometrickys tlakovym snimadem,
usistinym mezi 243 korelky a téleso kolesa v misté zajii-
té&nt koredku klinem. Pfenos m&Ficiho signélu je bezdotyko=
vy pFi pouzity aparatury fy Hottinger Baldwin Kegsstechnik.
PF{ m&Fent ge pousiva kapacitni pFenog pres anténu, pFichye
cenou na bok kolesa. |

Obé méfeni, pFimé 4 nepFiné, probihajs éouéasné a tak
zesfleny signél 2 tlakovéhe dynamometru spolu se signélen
2 tachodynama a prevodniku pfikonu je pPiveden na méFict
magnetofon EAM 500, kde je registrovén a soutasné kontro-
lovén zéznam pomoci{ pomalubé&iného osciloskopu. Blokové gschéw
28 zapojeni je v pFiloze &, 1.

Ve snaze podchytit skute&neé hodnoty rypnych sil pfe=
deviim v oblasti prace ve velmi tvrdych partiich co nejibli-
Ze hrend zubu byl vyvinut ve VOHU cérny 2ub vietnd metodiky
aéfent. MErny zub je uréen pro lopatova rypadla typu E 303
2 jeho monta: je jednoduchd, Tvar mErného zubu je totoZny
se standardnia provedenim a di se lehce vioZit mistoplivode
ntho zubu. Mirny zub je tvofen dvéma Zistmi spojenymi Zew
Py Na fepech jsou prtitmeleny tensometrické snimace. Tenso=
metrické snimale jsou propojeny specidlnimi kabely s méfi=
¢cim zesilovalen typu PR 9307 a zesileny signal je pFiveden
na smylku oscilografu RFT typ 8 LS 2 proveden 24znanm pribé=
hu sil. Pisobeni sil na mérny zub je zn&zornéno v pfiloze
€. 2. Slotka sily Fx, plsobici v ose zubu, je sila potfebné
k rozpoient hoerniny a podél délkou Fezné hrany zubu ném vy
jadFfuje mérnou rozpejovacd silu.

...... -2 3.L22p2

partie zpevné&né polohami pelokarbonidtovych proplastki, ve
kterych byla zasazena kolesovéd rypadla. M&Ffen{i rozpojitelnosg=
ti nepFimou metodou v Letech 1980 = 1985 obsadhla 2. = 6.
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‘skryvkovy Fez lomu JiM /stroje K 800/1, K 800/2R, KU 3005/20/
a 2, Fez dolu Druiba /stroj KU 3008/03/.

Z uvedenych méfeni Llze urdit naésledujici hrani&ns stavy =
viz pFiloha &. 3.

Pevnd Cast 2. skryvkového fezu, tvotend jilovcem be:z
pelokarbonétu, vykdzala stPedni mérné rozpojovaci sily mezi
35 - 70 kNn™', pFiZem maxima doséhle ZpiZek 85 kNe™', Tyto
horizonty pFi pouliti trhacich pract vykézaly stfedni hodno=-
ty s&rnych rozpojovacich sil mezi 20 - 40 kNu”’, maxima pak
hodnoty kolem 60 kNa™'.

Primérné hodnoty mé&rnych rozpojovacich sil hormin 3.
8 4. skryvkového Fezu s vyskytem propléstku o mocnosti 10
15 c¢cm bez pousiti trhacich pract se pohybujt v Sirokych me=
zich od 45 = 100 kNa~ délky Fezné hrany. Okam2ité maximél-
ni hodnoty pfi prichodu korefku propléstkes dogédhly a2
145 kNm™',

PouZitim trhacich praci byly stfedni hodnoty mdrnych
rozpojovacich sil sniZeny na hodnotu 40 ~ 79 &Nm°1 a maxims

se pohybovala kolem 100 kNm™!.

Na dole Drulba byly na rypadle KU 3008/03 zhznamenény
hodnoty m&rné rozpojovaci sily na 2. Fezu pii préci stroje
v jiloveich bez vyskytu pelokarbonétu narufenych strelnymi

pracemi v mezich 17 = 40 kNa™'.

P*{ vyskytu dvou proplastkd o mocnosti 2 x 25 cm se
pfi pouZiti trhacich praci /rozteé wrtd 4 x 4 w/ stPednt
hodnoty mérnych rozpojovacich sil nezménily, ale znalné
vzrostly Spifky zatiZeni pohonu kolesa. Tomuto vzrlstu by
odpovidaly maximélni hodnoty aérnych rozpojovacich sil
v rozmezi 50 - 130 kiNm™

Z uvedeného je patrno, Ze jilovcové partie nadloZd
na lomu JiFff a obdobn& i na lomu DruZba, bez pelokarboné~
tovych propléstkd vykazuji stfedni mérné rozpojovaci siiy
do 70 &Nm~! délky Fezné hrany.
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Charakteristika nadloZ{ dolu Ji¥*{ a Dru¥ba s hlediska r0Zpojiteinosti

- Mérné rpzpojovac:’. Pr;l;;gfr:g;oru - P#{kon Vikohnsat
€z Lévka Typ sila Py, ' gtotoruit . stroje £ Poznémke
menovity
nadmo¥skd stroje st¥ Lmax st® mex Q
FBk - =
s kim™1 kw ke n’r,z.h~1
DAl JiFf
n . elokarbondt mocmost 10 cm
2/442 spodni K-800/2R 38 - 92 42 - 127| 88-261 178-386 260 7i3-1165 1,04~ 2,12 sti"elné préce,vrty 6 x 6 m
72 = 102| 95 = 144|190-300 295=520 580-1134 1,04-1,7 pelokarbondt 10-15 cm .
= = ] S i pevny blok
3/432 K-800/1 | 36 - 67 | 62 - 85 |155-260 | 240-420 200 791-1779 1,04-1,34 bez pelokarbondtu
23 - 60 | 45 = 68 |110-270 | 225-300 | 8561687 1,04-1,79 pelokarbonét 10-15 em | st¥elné préce
21 - 33 | 25 - 42 1105-190 | 185-290 1042-1900 1,01-1,30 bez pelokarbondtu $2t- 6t
) 31 7-7-83& 66_ = 102 ‘145-180__ -335",590 965=-1477 1,04-1,82 pelokarbondt 10-15 em |st¥elné préce
20 - 45 35 - 60 | 155=-220 275=365 1017-2325 1,09-1,73 bez pelokarbondtu yriy 4x4 m
38 = 73 | 64 = 109/160=-215 | 255=410 820-1286 1,03-1,76 pelokarbondt 10-15 em st¥elné préce
24 = 45 | 38 = 56 |110-150 | 175-240 1065=2140 1,06=1365 bez pelokarbondtu vrty 3x3 m
31 - 60 | @2 - 143]140-245 | 340-510 ‘865=1339 1,77-3,55 pelokarbondt ve spodni &dsti ldvky giviw’
4/409 K‘800/1 27 - 45 54- 1C6 130_2_2_5—7 240-400 200 222-1660 1’43_2,65 pelokarbonét ve vrchni &dsti lé.ka °©
33 - 70 - 115=244 165-315_J 882-1973 1e34=1,82 bez pelokerbondtu pevny blok
4/410 KU-3008/20 —————f————f——— L= = 320 — - —
AT - 111 - 132=-244 | 204=300 T18=1461 1,21-1,81 pelokarbondt 15 cm pevny blok
1 15 - 44 - - 10_0-218 165-300_ 500=1197 1,4-2,51
21 = 47 - 108~300 192-300 P 550-~1425 143~2,45
4/390 2 K-800/2R 260 — e bez pelokarbondtu
3 29 =36 | = 70-205 | 113-300 ’_7?0:2161 1,38-2,45 st¥elné préce,vrty 4x4 m
4 24 - 40 - 98-200 | 156-300 7651810 1435-2,38
2 21 - 47 - 110-310 | 190-420 924-1854 | 1,45-2,89 e dd
B i i TR [ 2 b lokarbondt
6/386 3 K-800/2R | 26 = 36 - 170-250 | 280-430 260 1038-1840 | 1,70-2,06 ot Dulnd s, vy k@
4 24 - 40 - 200-275 275-425 1444-2053 1,41-2,12
D31 DruZba -
1 17 - 28 & - 142-175 229-284 T11-1378 1,50=~1,92
2 25 - 34 125-158 | 196-300 | ° 818-1183 1,33-1,87 BEE pelokabanaty
2/425 R30S 0D L B0 ] cans = | JETAIDE ) 1863 AP -+ . st¥elné préce,vrty 4x4 m
22 = 42 - 115-175 18C-278 753=1052 1,38-1,89
) pelokarbondt mocnost 2x 25 cm
2/426 3 KU-3008/03 | 16 = 44 | 48 = 132[100-160 | 135390 320 469-1546 1,50~4,60 sielng price,vriy 4 = & m
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¥ prfipad® vyskytu pelokarbonadtu je veilikost sil, plso=
bicich p*i rozpojovani na korelku kolesa, déna nejen pevnose
ti, mocnosti a uloZenim propléstku, ale je odrazem geometric=
kych velitin a kinetickych pomdrd kolesa. V tomto pfipadé ne=
ni{ rozhodujicim faktorem hloubka uloZeni.

PFi hodnoceni t&chto pracovnich pomé&rld stroje lze ces=
toy nepfimych mé&fent zjistit pouze informativni Gdaje vy=-
jAdFené pomérem maximdlniho a stFfedniho pfikonu kolesa:

P
~nax - ¢  f = soutinitel nerovnomérnosti za=
PstF tiZeni pohonu kolesa

Na dole Jifi se béZné& pohybuje tento soutinitel v ji=-
tovcich kolem 1,5 - 2, v pripadé vyskytu pelokarbonadtld pak
dosahuje hodnot aZ 3,5. V pfipad& pouZiti trhacich praci je
soulinitel nerovnomé&rnosti ovlivnén jak absolutnim poklesem
stfedniho zatiZeni pohonu kolesa, tak i uZitou technologit
leventualnd jejim dodrienim/, vznikem nadmérné kusovitosti
a mnohdy jsou dynamické jevy stroje omezujicim faktorem vy-
konnosti,i kdyZ silové vyuZziti pohonu nenastava,

Hodinovad vykonnost se pohybuje v Sirokych ﬁezich a vy=
sledky méfeni ukazuji, Ze vykonnost rypadel je stifedni mér-
nou rozpojovaci silou ovlivnina u riznych typlt rypadel roz=-
dilnou mérou.

specifické podminky nastivaji v pFfipadé téZby nadloii,
kde bylo uzito trhacich praci. Kromé& m&rné rozpojovaci sily
hornin v téchto pripadech pfistupuje fada viivl, jeZ se
obvykle obtiZné specifikuji, napif. vliv kusovitosti,'vliv
dynamického prib&hu zatiZeni pohonu kolesa, manipulaéni &a-
sy a mira vytiZeni pohonu kolesa.

Jak je patrno z uvedeného vy&tu, bude kaidy typ stro-
je vykazovat jiné zdvislosti vykonnosti a mé&rnych rozpojo=-
vacich sil vzhledem ke svym vlastnostem.
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Presto Lze z dosaZehych vykond u ndkterych strojd usue
zovat na zmény dobyvacich podminek eventudlné na zmény vy
konnosti.

DosaZené vykonnosti rypadel na jednotlivych rypadlech
za obdobd roku 1982 = 83:

K 800/1 -~ na I1II. Fezu v jilech bez pelokarbondtd vykazuje
niZ8i vykon /1100 w>h™"/ nes v téze kategorii na IV. Fezy

71300 0h™1/ & pri pouziti stFelnjch praci v §ilech s pe=

Lokarbonadtem do 10 cm /1200 moh~1/.

K 800/2R = dala v roce 1982 v pevnych jilech s pelokarbond-
tem nad 10 cm pFi pouziti trhacich praci na V. a VI. fezu
prakticky stejny hodinovy vykon jako v jitech bez pelokarbo=
natu /71075 m h I. V roce 1983 tento stroj pracoval na v,

a VI. Fezu tvolenym jily s pelokarbonatem deo 10 cm pPi po=
uzits trhacich praci s primérnym hodinovym vykenem 960 m3

Pez.h~ ' a 1000 m3 Pezoh™

Podotykéme, 2e té&chto vykoni bylo dosazeno pfi zatie
2eni pohonl kolesa, Easto presahujicim jmenovité hodnoty,
a to nejen p#i okamzitych Spifkach zatiZeni, ale i pFi trva-
Lém pFetizZeni.

Charakteristika vykonnosti rypadla K 800 je uvedena
v pfiloze &. 4,

Z uvedeného je patrno, Ze stroj K 800 pfi své pfeti=
Zitelnosti reaguje na vyskyt proplastkd stupnéa pretiZeni,
av8ak v dosaZené vykonnosti se jejich vliv vyrazné neproe

jevia

Pro stroje fady KU 800 a KU 300 nelze 2z podobnych
pfedpokladld vychézet. Jejich skute&nd provozni vykonnost
je prakticky vZdy dosahovéna pfi nevyuZitd instalovaného
vykonu motoru kolesa. Charakteristika vykonnosti rypadla
KU 300 je v pRiloze &. 5.
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Mérnd rozpojovaci s{la /k&'l/
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V mésici srpnu roku 1984 se uskuteénilo m&feni na stro-
ji XU 816, nasazeném na 1v. skryvkovém Fezu lomu Jiki., Rozpo=
jovact sily byly m&Feny nepfimou metodou a také pFimou meto-
dou na mérném koredku. Souasnd probihala m&Ffeni na lopato=
vém rypadle € 303 s m&rnym zubem.

MéFent bylo rozdéleno na dvé Easti. Prvni méFent bylo
v fezu, ktery byl tvofen Sedymi jily bez vyskytu pelokarbb-
nédtu a byl narugen stfelnymi pracemi. Druhé m&fens pak v fe=
zu tvofeném tvrdymi Sedymi jily s vyskytem pelokarbondtu.
Mocnost pelokarbondtu byla aZ 30 cm. Rez byl naruen stfele-
nymi pracemi. Rypadlo pFi obou méFfenich pracovalo na 1V,
skryvkovém Fezu v nadmoirské vy$ce 395 m. Mezi rypadlem
a8 pésovou dopravou byl umistén dvourotorovy drtié typ DS=OH,

V ¢asti skryvkového fezu narudeném trhacimi pracemi bez
vyskytu pelokarbondtu pi*i méfeni rozpojovacich sil nepifimou
metodou na stroji KU 800/16 byla namé*ena primérnad stredni
hodnota rozpojovaci sily ve 2. lavce fezu 31 kNm'1, priéem2

okamzitd vypoétend vykonnost byla 3 815 m3 r.z.h"-1 pPi koefi=

cientu nerovnom&rnosti 1,86, Ve 3. Lavce byla prumérnd hod-
nota stfedni rozpojovacH sily 23 kNm'1 a okamZzita vypoltens
vykonnost byla 3539 m3 r.z.h°1 pfi koeficientu nerovnomdr-
nosti 1,72.

StFfedni hodnoty zatiZeni pohonu kolesa ve 2. Lavce by=
ly 572 = 740 kY4, prOimé&rné 651 kW. Ve 3, Livce se pohybovaly
hodnoty zatiZeni v rozmezi 420 = 610 kW a pramér byl 507 kW,

PFi m&Feni pFimou metodou pomoci mérného koredku
ve 3. lavce se pb&ysovaly stfedni hodnoty sily plasobici
na koreiek v razmezi 35 = 57 kW a maximalni 68 - 132 kW,
coZ odpovids stFedni mérné sile 43 - 70 kNm™' a maximalni
hodnot® 84 = 162 kRm™'. Pramérné hodnoty mérné rypné sily
jsou 53 I:Nm"1 a maximédlni hodnoty 131 kNm-1. Koeficient ne-
fovnomérnosti f =_2,A7. Pribéh rozpojovaci sily na korelek
a prikon pohonq,hétgs; je v pfiloze &. 6.

e
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PF{ méFent mérnym zubem na lopatéd rypadla E 303, které
bylo nasazeno na spodni Lévce Fezu, byly zji%t&ny stfedn}
hodnoty m&rné rozpojovaci sily v rozmezi 30 - 59 kNm™ !

a maximélni hodnoty 74 = 223 kNm™'. Pramér stfednich hodnot
m&rné rozpojovaci sily byl 51 kNm™! a maximadlnich hodnot
151 kNm™! PFi koeficientu nerovnomdrnosti 3,02.

Kusovitost t&Zeného materislu byla sledovéna na rypadle
KU 800/16 pifed drtidem DS-OH a dosahovala nésledujicich hod=-
not:

délka hrany kusd do S50 cm 47 X téiivs,
délka hrany kusG do 70 cm 50 X t&iiva,
délka hrany kusd nad 70 cm . 3 % téZiva.

?Fidnmén méFeni byl téZeny blok narulen strfelnymi prae-
cemi a vyskytoval se zde pelokarbonat. Jednottivé $tépiny
byly vyhodnoceny tak, 3e &ast$ §tépin bez pelokarbonatu by=
ly vyhodnoceny samostatnd., PR{ mé&Fent nepfimou metodou v Eig=
ti 3tépin s pelokarbonstem byly namEfeny pramérné stfednt
mérné rozpojovaci sily 54 kﬂm'1, pFitemZ primér maximélnich
hodnot byl 12§'kNw"1. Pramérnd okamZité dosahovans vykonnost
byla 2411 m°> poz.h™! pEi koeficientu nerovnomdrnosti 2,42,
Hodnoty stifedniho pPFikonu se pohybovaly v rozmezi 471 = 609 kW
a maximadlni 825 - 1159 kwu, :

V E&sti 3tépin bez pelekarbonitu byly naméFfeny prumérné
hodnoty stfednich mérnych rozpojovacich sil 32 kNm™ =1 pFi
okamZ2ité vykonnosti 3835 53 Pazoh 1 a koeficientu nerovno=
m&rnosti 2,32, |

Zj18t&néd kusovitost pFfed drtifem DS-OH dosahovala nésle-
dujicich hodnot: -

déika hrany kusu do 50 cm . 32 X téiiva,
délka hrany kusu do 70 cm 35 % té&2iva,
délka hrany kusu riad 70 ca 33 X téziva.

PFi m&Feni v Fezu s pelokarbondtem mérnym zubem na lo~
patoyén rypadle byly namd&Feny stfedni hodnoty mé&rné rozpojo-
vact sily v rozmezi 36 « 133 kim™' a maximdlnd hodnoty
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120 « 541 kNm™', Prisdrnéd hodnota stfedni mdrné rozpojovact
stly je 82,9 kam~T o Rexindlni mdrné rozpojovact sily
278,9 kﬂn" pfi koeficientu nerovnomdrnosti ¢ = 3,36,

5« Zévir

- em an

Porovnénim vysledkd mdfent rdznymi metodami z2jigfovant
mé¢rnych rypnych odpord o sérnych rozpofovacich il byl zjis=
t&n rozdil v jefich velikostd 4 koeficientu nerovnomérnosti. .
Tento rozdil je zpisoben tim, Ze nepFimd metodika méPeni
plfedpoklada nerovnomErné zatiZent viech korelkd v zébdru,
Viivem vylamovéni kusi bdhem jednatliv?ch trisek dochéz$
k tomu, %e néktery korefek v zébé&ru je zatiZen silou nutnou
k vylamovént kusu. Toto vylamovént kusi zplsobuje rézy na
korelek, prilem? v pFikonuy pohonu kolesa se vliivem setrvale
nych hmot neprojevi. '

Viivem finé technologie tvoFent tPisky rypadlem £ 303
2 zéroven nizdt o nerovnomérné Reznd rychlosti /0,65 « 1m s°7l
dochézelo & vylamovént velkych kusl /nekteré kusy vét&§ nel
rozmér lopaty/. Toto &hstelnd ovlivnilolyelikast’naméFenych
hodnot mdrnych rozpojovacich sit,

Partie PFezu bez vyskytu pelokarbon&tu narufené trhaci-
®i pracemi z hlediska naméfenych rozpojovacich sil 23 kNa~T.
Lze povaZovat zs lehké. Ani kusovitost t&Zeného materidlu
neovlivaovala t&zbu. Dosahovand okam2ité vykonnost stroje
ve Et&ping byla 3700 &> r.z.h™ 0.

Bast Fezu s vyskytem EtyF vrstev pelokarbondtld o moce
nosti 25 em, z nich: ani jedna vrstva nebyla ve spodni &&g-
ti Lavky a byla narulens trhaciai pracemi, se dé z hiedisks
namé Fenych rozpojovacich sil 54 kNa™' a max. hodnot 129 kNm™'
povaiovat za téZkou,. Vykonnost stroje byla zna&n& ovlivnéna
zvy&enou kusovitosti t&Zeného materidlu s zji8tEnd okam2ité
vikonnost stroje ve 3t&piné byla 2411 &> r.z.h™'. vyskyt
_pelokarbonétu sevnepfiznivi projevoval na motorech pohonu
kolesa tak, %e pFikon se pohyboval v rozmezt 220 - 1100 kW
ve frekvenci korelkd. '



- Kk -

Vyskyt pelokarbonétd 1 p*i pouziti trhacich pract mé
viiv na sniZeni okamzité vykonnosti stroje o 35 %X.

Velmi nepfiznivd se projevuje vyskyt vrstev pelokarbo=-

nétd na paté Fezu nebo ve gpodni tésti Lavky. Vyrazné se proé 3

jevi na Fezném orginu, kde dochézi & vylamovént zubl, a to a2
45 ks za smdnu, cof je 3x vice nes pFrt uloZent vrstvy peloe
karbonétu v L&vce nad spodni Easti. Tyto podminky Lze charake
terizovat jako velmt té!ké, v nenaruleném stavu vzhleden

k vylamovéni 2ubd a2 net&zitelné.

Porovname~l1 hodinové vykonnosti rypadla Ku 800/16
2 dennich t&%eb v podminkich téZkych a velmd t&ikych, pak
pFi t82b% ve velmi téikych podminkéch, tj. propléstku pelo=
karbondtu v patéd Fezu, dochazi ke snient téZby o 23 2 a Ca=
sové vyuiiti z2a sménu se sniZuje o 21 %,

KejF, Jo, Janilek, Jo : Zévéreind vyzkumnd zprdva
' | "Vyzkum rozpojovédni nadloZnich hore
nin v zavislosti na jejich Fezném
odporu a parametrech velkostrojG®
kvéten 1984

Kejf, Jo, 2 Protokol o méfFent
"Vyzkum rozpojovdni nadloinich hor-
nin v z8vislosti na jejich fezném
odporu a parametrech velkostroja"
Leden 1985

Shrnut i

Problematika Fe3eni rozpojitelnosti na velkolomu Jift v HDB
“ Sokolov

V &lénku jsou popsény rlzné metody stanoveni velikosti
rozpojovacich sil, pouZivané ve VOHU Most pFi m&Ffenich na
strojich . @ jejich vyuziti pFi Fesent problematiky rozpoji=-
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