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Ing. Ferdinand Vo ndr 4 & e k, VUHU

Problematika klasifikace dobyvacich podminek s ohledem

na pevné skryvkové polohy

Dobyvédn{ hnédého uhli povrchovym zplsobem se vyznad&u-
je fadou specifickych problémi, které je nutno fe3it pfe-
devéim z pohledu efektivnosti provozu vysoce vykonnych tech-
nologickych celkd.

S postupem lomové téZzby do stdle vét3ich hloubek se
podstatné projevuje kromé jinych specifik také vliv rozpo-
joveciho procesu, ktery md tyto charakteristické doprovodné
jevy: ‘

- p*edevSim je to nédrtst pevnostnich parametrd -nadloZnich
zemin, coZ se projevuje zvySenim mérné spotfeby el. ener-
gie a ddle jinymi dopady na efektivitu téZby,

- dédle je to nestejnorodost nadloZi a jeho porudenost, pro-
jevujici se pfi procesu dobyvédni vznikem nadmérné kusovi-
tosti a vyskytem fady dalSich nespecifickych anomdlnich pod-
minek, mezi které miZeme zahrnout napf. disledky a zbytky
po hlubinné &innosti, dutiny, vyztuZe a vystroje, mimofé4d-
né nepfiznivé klimatické podminky a v neposledni fadé vy-
skyt mimofddné pevnych poloh v nadloZnich a mezislojovych
partiich.

V problematice dobyvatelnosti nadloZniho masivu v uve-
denych podminkdch sehrdvé svoji nezastupitelnost pfedvyrobni
ptipravenost, kterd sice pfedpoklddd jejich moZny vyskyt, ale
jejich mistni lokalizace neni jednozna&né znédma. Je proto na-
mist® uvést nékteré nové poznatky jejich zjistovani z oblas-
ti vyzkumu, tak i jejich negativni projevy na dobyvaci proces.

V minulosti byl veden vyzkum rozpojitelnosti cestou
experimentdlnich praci a byla hleddna vz&jemnd korelace mezi
. vysledky provoznich méﬁeni na strojich a charakteristickymi
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viastnostmi hornin, vyjadrenymi jejich fyzikélné—mechanicky—
mi hodnotami, ziskanymi ze zkoudek a rozbord vzorkd& labora-
tornimi postupy.

V podstaté 5lo o uréeni z4vislosti mezi vysledky mé&feni
rozpojitelnosti neptfimou metodou na strojich a pevnosti ve smy-
ku, v tlaku, m2zi obsahem jflovitych &4st{ horninového vzorku
a vlhkosti, indexovych zkcousek (penetrometr DORNII, staticky
penetrohetr typu PL, horizontdlni obréZecka) apod..

Lze Tici, Ze zdvislosti, vypracované na téchto zakladech,
ddvaly dobrou shodu v ptipadech, kdy proces rozpojeni probi-
hal fezadnim tj. odd&lovdnim na plo3e dané tvarem feznych hran
koreCkd a kdy skladba snimané lavky nevykazovala vyraznych
makroskopickych a pevnostnich rozdilt. Viastni rozptyl stred-
nich hodnot vysledkd nepfimych méfeni rozpojovacich odport se
pohybuje v jednom pracovnim horizontu kolesa v mezich + 15 %.
Tyto poméry lze oznait za relativn& monotonni.

AvSak v pfipadé vyskytu pevnych horizontd jsou poméry
zcela Jiné a lze je charakterizovat

- vysokym rozptylem pevnostnich parametrt vzorkd jednoho typu,
- vysokym rozdilem pevnosti pevnych poloh a okolniho materidlu,

- rozpojeni pevnych horizont& probihd mimo dréhu danou fezny-
mi hranami koreZkd a jde o porudeni vylomenim. Pom&r vylome-
né Cdsti mnohdy zna&né pfesahuje rozmér tfisky, dany rychlost-

nimi parametry fezného néastroje.

Vv pfipadé, kdy nadloZi je ovlivnéno horotvornymi pocho-
dy a je v n&m vytvofena sit trhlin a ploch rozdilné pevnosti,
jde o specifické podminky. D&leni probihd prevéZné na téchto
plochdch a vede k pfedurcené kusovitosti. V t&chto ptipadech
je problematické porovndni pevnostnich parametrd vzorku pfi
laboratornim zpracovédni s provoznimi podminkami.

Vyvo]j strojd fady TC 2 a TC 3 je veden cestou ristu geo-
metrickych a silovych parametrd kolesa resp. koreckového re-
tézu,51ifkou dopravnich cest a dosahovych parametrd.
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Je ztfejmé, Ze v del3{ drdze koreckl budou kvalitativni{
zmény rozpojovaného materidlu leZet v Sir$ich hranicich, Ze
s rustem rychlosti fezédni a hmotnosti rotujiciho kolesa bu-
dou Gd€inky setrvaénych hmot nabyvat zvl43té& v nehomogennim
prostfedf na vyraznosti nebo provozuschopnosti stroje vabec.

Projevy téchto provoznich podminek na strojich jsou
v disledku vlastni frekvence jednotlivych uzld velmi sloZi-
té a prdvé v téchto pripadech bude nutno vyuZit laborator-
nich postupl pfedevSim k analytickému vyjddfen{ vlivu jedno-

tlivych prvka.

Laboratorni vyzkum rozpojitelnosti hornin je v dané
situaci nedilnou soucdst{ experimentdlnich praci na strojich
v provoznich podminkdch a musi byt veden tak, aby spolu
s poznatky z té&chto provoznich vyzkum& umoZnil vytvofit tech-
nicky sprdvné podklady pro

- klasifikaci terciérnich sedimentl z hlediska rozpojitel-

nosti,
- speciiikaci faktord vykonnosti dobyvacich strojd,

- vypracovani vazby mezi fyzikdln&-mechanickymi parametry
vzorkl a rozpojitelnosti umoZfujici prognozovéni dobyva-
telnosti v budoucich dolovych polich ukazatelem rozpoji-
telnosti; tuto oblast prédce bude nutno taktéz fedit z hle-
diska metodiky vzorkovéani, stanoveni vyznamu jednotlivych
“typa horninovych horizontd vzhledem k jejich pevnostnim

vlastnostem a jejich mocnosti,

- hodnoceni parametrd tez4ani (14mani) terciérnich sedimentd
(napf. vlivu rychloéti tezdni, dhlu, tvard a opotfebeni
feznych ndstrojd, poméru stran a velikosti odebiranych
tfisek) jako nutnych Gdaja pro zavedeni optimalizagnich
teseni v konstrukci rypnych orgdnt, pohonu kolesa a v pro-

voznim Ffizeni velkostrojd.

V feseni té&chto problémd budou vystupovat ve vyrazné
podob& otdzky vzdjemného dynamickeho pasobeni skupin a prvkd
dobyvaciho stroje na strang& jedné a horninového masivu na
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strang& druhé. PEipomindm, Ze fedeni této etapy dé4 provozova-
teli smérné informace technologického charakteru, av3ak nezba-
vi vyrobce nutnosti vedeni detailniho vyzkumu dynamickych pro-
Jevld na strojni elementy z hlediska kmitdni, dnavové pevnos-
ti, rézové pevnosti, opotfebeni apod. a zaj)isténi permanentni-
ho vyvoje té&chto prvka.

Jak bylo v pfedchozim zddrazn&no, budou hlavnim pfedmé-
tem vyikumu technologické pomé&ry dané vyskytem tvrdych poloh
a pevnych horizontd. I kdy? se v hodnocen{ kvality nadloz{
objevuje zastoupeni t&chto hornin, pokud jde o souhrnnou ku-
baturu, v procentudlné malém mnozstvi, je nutno vidét, Ze to-
to malé kubaturni zastoupeni m4 velky plodny rozsah a praktic-
ky bude ovlivfiovat svym vyskytem ve formé togek, shlukd nebo
poloh ,t&Zebni prostory obou revird ve stdle vét3{ mife.

Rozhodujicim ¢initelem je objektivni znalost skladby nad-
loZniho masivu a jeho charakteristickych fyzikdln&-mechanic-
kych vlastnosti, hranice moZnosti a technicky stav dobyvaci-
ho stroje. Je proto pfedevdim nutné vychdzet ze souboru dda-
ja, které jsou ziskdvdny na zdklad& vrtného prizkumu a prove;
denych zkouSek fyz.-mechanickych a petrografickych vlastnost{
na odebranych vzorcich horﬁin. Na fadé& lokalit koncernu SHR
i HDB Sokolov, jak je zndmo, se vyskytuje zcela nahodilym
zpGsobem fada anomdlnich podminek, které podstatné ovlivfu-
Ji vykonnost TC. Jestli’e zamé&fime pozornost na vyskyt pev-
nych skryvkovych materidlt, pak lze dokumentovat, e se pro-
jevujl zejména ve svych fyzikdlnich vlastnostech vysokou
pevnosti v tlaku, dosahujici{ hodnot aZ 200 MPa, vysokou abra-
zivitou, .ndchylnosti k vytvédteni velkych kusG a predevsim
z hlediska rozpojitelnosti jako obtiZné&, resp. strojné neroz-

pojitelné.

Efektivnost t&Zby velmi pevnych poloh 1ze z technologic-
kého hlediska podstatné& ovlivnit urd&enim pracovnich horizon-
t& na zdklads geologického a dopliujiciho geofyzikdlniho pré-
zkumu. Konkrétni vybér technologie je proto nutno stanovit
na zékladé skutetné situace.
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Vyzkumné prédce, které se v posledni dobé zamérily na vy-
bér resp. vyvoj vhodnych geof§zikélnich metod k vyhleddvan{
pevnych poloh v nadloZi, prokazuji ur&ité moZnosti identifi-
kace téchto partii, a to predevdim téch, které se kvalitativ-
nélodliéuji od obklopujiciho prostfedi. Jako hlavni metody je
pouZzivédno geoelektrické odporové profilovdni (pro plo%nou lo-
kalizaci), dopln&né o metodu velmi dlouhych vln, dipolové
elektromagnetické profilovéani a mélky refrak&ni prdzkum. Cely
uvedeny komplex geofyzikdlnich metod je zaméfen na prizkumné
préace s hloubkovym dosahem cca 20 - 30 m, coZ pfedstavuje vys-
ku pracovniho fezu. V tomto sméru lze uvést napt. v951edky
geofyzikdlniho prlzkumu lokality VMG Bilina 3. skryvkovy fez,
kde ohranicenim vyskytu velmi pevnych poloh piskovcd je v pfed-
stihu feSena jejich likvidace trhacimi pracemi a selektivnim

odtézenim.

Jednou z metod, kterd je pouZitelnd z hlediska jejiho za-
méfeni do oblasti stanoveni pevnosti a stupné& narueni horni-
noveho masivu, je metoda seismickych vln. Tato metoda je za-
loZena na métfeni rychlosti $ifeni ultrazvuku na neporuSenych
vzorcich jednotlivych horninovych typG a méfeni rychlosti &i-
eni seismické vlny ve skute&ném horninovém prostfedi resp.
bloku.

Zaklady metodiky méfeni 3ifeni ultrazvuku horninou jsou
zaloZzeny na principu, Ze mezi pevnostnimi a pruZnostnimi pa-
rametry ideélné.tuhych téles existuji Jjednoznacné funkéni
vztahy. Pevnost a tvrdost skute¢nych tuhych t&les, mezi ji-
nymi i hornin, je ddna jejich strukturou, jakoZ i poé&tem
a charakterem poruch, které tuto strukturu naru3uji. Skuteg-
nd pevnost, zjisténd klasickymi zkouskami, je pfitom vidy
nizsi, nez jsou vypottené teoretické hodnoty. Strukturni de-
fekty sniZuji cédstec¢né téz ukazatele pruZnostnich vlastnosti.

Na podkladé rady zkou3ek, které byly uskutecnény s cilem
ziskat vzdjemny vztah mezi pevnosti v prostém tlaku a rych-
lost{ %ifeni podélného vln&ni ultrazvuku, bylo zjisténo, Ze
existuji pro Sirokou paletu sedimentdrnich, vyvielych a me-
tamorfovanych hornin jak v SHR, tak HDBS, korelaéni vztahy,
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ptifemz rychlost 3ifeni ultrazvuku se pohybuje v rozmezi

1000 - 7000 m.s™ 1 dle tvnu horniny. Napfiklad odvozeny empi-
ricky vztah pro urgeni pevnosti v tlaku pro proplédstky pelo-
sideritickych hornin dolu Jif{ v HDB Sokolov je (= 2,73 v2
kde GJ Je pevnost v prostém tlaku v MPa a v - rychlost ultra-

H

zvuku v km.s_l. Je tfeba uvést, Ze kazdéd z kategorii hornin,
uvedenych v provozni klasifikaci, zahrnuje zhruba 25 - 40
procentni odchylku od stfedni hodnoty koeficientu pevnosti.
U hornin ¢ patrnou vrstevnatosti je pak nutné zjistovani
rychlosti jak ve sméru vrstev, tak kolmo na vrstvy a jejich
pomér je pak uddvdn jako soutinitel rychlostni anisotropie
horniny.

Dalsim faktorem, jak bylo uvedeno, je urdeni stupné
naruseni horninového prostfedi. Jako zdkladni zdroj informa-
ci je ziskdni Gdajd o rychlosti 3ifeni um&le vybuzené seismické
viny v jednotlivych blocich dobyvaného skryvkového Fezu, kte-
ré jsou snimany fadou geofond. Tato metodika je urd&ena pro
zjisténi stupné naruSeni bloku s cilem uréeni jeho stupné& do-
byvatelnosti s uré&enim zon narudeni resp. i jinych inhomoge-
nit uvnitf bloku do hloubek 20 - 30 m s délkou profilu cca
60 - 120 m. Jako zdroje Vybuchu je vyuzivédno ndloZe klasic-
kych vybudnin o hmotnosti 30 - 50 graml, piipadné dder’ kla-
divem o hmotnosti 4 - 6 kg na kovovou desku.

Vysledky méfeni jsou presentovdny jako hodografy z kaz-
dého profilu s vyétem intervalovych a vrstevnych rychlosti,
akustickych koeficientl stupné& naru3eni kazdé vrstvy a se-
strojenymi seismickymi fezy. Tyto situace méfeni dGsek( a zpru-
mérovani seismickych fezl maji dplnou kvantitativni interpre-
taci zdkladnich fyzikdlnich parametrd, urcéujici vlastnosti hor-
ninovych blokl, coZz ddvd zédkladni osnovu pro volbu pfipravy
k térbé a prognoze technicko-ekonomickych ukazateld.

Dle této metodiky se realizovala experimentdlni parametric-
kd rychlostni méfeni na lokalité Jif{ ve Vintifové na hlavé
pédtého a Sestého fezu. Mérilo se na tfech profilech, které
byly situovédny v Usecich bez vyskytu pelokarbondtd a s vysky-
tem pelokarbondtd. V tseku s pfitomnosti pelokarbondtd bylo
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meéfeno v prostoru neporuseném trhacimi pracemi a v prostoru,
kde byly jiZ trhaci préce provedeny.

Pro fedSeni zadaného problému byla aplikovédna metoda lo-
menych vln. K mé&feni bylo pouZito 12-ti kandlové seismické
aparatury. Délka hodochrony byla zvolena 60 m a 120 m, co
zaru€ilo dosazZzeni poZadované hloubky prizkumu.

Profil 1 byl situovdn na hlavé V. fezu v dseku bez vy-
skytu pelokarbondtd. V tomto profilu byla naméfena primérnd
rychlost 1842 m.s'l pro délku hodochrony 120 m.

Profil 2 byl situovdn na hlavé VI. Fezu v dseku s vy-
skytem pelokarbondtd neporusenych trhacimi pracemi. Pro dél-

ku hondochronu 120 m byla naméfena primérnd rychlest 2302nns_1.

Profil 3 byl situovdn v prostoru s vyskytem pelokarbo-
ndtli, naruSenych trhaci praci. V tomto profilu byla namé&fe-
na framérnd rychlost 746 m.s 1.

Srovndnim primérné hodnoty rychlosti Sifeni seismickych
vin na uvgdenych profilech je zfejmé, Ze provedenou natfasnou
stfelbou se rychlost sniZzila cca o 50 %, coZ odpovidd dosaiZe-

ni vy33iho stupné rozrudeni skryvkovych blokd.

Naméfené hodnoty rychlosti seismickych vlin v sledovaném
horninovém bloku a hodnoty rychlosti ultrazvukevych vln
z odebranych vzorkd tvotficich horninovy blok jsou zdkladnim
zdrojem informaci o stavu narusSeni horninového bloku a jejich
vzdjemny pomér ddvad tzv. akusticky koeficient A, charakteri-
zujici stupefi naruseni, ktery lze pouzit pro kvantitativni
interpretaci.

Na zdkladé& fedeni Gkold RVT v 7. pétiletce byla zavede-
na v nadich provozech novéd metodika méfeni zatiZenosti roz-
hodujicich pohonl dbbyvacich stroja, kterd je predevsim za-
méfena na sledovdni a vyhodnoceni zatiZenosti motord dobyva-
ciho orgdnu tj. kolesa resp. koretkového Fetézu. Vysledkem
teseného Ukolu byla i realizace pfislu3ného pfistrojového vy-
baveni, kterym lze sledovat krédtkodobé& i dlouhodobé zatiZe-
nosti. Jednou z moZnost{i uvedené sestavy pfistrojd je take
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registrace ddajd o zat{¥en{ pohond v Jednotlivych hladinsch
jmenovitého vykonu motoru, coZ spolu s celkovou spotfebou el.
energie a dosaZenou t&bou ve sledovaném &ase d4vs moZnosti
ke stanoveni mé&rné spotfeby el. energie a charakteruy zatizent{.

Bude proto nasim dalsfm dkolenm zamétit pozornost na vy-

uZziti uvedenych poznatkd jak z oblasti seismickych mé&fent,
 tak z oblasti mé&fen{ energetické ndrognosti a v tomto sméru
vzédjemné& porovnat dosajené vysledky.

Zavérem bych cht&l uvést, %e &lének je dvodnim materidlem,
kterym chci poukdzat na nékteré nové progresivnéjs{ metody. fe-
Seni, vedouci ke klasifikaci dobyvacich podminek. Pfedpokl4-
ddm, Ze v dal3im vyddn{ Zpravodaje VUHU budou publikovény
podrobné&ji uvedené metody a sméry FeSeni v oblasti rozpojo-
vani pevného nadlo?i a &tenafi budou bliZe sezndmeni s vysled-
ky feSeni tohoto Gkolu'
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Shrnuti

Problematika klasifikace dobyvacich podminek s ohledem
na pevné skryvkové polohy

Autor ¢lanku se zabyvd souhrnng& problematikou rozpojo-
vani pevnych sthvkovychvmateriélﬁ, zaméfenim vyzkumu v mi-
nulém obdobi a naznaCuje sloZitost feseni tohoto dkolu. Ja-
ko vysledek vyzkumnych praci oznaduje vyvo]j a uplatnéni me-
todiky seismické vlny, na jejich? z4klads lze posuzovat-
vlastnosti horninovych blokd a jejich naruSenost, coZ pfispi-
vd juko dopliiujici ukazatel ke sledovdni zatfiZenosti dobyva-
cich strojd v provozech SHR, zjistované specidlni mérici
ptistrojovou technikou.
Recenzovala: ing. Helena Veverkovd, VUHU Most





