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Metodika sledovdni zdvérnych svahl lom& pod Gpatim
Krusnych hor a vybudovédni systému kontrolniho sledovédni

1.0 Uvod

Lomovd té&Zba SHR bude v nejbliZ%ich letech postupovat
aZz na dpati Krudnych hor. Znamend to t&%it i zdsoby, nalézé-:
jici se v komplikovanych geolegickych a z toho plynoucich d&i-
né—technickﬁcﬁ podminkdch. Geologicky velmi sloZitou &4st uhel-
né pédnve pfedstavuje vychozovd oblast pfi jiZnich svazich
krystalinika Krudnych hor. Tvoii pfirozenou severn{ hranici
panevnich sedimentd nékolika uhelnych lomd o celkove délce
cca 50 km. V oblasti vychozu nasedd té&leso uhelné sloje na
svahovou ¢ést masivu Krudnych hor. Styk souvrstvi neogennich .
pdnevnich sedimentd s krystalinikem je ovlivné&n tektonikou,
postihujici obé jednotky.

Technologie lomového dobyvédn{ uhelné sloje pod dpatim
Krudnych hor vychdzi ze zndmych geologickych pomérd& a respek-
tuje je. Dobyvéani bude ovliviiovat pomé&r aktivnich a pasiv-
nich sil z hlediska moZného vzniku svahového pohybu. Zabezpe-
¢eni téZby v prostoru pod horami je technicky obtiZnou zile-
Zitosti, zejména z hlediska stabilitnich feSeni zdvérnych sva-
hd lomG va€i krystalinickému dbog&i. S reSenim této problema-
tiky Uzce souviseji i otdzky bezpeénostni a ekologické.

Jednou z cest, jak széit stupefi znalosti o chovédni od-
leh&eného Gbo&i krystalinického masivu se zachovanymi relik-
ty terciérniho a kvarterniho pdnevniho pokryvu s ohledem na
stabilitu umé&le vytvofeného svahu, je ziskdvdni informac{
ze syétému kontrolniho sledovani.
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Kontrolni sledovdn{i je systematicks a cilevédomé‘éinnost,
zam&fend k uréen{ fyzikdlné-mechanického stavu horninového
masivu a vyvoje tohoto stavu v prab&hu &asu.

V literatufe jsou uvédé&ny pojmy instrumentace a monito-
ring. Instrumentace je vidpdna jako vybé&r vhodnych mé&feni, mé-
ficich‘pfistrojﬁ, volba jejich rozmisténi ve sledovaném teré- f
nu a koneéné i instalace méfidel v horninovém prostfed{.

Termin monitoring zahrnuje n4sledné sledovan{ rtznych,

typu méfidel a zpracovéni naméfenych hodnot véetn® interpre-
tace vysledkl méfen{. : i !

Aplikace kontrolniho sledovéani{ svahu povrchového lomu
‘je podmingéna ddle uvedenymi fakty:

a) Optimalizace ekonomického poZadavku na maximdlni sklon y
(strmost) generdlniho svahu lomu a poZadavek na bezpeé&- |
nou tézbu. Optimalizace vyplyvd z moZnosti volby niz&i-
ho stupné bezpe&nosti, ne? je tomu v ptipadé téZzby pod

svahem bez kontrolniho sledovini.

b) PrabéZné prizplsobovdni sklond svahu a technologieltéi-
by skute&nému chovédni horninového masivu.

c) PferuZeni t&Zby diive, ne? by do3lo k eventudlnimu sesu-
" vu a soulasné.. prijeti opatfeni, minimalizujicich vznik-
lé ztraty.

Kontrolni sledovdni je sloZitym komplexem &innosti. Usp®s-
nd realizace kazdé z nich podmifiuje dosaZeni kone&ného cile.
SouviSejici €innosti lze rozdélit do péti skupin:

1. technickd definice problému,

2. stanoveni cild kontrolniho sledovédni a podminek jeho rea-
lizace,

3. instrumentace,

4. monitoring,

5. interpretace.
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ad 1.) Technickd definice problému

Sem pati{ pfedeviim stanoveni geologickych profild,
geotechnickych parametrt, tektonickych a ostatnich struktur-
nich vlastnost{ masivu. Tyto otdzky fe%{ inZenyrsko-geolo-
gicky, hydrogeologicky a geotechnicky prizkum, ktery pted-
chdz{ vlastni té&Zb&. Nejdulezitéj3{ je stanoveni co nej-
vystiZznéjsiho geomechanického modelu, tj. odhadu pfetvdrné-
ho chovén{ masivu, stanoveni smérd a velikost{i pfetvofeni,
rozsahy postiZenych oblasti, dosahy zmé&n, hranice ohroZeni
atp.

Odpovéd na tyto otdzky miZe d4ét po komplexnim zhodnoce-
ni vySe uvedenych (dajd a poznatkd z vyhodnoceni analogickych .
- ptipadd pouze stabilitni vypoet. V pfipadé& zdvérnych svahd
lomd v dsecich severniho okraje pédnve, tvofenych krystalini-
kem Krusnych hor, je pro vypoet nejvhodné&jsi metoda koned&-
nycli prvkd. Poskytuje celkovou pfedstavu o poli napéti{
i pretvofeni, coZ jsou ddaje nezbytné pro volbu instrumentad-
nich zatizeni{ a mist jejich nasazeni.

ad 2.) Stanovenf cflt kontrolniho sledovani

Aby bylo moZno definovat d&el kontrolniho sledovéni, je
potfeba analyzovat problém z hlediska ekonomického a rozhod-
nout o drovni pfijatelnych rizik. Sem patf{ mimo jiné odpo-
véd na otdzky, jak velky sesuv lze vibec pfipustit a jak4
tetnost sesuvd urcitého rozsahu je jedt& dnosnd na danou
délku svahu.

Zejména je nutno zvdzit vztahy mezi ndklady na technic-
kd opatfeni, minimalizujici riziko vzniku sesuvu (napf. odleh-
geni hornich partii svahu, kotveni ap.), ndklady spojené
s odstrarfiovdnim nédsledkt sesuvu a ndklady na vybudovadni a pro-
vozovani systému kontrolniho sledovédni ve vazb& na cenu
jednotky findlniho prdduktu.

Tuto analyzu, jejimZ vysledkem je definice cild kontrol-
niho sledovédni, musi provést provozovatel, tj. té&Zebn{f orga-

nizace.



- 22 -

Poté ndsledujf préce, spojené s urfenim a definici varov-
nych stavii a se stanovenim a Qyprojektovénim technicko-bezpec-
nostnich opatfeni, kterd reaguji na pfisluény stupefl varovné-
ho stavu. Projekt technicko-bezpe&nostnich opatfen{ musi obsa-
hovat nejen zptsob vyhlédseni varovného stavu, ale i realizac-
ni plén navazujicich provoznich opatfeni, které jsou nedilnou
soutdsti téZebnich postupt.

ad 3.) Instrumentace

Do tohoto okruhu prac{ patf{ rozhodnuti o tom, které ve-
li¢iny se budou m&fit a sledovat (deformace, napétf, porové
tlaky, seismické Sumy atd.), kterymi pfistroji se bude mérit,
v jakych mistech a jakd bude Eetnost mé&feni. 0 ‘tom nelze kva- '
lifikovan& rozhodnout bez analyzy ad 1.) a ad 2.). Instrumen-
tace fesi zabezpe&eni, vyrobu a sestaveni pfistroju, jejich
instalaci a v neposledni fadé i jejich ochranu.

ad 4.) Monitoring

Rozumime jim vlastni periodické ode&itédni ddajd pitistro-
jové techniky, prab&znou kalibraci zatizeni a jeho dGdrzbu.
Patf{ sem i zpracovani naméfenych hodnot.

Instrumentaci a &&ste&nd i monitoring obvykle zabezpecuje
specializovand organizace. VyZaduje se totiZz slozité zdzemi,
a to jak ve form& odborného persondlu pro ddrzbu a vyvo] pEi-
strojového vybaveni, vlastni mé&feni a vyhodnocovani naméfe-
nych dat, tak i ve formé& vhodnych konstrukénich, dilenskych

a provoznich kapacit.

ad 5.) Interpretace

Je vyvrcholenim kontrolniho sledov4ni. Uplatnujeme poZa-
davky na doplnéni a zptesnéni geomechanického modelu, novou
instrumentaci event. roz&ifenim prazkumu. Timto postupem
upfesiiujeme stabilitn{ Fe3eni s ohledem na skute&né chovéani
horninového masivu, definice varovnych stavl a jejich vyhla-

Sovani.
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Interpretaci kontrolniho sledovan{ by m&l zajisfovat zpra-
covatel stabilitniho fedenf, a to v Gzké a operativni spolupré-
ci s realizdtorem instrumentace a provozovatelem zatizeni.

Prvni z4sadou je ur&eni normilniho chovédni horninového
masivu v plvodnim stavu, tzn. je3t& pfed jeho ovlivn&nim
ptibliZujfci se t&rbou. Instrumentace mus{ byt proto vybudo-
vana v dostatetném Easovém piedstihu. Je3t& pred tim je tte-
ba na zdklad& geologického profilu, fyzik&lng mechanickych
pafametrﬁ hornin a stabilitniho Fe$eni uréit pfedpokladané
chovédni horninového masivu, tj. stanovit jeho geomechanicky
model.

Nejdtlezit&js{ zédsady, tykajici se vlastniho méfeni,
jsou pak tyto:

a) Kazdou pozadovanou veli&inu je vhodné m&fit alesponl dvéma
na sobé nezdvislymi zplsoby.

b) M&fidel musi byt dostateény podet. Z povahy provéadénych
praci je ztejmé, Ze b&hem doby provozu miZe byt jejich
znacnd €4st znifena. Dal3im divodem pro vy$3{ pocet méfi-
del je potfeba potvrzeni pifipadnych anomdlii v mé&Feni dvéma
na sob& nezdvislymi zpGsoby. '

c) Ptesnost méfeni je vhodné volit ve vztahu k fddu ocekdva-
nych méfenych zmén. Zde plati obecnd zdsada, Ze je vy-
hodné j5i"obétovat" pfesnost méfeni ve prospéch jeho spo-

lehlivosti.

d) V ptipad&, e svah je v pohybu a sp&je k porudeni stabili-
ty, Je dcelné mit k dispozici dédlkové ode&itdni dat, spo-
jené s jejich registraci.

2) Neméfi a neregistruji se pouze faktické zmény v chovéni
svahu, ale prtbézné i v3echny faktory, které mohou jeho
chovdni ovliviiovat (klimaticky faktor, seismickd aktivi-
ta, postup odtéZovan{ atp.).

f) Velice dilezitou zdsadou jé v€asnd definice varovnych sta-
vl pro takové chovédni svahu, které by indikovalo postupny
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pokles jeho stability. Varovné stavy je potfebné urcovat
s ptihlédnutim k drovni prijatych rizik. Jejich podcené&n{
nebo pfecenéni by mélo bezprostifedn{ dopad na bezpecnost
téZby a ekonomiku dobyvani.

g) Pro pfislu3dné uvedené varovné stavy je nutné vypracovat
varianty technicko-bezpetnostnich opatfeni vEetné& plénu
realizace. Zde je nezbytné& nutné spoluprdce sloZek pro-
jektant-investor. Projekt technicko-bezpe&nostnich opatfe-
ni je treba rozpracovat soucasné s projektem kontrolniho
sledovdni a zajistit jeho promitnuti do béfiského feSeni
postupld tézeb.

Kontrolni sledovédni,vybudované v oblasti krusnohorského
dpatf, tj. v dseku Jezerka - Jezefi, sestdvd z méfeni, prova-
dénych v prazkumnych dalnich dilech, vrtech a vybranych bo-
dech fixovanych na povrchu svahu (terénu). Méridly se sledu-
ji hloubkové deformace krystalinika, deforma&ni projevy pa-
nevni sedimenta&ni vypln& a jejich odraz na povrch svahu

(terén).

Je pouzivdna Fada specidlnich mé&Fidel, kterymi jsou
zjistovany horizontdlni a vertikdlni slozky deformace. Je-
jich sloZenim ziskéme prostorovy vektor deformace.

a) Inklinometrickd m&feni jsou provéddéna pfesnou inklinometric-
kou aparaturou ve svislych vrtech z povrchu do hloubky cca
200 m. Vrty o pramé&ru 137 mm jsou osazeny drédzkevanymi PVC
paZznicemi (vn&jsi P 80 mm). Injektdzi se fixuje prostor
mezi paZnici a sté&nou vrtu. Mé&fi se cyklicky (opakované
méfeni) spousténim inklinometrické sondy drazkovym (kii-
ovym) vedenim PVC paZnice. Je méfen a registrovdn odklon
od svislice ve dvou svislych a na sebe kolmych rovindch,
proloZenych osou vrtu. Odklon od svislice je ptepocitan
na vodorovny posuv. M&F{ se a odeCita po palmetrovych kro-
cich a vyhodnocuje na po&itaci s grafickym vystupem. Vodo-
fovné posuvy jednotlivych hloubkovych drovni se nasc¢itaji
a vysledkem je souvisly zdznam o pohybu osy vrtu. Podminkou
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Je, aby dno vrtu bylo hloubé31 nez predpoklddang smykovd
oblast. Souddst{ systemu méfeni je také geodetické sledo-
védni zhlavi téchto vrta.

Ndklonomé&rnd méfeni - pohyby horninového masivu jsou sle-

dovény ndklonoméry, umisténymi na konci S§toly Jezefi a asi

v poloviné Stoly Jezerka. Jsou pouzity dva kyvadlové foto-
elektrické ndklonoméry s registrac{ a signdlnimi hodinami.
Ndklonoméry jsou umistény na specidlnich Zulovych deskéch

a orientovdny tak, aby registrovaly sloZky ve smérech S-J
a V-Z. Zatizen{i mét{ a registruje ndklony v obou sloikéch

automaticky, hodnoty jsou pfepoitdvdny na velikost vertl-
kdlniho posuvu. ,

Na ‘svazich Jezerky ve skalnich vychozech jsou fixov4-
ny ndklonomérné desticky. U oéazenych skalnich vychoza je
proméfovén ptenosnym pfiloZnym naklonomérem ve dvou na se-
be kolmych rovindch nédklon. Namé&fené hodnoty zpracoVévé
pocita¢ v hodnoty posuvu a ndklonu.

Paskové kiehké vodife - jsou paskové (ploché) deseti¥ilové

vodice, ve kterych se propojenim jednotlivych 2il vytvof{
systém razn& dlouhych (hlubokych) elektrickych obvodd (smy-
€ek). Hloubka a poget smyCek je volen dle skutedného od-
vrtaného geologického profilu. Vodié& je spustén do vy&iste-
ného, nezapaZeného vrtu a tam je zainjektovédn. PFi piiéném
posuvu dojde ke kfehkému poruseni cementaé&ni smési, ve kte-
ré je vodi& fixovén, a k pferudeni vsech elektrickych ob-
vodd zasahujicich pod oblast poruseni. Obvody nad smykovou
plochou zGstdvaji vodivé propojeny. Timto zpGsobem 1lze
konkrétn& lokalizovat vznik a hloubku smykové plochy

s presnosti, odpovidajici velikosti kroku vytvofenych ob- '
vodd. Pdskové vodite 1lze upeviiovat i na vn&j%{i povrch
inklinometrickych PVC paZnic.

Extenzometry a konvergen&ni mé&fidla (pédsma) - extenzometry

jsou meétfidla pro zjistovédni horizontdlnich deformaci (po-
suvli). Jsou vyrdhény v rézném provedeni: tydové, strunové
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a s rGznym poctem mé&fenych drovni. Jsou pouZivdny v dal-
nich dilech i v horizont4lnich vrtech.

Strunovy vicedroviiovy extenzometr tvofi soustava ko-
tev fixovanych zacementovénim ve vrtu a mé&fici zhlavi,
ptipevnéné k dvodni pazZnici. Soustava kotev (krdtké silno-
sténné, drédZkované ocelové trubky) je vzédjemn& spojena ha-
dici z mékfeného PVC. Hadice vymezuje rozte& mé&fenych bo-
di Kotev a soutasné umoziiuje relativni pohyb mezi kotvami.
Ke kaZdé kotvé je piipevnéna pouze jedind struna, kterd
je vedena uvnitf hadice k dsti vrtu. Zde se snimd pohyb
meficim zhlavim, které je piipojeno pfirubou k dvodni paZ-
nici. V méficim zhlavi, ke kterému jsou pfivedeny struny
od vSech kotev (max. 6), jsou struny napindny zdvazim pfes -
dvojité napinaci kladky (pfevod 4:1) na potfebné hodnoty
pfedpéti. Posuv kotev v masivu se projevuje pootédcenim vo-
dicich kladek pro struny.

Posuvy jsou snimdny - 1. mechanicky - dhlovéd stupnice,
1 dil = 0,4 mm,

2. elektricky - otdceni viceldroviio-
vého potenciometru.

Povrchové vodorovné deformace se m&fi konvergentnim pédsmem
v profilech zhruba kolmych na horni hranu lomu. Ve vytvofe-
nych profilech jsou pifibliZné ve vzddlenosti 15 - 20 m sta-
bilizovany méfické pilife, zakotvené cca 3 m pod drovni
terénu. Pilife jsou na temeni osazeny konvergen&nimi mefi-
cimi ¢epy a na boku jsou opatfeny nivelaéni znalkou. Zhla-
vi pilife je chrénéno uzaviratelnym poklopem a vnejsi
ochrannd paZnice je opatfena vyraznym ndtérem. Vzdalenost
mezi jednotlivymi pilifi se méfi konvergen&nim pdsmem mezi
méficimi konvergenénimi &epy (pfesnost 0,1 mm).

V dilnim dile jsou konvergentni &epy umistény do pro-
filt tak, aby bylo moZno stanovit a méfit ﬁplhy prostoro-
vy tenzor deformace. Vyskové a polohové zhlavi méridel je

kontrolovdno geodeticky.

Geoakustické mé&feni ve vrtech - metoda spo&ivd v méfeni
tetnosti a intenzity zvukovych emisi, které doprovazeji
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poruSovani krystalu pfipadné mikrostrukturnich jednotek
horninového masivu. J

PoruSovédni vznikd tam, kde koncentrace napéti dosa-
huje hodnot mezni pevnosti horniny, pfipadné& je pfekracu-
Je.

M&f{ se specidlnim snimacem, Spouéténym do svislého
vrtu. Vyhodnocenim Cetnosti impulsd a odfiltrovédnim Sumi
lze ‘'vymezit oblasti, kde dochdzi k poruSovédni. Opakcvanym
méfenim 1ze kontrolovat rozvoj porudovéani.

Méfeni porovych nap&t{i - cilem mé&feni je zjidténi zmén ve

vyvoji porovych nap&ti v soudrznych terciérnich jilech,
tvoticich nadloZni téleso uhelné sloje, a to v prdbéhu
té2by. M&F{ se osazenim snimadd mé&fidel porového tlaku

v konkrétnim hloubkovém intervalu profilu vrtu. Cést vrtu,
kde md byt osazeno méfidlo, musi byt zbavena zbytkd vypla-
chu. Do takto ptipraveného vrtu je zapuSténo méfidlo, opat-
f2né silonovym ndvlekem a filtraénim a tésnicim obsypem.
Bezprostifedni nadlozi méfidla se zaplni bentonitovym obsy-
pem a po 2 a? 3 hodinich se vrt cementuje. Zhlavi vrtu je
osazeno uzaviratelnou paznici, ve které je umisténa kabe-
lové koncovka s konektorem od méfidla porového tlaku. Uve-
denymi mé&fidly lze registrovat zmeénu porového tlaku vody

v sedimentu pfi prGchodu téZby v daném dseku. Zjisténa zZmeé-
na je potfebnou veli€inou pro stabilitni fesSeni a dava

obraz o pribéhu odvodfovéni.

Geodetické sledovdni - geodeticky jsou sledovédny pfesnou

nivelaci vy3kové zmény v ose 5toly Jezerka. Na povrchu
Gzemi jsou polohové i vy3kové sledovédny zmény zhlavi
instrumentaéng vystrojenych vrtd a body vytvofené mérfic-

ké mikrosité.'MikrOSi{ je- tvofena stabilizovanymi body
m&fickych pilifd (relativni pfesnost polohovych méfeni
0,005 m). Vyskové je mikrosit promé&fovdna presnou nivela-
ci, kterd je navédzdna na skalni stabilizovanou sit skupiny
Drmaly, vybudovanou a proméfovanou Geodetickym a kartogra-
fickym podnikem n.p. Praha a vyhodnocovanou Vyzkumnym dsta-

vem geodetickym, topografickym a kartografickym Praha -
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- Zdiby (vnitini a vngjsi sit geodetického sledovén{ pted-
polf VCSA).

Na vybranych skalnich‘vychozech Jsou osazeny a stabi-
lizovdny ¢&epy pro signalizaci bodﬁzkkteré jsou zamé&fovény
z bodd mikrosit&. Jsou tak vytvofeny méfické profily pro-
méfované polohové. Vyskové jsou body profild urdovény jedno-
strannym trigonometrickym méfenim z bodd mikrosit& s pfed- :
poklddanou ptesnosti 0,015 m. Profily slouZi ke sledovéni
pfetvadfeni horninového masivu, krystalinika.

h) Seismické sledovdni - seismografy ve stabilni seismické sta-

nici Vysokd Pec. Cilem méfeni je detekce a lokalizace sei-
smickych otfes a stanoveni jejich intenzity. Je vyuZivé-
na spoluprédce stdlych seismickych stanic mezindrodni sité
(CSSR, NDR, PLR). Ze z&znaml lze stanovit druh zdroje
seismickych vln (tektonicky otfes, exploze, zemé&tfeseni).
V celém komplexu kontrolniho sledovédni je aktudlni vyuZzi-
vdni seismickych dat pro korelace s naméfenymi dGdaji i ja-
ko impuls pro opétovné proméfovdni sité kontrolniho sledo-
véani po silnych otfesech.

Analyzu seismickych jevi a vysledky makroseismickych
pozorovdni zpracovdvd pro potfeby SHR Geofyzikdlni dstav
CSAV.

—— - ——— - —— - - - . ———— - - ————— ——— - - - = o S o ————

Stavebni geologie n.p. Praha vypracovala ideovy projekt
konstrolniho sledovdni na lokalité& Jezerka. Systém zahrnuje
nékolik dil&ich &4sti. Lze je rozdé&lit na sledovédni povrchoveé
‘a hloubkové. Do povrchové &ésti patif{ geodetické sledovani
bod& na skalnich vychozech, mé&fickych pilifad, zhlavi moni-
torovacich vrtd a bodd p¥i povrchu dilnich dél.

Hloubkové sledovédni obsahuje méfeni v ddlnim dile Jezer-
ka a méfeni v jednotlivych monitorovacich vrtech.

Geodetické sledovani

Geodetickym slédovénim jsou zjistovény polohové. a vysko-
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vé zmény zhlav{ jednotlivych monitorovacich vrta. Potédtetnt
stav byl zachycen pfi prvhim mé&feni, provedeném po cdvrténi
a vystrojeni kaZdého vrtu. Pro sledovédni pilite Jezerka je
to 20 vrtd, v prostoru nad pilifem 5 vrta. Ve vlastnim pil{-
i bylo osazeno dal%ich 10 pozorovanych bod& a 4 body byly
osazeny do konvergenénich profild. Méfickou mikros{t tvoi{
10 bodG v pilifi, na byvalé silnici I/13 a na lesni cestd.

Na vybranych skalnich vychozech jsou stabilizovény m&-
rické Cepy. Je to 11 bodl pozorovatelnych z bod& mikrosfts.

Hloubkové sledovéni

Tento systém sdruzuje sledovdni ve &tole Jezerka, 4 pro-
fily s monitorovacimi vrtyAa 4 samostatné vrty po okrajich
sledovaného Gzemi.

1. Stola Jezerka

a) Geodetickd nivelace - po celé délce 3toly jsou sledovény
vertikdln{ pohyby na 32 nivelagnich znatkach, osazenych
na pocvé Stoly. VySkové pohyby se sleduji od 9. 2. 1984
a do konce kalenddfniho roku 1985 prob&hlo celkem 6 méfe-
ni. Naméfené hodnoty vykazuji trvaly nizky pokles $toly
od portdlu aZ po pdsmo puklin tj. do stanigeni 60 m. De-
formace se soustfeduji na zonu porudeni suti a terciéru.
Rychlost pohybu je celkem rovnom&rnd, s poklesem 3-4 mm/mé-
sic. NejveétSi nam&feny celkovy pokles tohoto dseku %toly
je 35,5 mm (kumulativné od pocédtku mé&feni).

U méfickych bodl v daldim pokracovédni 3toly se pro-

jevuje kolisdni hodnot svislého posunu.

b) Mé&feni deformaci drdtovym extenzometrem_podél stény Stoly

- se uskute€fuje v 6ti drovnich. Jednotlivé dréty jsou
kotveny na bodech pro méfeni pdsmovym extenzometrem na
boku Stoly. Zhlavi a ukotveni drdtd je ve staniéeni 20 m.
0d zahdjeni bylo méfeno celkem 7x. V souvislosti se
zrychlenim a ndrdstem deformaci v z4&fi 1984 do3lo k pfe-
trzeni dr4td v drovni 20 - 38 - 50 m. Jednotlivé drovneé
drdtového extenzometru jsou 20 (zhlavi), 38, 50, 65, 82,
105 a 130 m. Z m&feni je ziejmé, Ze po odstranéni nelo-
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gickych hodnot, naméfenych na po&dtku, kdy dochizelo k do-
tvarovédni a stabilizaci jednotlivych dGrovni drétového ex-
tenzometru v dseku 20 - 50 m (pfetrzené driaty byly nahra-
zeny novymi), je trend deformaci shodny s prab&hem dffve
m&fenych zmén. '

kontrolniho sledovdni byl méfen dsek 3toly, ve které se
objevily trhliny v torkretové obezdivce. Tento sledovany
usek md staniceni 57 - 81 m. Méfilo se od 1. 11. 1983.

V dalsim obdobi byly osazeny i zbyvajici sledované dseky
ve stanigeni 26 - 178 m. Od 05/84 se méfeni v celém tomto
dseku. Prvni dsek byl prom&fen 23 x, cely tsek 5 x. M&fe-
nim bylo zjisténo, Ze deformace trvale probihaji v dseku
38 - 82 m, nejvétsi deformace jsou registrovény v tseku
stanicenf 58 - 65 m - od zahdjeni mé&feni celkem 40,2 mm.
Usek 57 - 81 m staniceni zachycuje ve Stole pfechod suté
- terciérni sedimenty - silné poru3ené a navétralé krysta-
linikum.

Ve Stole je v rozrédzce (staniceni 110 m) umistén ndklono- -
mér Geofyzikdlniho Gstavu CSAV Praha. Z nam&fenych hodnot
zatim nelze vyvodit zdvéry o ptipadnych zméndch.

Monitorovaci vrty

Pro zachyceni a hodnoceni hloubkovych zm&n a deformaci

byl vybudovdn systém monitorovacich vrtd rozdéleny do dvou

etap.

etapa - vrity jsou situovdny v horském dboCi nad zrusenou
silnici I/13 a jsou vrtédny aZ do pevného krystali-
nika. Celkové je vystrojeno 6 svislych a 2 hori-
zontdlni vrty. Cilem je zachyceni zmén v masivu

a jeho sufovém plasti.
gtégg- vrty jsou rozmistény v pilifi Jezerka, pod sil-
nici I/13 a jsou sestaveny do 4 profild. Celkem

je vystrojeno 21 vrtd.

PFi sledovdni je vyuZzivdno méfidel popsanych
v kapitole 4.0.
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V ptedklddaném materidlu jsou velmi struénd popsédny pro-
blémy kontrolniho sledovdni vysokych zdvérnych svahl na lo-
kalité VCSA k.p. DVIL. Jsou shrnuty cile kontrolniho sledovi-
ni a vytyZeny hlavni zdsady pro jeho provdd&ni. Monitoring
v prib&hu skryvkovych a téZebnich praci slouZi pro kontrolu
sprdvnosti vypottu stability svahi a hlavné jako scudédst
technicko-bezpecnostniho dozoru. Naméfené hodnoty budou pr@-
bézné pouiivén& pro zpfesnéni vypoltl stability. Na zdkladé
ziskanych vysledkd budou zpftesfiovédny i hodnoty navrZenych va-
rovnych stavi a technicko-bezpe€nostnich opatfeni.

Systém kontrolniho sledovdni Je chédpdn jako otevieny.
Na zdkladé zjisténych hodnot je vhodné doplfovén dle potieb
vyzkumu a provoznich poZadavkd. '

Kontrolni sledovadni vyuzivéd znamych i novyeh (v CSSR)
dosud nepouZivanych metod méfeni. Svym rozsahem jde o ojedi-
nélé technické dilo u nds i ve svéte.

Shrnuti i

Metodika sledovédni zdvérnvch svahl lomd pod dpatim
Krudnvch hor a vybudovédni systému kontrolniho sledovani

V ¢lédnku je popsédna obecnd metodika systému konétrolni-
ho sledovédni zdvérnych svaht lomd na dpati KruSnych hor. Je
definovédn technicky problém, jsou stanoveny cile kontrolniho
sledovadni a z&4sady pro jeho zajisténi. Je podén prehled po-
uzivané mérici techniky na lokalité Jezerka a uvedeny hodno-

ty nam&fené kontrolnim systémem.

- —— - o ——

Herdtus,CSc. a kol. : Ideovy projekt inZenyrsko-geologicke-
' ho, geotechnického a hydrogeologické-
-ho prazkumu podkrudnohorského okraje
SHP
SG, n.p. Praha, 1981
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! 2 Ne zobrazenych bodech se provddi tato pozorovén{ :
] 1e Néklonomdrné méFen{ na skalnieh vychozech : body 1 = 11
@» Gecdetické sledovdni polohové a vidkovwd : body 1 = 11 3 51 = 59 &
=) vriy monitoringu { zhlavi )
' 3. Hloubkové sledovéni
= 2 % a) inklinometrie : J2 55 J2 57, J2 59%&, J2 60, KU 283, KU 285, KU 287
\ g B KU 290, KU 253, KU 299, XU 302, KU 304
k/’// == b) extenzometrie : JZ 58 ~ 6 vrovai
Z ¢} k¥ehkéd vodide : J2Z 56, KU 284, KU 286, KU 288, KU 289, KU 291,
KU 294, KU 295, KU 297, KU 298, KU 300, KU 303,
ER 170
d) porovy tiak : KU 292, XU 301
4, Hlubinné prizkumné dflo - Stola Jezerka
a) méfeni se provddi témito metodami ;.
- velmi pFesnd nivelace - 31 bodd ve 3tole, i wns
~ extenzometrie - usek 20 - 130 m, pdsmovy extenzometr
- konvergence - lsek 28 « 178 m, pédsmovy extenzometr
& néklonomérnd mérent b
wmmae=m  hornd a-doln{ hrana ochranného pilfiFe
g g g 'fc\ho’ uh.ln‘ '10:.
hranice hlubinného rubdni
vriy monitoringu SN
o\ mikrosi¥ geodet. bodd
¢ méFické body ve skalnich
vychozech
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