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Ing. Ladislav B a § t a, VUHU

Pfehled sou&asného stavu feseni kusovitosti v SHR a HDBS

Provoz vykonnych technologickych celkt, nasazenych v'po-(
vrchovém hornictvi, je ovliviiovdn Fadou faktord, vyplyvajicich
z geotechnickych pomérﬁ'v mist& nasazeni. Zvl4ast vyznamné, a to
v negativnim sméru, sniZuje provozni efekt nadmérnd kusovitost
téZeneé horniny. Prakticky ve v3ech pfipadech vyskytu nadmé&rné
kusovitosti doch&zf k sou&asnému snieni dosahované vykonnosti,
sniZeni Casového vyuziti technologickych komplexi, na druhé
strané pak k ndrtGstu poruchovosti tézebnich zatizeni, zejména
na dopravnich systémech v disledku plisobeni rédzt, vzniklych pti
transportu nadmérnych kusG. Disledkem toho je téZ narGst spo-
tfeby ndhradnich d{ild a ndrokl na opravdrenskou kapacitu.

Z prubéhu provéddénych praci na jednotlivych lokalitéch
SHR vyplyvad, Ze stupef ndchylnosti ke tvorbé& nadmé&rné kusovi-
tosti je vysledkem plsobeni fady faktord. Jejich plsobeni mize
byt i vzajemné. Mezi né patf{: uspofadani geotechnického pro-
filu z hlediska geologické stavby a pevnostnich parametrd hor-
nin, tektonické a zlomové poruchy, technologie dobyvani (sp@u-
§téni - ldvkovéni, pomér rozmérd odebirané tifisky, vykonnost
dobyvédn{), velikost kore&ku, tvar a ostii rypnych organd. Mira
vlivu jednotlivych faktord je promé&nlivd a prakticky ji nelze
na zadklad& mé&feni v konkrétnich podminkdch kvantifikovat.
Z téchto davodl proto nelze provést jednoznatnou klasifikaci
ndchylnosti k tvorb& kusovitosti v profilu celych fezd.

Didle se ukazuje, Ze!v geologicky sloZitych podminkach
specidlné& tam, kde dochézi ke stfiddni materidld rozdilné pev-
‘nosti, vznikd nahodild nadm&rné kusovitost. Tato skuteCnost se
zvyrazféiuje s rostouciﬁ pevnostnim rozdilem stfidajicich se ma-
teridld. Obecn& lze pfedpokldadat, Ze s rostouci pevnosti v tla-
ku (smyku) nédchylnost ke kusovitosti roste.
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SniZovédn{ té&chto negativnich dopadd bylo v obou nasich re-
virech feSeno fadou opattenf, at jiz technologického charakte-
ru ¢i konstrukénimi dpravami koles a koretkl, v posledni dob#
pak intenzf{vnim propracovénim drticich jednotek.
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Pri dobyvén{ skryvkovych materidld se b&n& pou?ivd tzv.
lavkovani. Pfi ldvkovani se ka?dd novéd odebirand Stépina vytvo-
t{ bud vysuvem kolesového vyloZniku nebo u nevysuvnych dobyva-
cich strojd pojezdem celého rypadla. P¥i tomto zpisobu dobyvéa-
ni dochdz{ hlavné v jilech nichylnych ke kvaddrovdni k tvorbé
nadmérné kusovitosti, V takovych ptipadech je proto vhodné js1{
zpisob dobyvdni tzv. spousté&nim kolesa. Z fady provedenych pé—
Feni kusovitosti 1lze konstatovat, Ze kusovitost lze ovlivnit
timto zplsobem price rypédel pouze castecné. Stejné tak i sni-
Zenim rozmérd odebfiranych tfisek 1lze kusovitost sni?it (niko-
liv v8ak vyloué&it), av3ak za cenu poklesu vykonnosti.

Mimofddné piipady vznikaj{ u koretkovych rypadel za si-
tuace, kdy koretkovy vodi& svird maly dhel s odluénymi plocha-
mi. Za takovychto podminek je rozpojeni provédzeno vytrhavénim
dobyvané horniny po odlu&nych plochéch, co? vede k tvorbé& nad-
mérné kusovitosti, projevujici se nednosnym sniZenim vykonnosti
celého TC. Ve vys83{ mife se nadmérnd kusovitost vytvati ve vel-
mi pevnych partiich nadloZi, kde je tfeba z hlediska rozpoji=
telnosti uzit trhacich praci. SniZovdnim rozteci vrtd, uZitim
rdznych ndloz{ a zpdsobem odstfelu, lze kusovitost ovlivnit
jen do uréité miry. Udinnost téchto snah je vyraznd zdvisld
na nehomogenité nadloZi a na existenci a stupni~vyvoje trhlin

v nadloZznim masivu.
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Rada zkouSek se zm&nami zpGsobu préce ukédzala, ?e techno-
logické zdsahy mohou kusovitost v rdzné mife ovliviiovat, av3ak
v 24dném pfi{padé se nepodafilo kusovitost vylouéit ani standar-
dizovat. '

Nadmérnd kusovitost pfi préci dobyvaciho stroje (kolesovi
rypadla) vznik4d zé4sadn& dvéma zplGsoby:

- vlivem velkého profilu rypané Stépiny pfi pouZziti malého poctu
koretkd o velkém obsahu, eventudlné i nevhodnym tvarem a na-
stavenim rypnych orgédnd kore&kdl,

- vniknutim vylomeného nebo uvolné&ného velkého ‘kusu do korecku.
Z téchto ddivodd byly provedeny a vyzkouéeﬁy rizné dpravy
na dobyvacim orgdnu rypadla, jejichZ cilem bylo sniZit kuso-

vitost jiZz pfi samotném procesu rozpojovdni. Z mnoZstvi pro-
vedenych dprav pro ilustraci uvedu ty nejcharakteristictejsi.

NoZe umist&né v prostoru koredku nebo nad koreckem

NoZ?e takto umisténé se nezdcastiuji{ aktivniho rozpojové-
ni dobyvané zeminy, pouze pfepaZuji vstupni otvor korecku
a tim zabrafuji vnikdni velkého kusu do koretku. V provozu se
tato dprava neosvéddila, dochdzelo k pfepaddvéni velkych kusd
do prostoru konstrukce kolesového vyloZniku, popf. K jeho po-
Skozovani.

Mezibftity

Jde o noZe umisténé mezi kore&ky, jéjichi tvar je shodny
s tvarem osazenych kore&kd na kolese. Touto dpravou doslo ke
zvySeni po&tu feznych hran a k néslednému sniZeni plochy ode-
birané tiffsky. V kvadrujicim materidlu tato udprava viak ne-
pfinesla poZadované sniZeni kusovitosti, nezabrédnila vniknu-
t{ velkych kust na dopravni cesty; Jejim kladnym vysledkem by-
1o zklidn&ni chodu stroje, coZ se projevilo ve sniZeném kmitéani
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kolesového vylo?niku (obr. &. 1).

Ptedifezdvaci noze

Tyto noZe byly umistény na koreécich i mezibfitech. Svou
funkc{ narusovaly Sikmymi fezy néslednou Stépinu, &imZ do jisté
miry pfedur&ovaly tvorbu kusovitého materidlu. Vv disledku vel-
kych bo&nich sil, vyvolanych bo&ni slozkou rychlosti otode hor-
ni stavby, dochédzelo k velmi Castym destrukcim t&chto noza.
Proto se od této metody upustilo (obr. &, 23,

Zdbrany proti vniknut{ velkych kus®& do kore&kd

V podstaté 5lo o trubkovou konstrukci umfsté&nou mezi
jednotlivymi korecky. Jejim dkolem bylo zabrédnit vniknut{ nad-
mérnych kus® do koredk(. 7 divodu obtiZné dimenze a Zasté de-
strukce téchto zabran se od tohoto zplsobu upustilo (obr. &. 3).

‘

Dvojkorecgky

Tato lGprava spo&ivala v tom, Ze jeden plGvodni koredek byl
nahrazen dvéma mensimi kore¢ky. Tim do3lo ke zmenZenf{ roztece
feznych hran kore¢kl, coz mélo za ndsledek znemon&ni vniknu-
ti nadmérnych kusd do koregku. V soucasné dob& je tento zptsob
nahrazovdn vyrobou koles s v&t&im pottem koredkd.

Kruhadlo

Je to zarizeni, které je zabudovédno do prostoru horni &4sti
vysypky kolesa. Skl&dd se z ramu se zuby, o které se de&lf{ kusy
tlacené vnitfni spodni &4sti koretk&l. Osvédiilo se v pevnych
a kvédrujicich zeminéch skryvkového nadlo?{ lomu Merkur. Kru-
hadlo lze z &innosti vyrfadit vysunutim z vnitfku kolesa pomo-
ci vlastni hydrauliky. Je v8ak citlivé na lepivy materidl a ne-
pfiznivé zatéZuje 3pitkukolesového vyloZniku (obr. &. 4).

K drceni materidlu je vyuzivdno pohonu kolesa, co? vede ke sni-

Zeni rypné schopnosti stroje.



Pfedfezdvaci ndZ umistény na korecku rypadla KU 800
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Tvar rypnych orgdnu

U kolesovych rypadel jsou ve vét3iné& pfipadd uZivény kopi- -
naté zuby, které se osvéd¢ily v provozu z hlediska tvorby ku-
sovitosti a ptedevdim z hlediska Ffezénfi v celém rozsahu rych-
lostnich poméru.

Zkousky fady dalsich typd zubl ukédzaly, Ze i toto Fe3ent
méd své omezeni s ohledem na pevnostni charakteristiku téZenych
hornin a velikost nutného specifického tlaku mezi zubem a hor-
ninou.

Lze tedy volbou tvaru zubl ovliviiovat kusovitost v podmin-
kach, kde nepfevaZuje vliv vyskytu trhlin nebo kde vysokd pev-
nost horniny vede k tvorbé trisky laméanim.

Stejné jako technologickymi zdsahy nelze kusovitost vylou-
¢it, tak ani konstruk&nimi dpravami rypnych orgdnd nedo3lo k uspo-
kojivému sniZeni tvorby nadmérné kusovitosti.

Vzhledem k tomu, Ze veskerd predchozi Fe3eni nebyla dosta-
teéné d€innd, pristoupilo se k dofeseni vyvoje samostatnych dr-
ticich jednotek. Po potédteénich zkoudkdch s dosud neobvyklymi
rotaénimi drti¢i skryvek na DNT a VMG byly VZMA - KSK vyvinuty
dvé nové provozni drtici jednotky. Je to jednorotorovy (dvou-
rotorovy) drti&, umisté&ny na kolesovém vyloZniku ev. v pfesy-
pu stfedn{ stavby rypadla, a dvourotorovy drti¢ na housenico-
vém podvozku, zatazeny do pdsové dopravni linky.

Jednorotorovy drti¢ skryvky (obr. €. 5) je instalovén na
§pitce kolesovych rypadel KU 800. Pohon tvof{ dva elektromoto-
ry o pifikonu 160 kW. Drtici jednotka je osazena 12 drticimi
disky. Todivy moment motor& je pfeddvdn pruZnymi spojkami na
hnaci femenice. Odtud je pfendZen ndsobnymi klinovymi femeny
na hnané femenice, které zéroven. slouzi jako setrvacniky. Ce-
1é zatizeni je umist&no ve vysypu kolesa nad pdsovym dopravnikem.
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Ve vysypu uloZend protisténa (ro3t) propoust{ mezi Zebry ma-
teridl vyhovujic{ kusovitosti a nadmérné kusy jsou odchylovi-
ny z toku na rotor, ktery je soumérnym fezénim a $tipanim roz-
pojuje. V ptipadé potfeby lze celé zafizen{ odklopit sm&rem od
kolesa pomoci hydraulického mechanismu a tim prakticky vytadit
z €innosti. '

Technické parametry:

vykonnost ; 4 400 m35.z.h'1,
max. velikost vstupniho zrna | 1 300 mm,

max. velikost vystupniho zrna 700 mm;
instalovany pfikon motora 2 x 160 kW,
obvodovéd rychlost rotoru 12 m s'l,

hmotnost 38 t.

0d realizace v r. 1981 byla na tomto drti&i provedena fa-
da m&feni, jejichZ cilem bylo objektivn& zhodnotit jeho technic-
ké parametry. Z méfeni byl stanoven stupefi drceni (tj. pomér
vstupniho a vystupniho zrna) S = 1,4 a ovéfeno, Ze kratkodobé
vykonové Spi¢ky v hodnoté 4 820.,m35.z.h_1
drti¢e. Dlouhodobd sledovdani prokdzala, Ze prumérnd hodinovi
téZba se pohybuje v rozp&t{ 1800 - 2000 m’s.z.h71. 1 kdyZ je
tato prdmé&rnd hodinovd vykonnost o néco mdlo niZ3{ neZ pfi do-
byvdni rypadlem bez drtide, zvy$il se vSak podstatné& téZebni
tas a poklesla poruchovost vlivem kusovitosti cca o 3 %. Toto
ptedstavuje zvy3eni téZebniho &asu cca o 90 h/rok a tedy zvy-
seni t&zby o 180 000 m°

nezplsobi zahlceni

roéné.

Podobnym zafizenim, slouZicim ke sniZeni kusovitosti skryv-
kového materidlu a k ochrang& dopravnich cest na samém rypadle,
je dvourotorovy drti& skryvky (obr. &. 6). Krom& dvourotorové
drtici jednotky je konstruk&n& shodny s drtifem jednorotoropvym.
Drceni nadmérné velkych kusl zeminy u tohoto drtide probihs tak,
e rotor, umistény bliZe ke kolesu a rotujic{ proti sméru to-
ku materidlu, propousti drobnou frakci pfimo na dopravnik,
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véts{ kusy bud rozpojuje nebo dopravuje do prostoru mezi oba
rotory, kde dojde k jejich kone&nému dodrceni. Celé zafizen{
lze z procesu rozpojovani odklopit hydraulickym mechanismem.

Technické parametry:

vykonnost 4 400 m33.z.h'l,
max. velikost vstupniho zrna 1 300 mm,

max. velikost vystupniho zrna 600 mm,
instalovany pfikon motord 2 x 160 kW,
obvodovéd rychlost rotord . 10 m s'l,
hmotnost 42 %£.

Ze série méfeni na tomto typu drtice bylo zji%té&no, Ze
stupe drceni je cca 1,75. Pramérnég hodinovi vykonnost rypad-
la pfi pouZzit{ drti&e se pohybuje kolem 2 000 m}s.z.h-l, v leh-
teji rozpojitelnych hornindch a# 3 000 m°s.z.h™}. P¥i dobyva-
ni leh€eji rozpojitelnych hornin, kdy vykonnost rypadla dosa-
huje 3 000 m’s.z.h"} a vice, se drti¢ stdvd do jisté miry ome-
zujicim faktorem vykonnosti celého rypadla. Je to zplGsobeno
tim, %e pfi vy&Sich vykonnostech nesta&i téZzeny materidl pro-
tékat mezerou mezi skluzem ndsypky a rotorem drtice. Rotor,
ktery se otdci v érotisméru toku materidlu, v takovémto pii-
padé nezachycuje a nedrti jen nadmé&rné kusy t&Ziva, nybrz svou
€innosti zpomaluje tok materidlu a tim dochdzi k jeho zahlco-
vdni. Pfi vzniku takovéto situace je nezbytneé nutné bud sni-
Zit vykonnost stroje nebo odstranit tento negativni jev oddé4-
lenim drticich rotord od sklonu ndsypky. Z mnoha provedenych
méfen{ kusovitosti lze konstatovat, Ze 82,9 % podrceného ma-
teridlu nepfekraduje hranici 750 mm délky hrany. Ve zbyvaji-
| cich 17,1 % podrceného materidlu jde o $tihlé kusy, u kterych
pouhych 2,2 % se pohybuje v rozmezi 1000 - 1200 mm délky hrany.

Za Gcelem drceni skryvkovych hornin se sklonem k vytvéafe-
ni nadmérnych kusl a k drceni tvrdych Sedych jila, jilovca
a pelokarbondtd o pevnosti v tlaku cca 100 MPa byl v KSK vy-



vinut drtié skrvvky DS-OH' (viz obr. €. 7). .

Obr. €. 7 Drti¢ skryvky DS-OH

Je zatazen do technologického celku mezi dobyvaci stroj a dél-
kovou pdsovou dopravu. Drtici jednotku tvofi dva protichGdneé
rotujici hiidele se setrvatniky. Hifidele jsou osazeny drtici-
mi disky. Pohon rotort vykondvaji dva motory, z nichZ kazdy

mad ptikon 200 kW, pomoci négsobnych klinovych femend. Celd drti-
ci jednotka je postavena na obkro€ném housenicovém podvozku,
ktery pojizdi nad trasou DPQ. Pracuje jako driid prichozi bez

pfedtiidéni a drceny materidl je na vystupu z crtide sypén do
pfislusné pojizdné nédsypky DPD.

Technicﬁé pafametry: k

teoretickd vykonnost 5 000 m3s.z.h“1,

max. velikost vstupniho zrna 1 200 mm,

max. velikost vystupniho zrna 400 mm, ;
instalovany pifikon pohonu motord 2 x 200 kW, ,
obvodovéd rychlost rotorh 12 m s—l, ‘

hmotnost 180 t.
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V pribéhu zatfazovdni tohoto drtice do provozu bylakpro—
vadéna tada méfeni G&innosti drtide, z nich% bylo zjisténo,
Ze stupei drceni S = 1,6 (viz pffloha &. 9). Provddéns métre-
ni téz prokdzala, e kritkodobé Spi¢ky 7 200 m35.z.h_l nezpl-
sobi zahlceni drtide.

V rdmci komplexnich zkouSek bylo provedeno na lomu Jit{
v HOBS méteni, jeho? cilem bylo ovéfeni moZnosti drceni tvrdych
poloh, tj. pelokarbondtovych propléstka ze samotného lomu Jif{
a piskovcl dovezenych z VMG 1. Zkousky prokédzaly, %e drtig
skryvky DS-0H je schopen drtit pelokarbondty o pevnosti 100 MPa.
Jistym negativnim jevem Je vSak skutetnost, ?e pfi drceni pe-
lokarbondtd vznikd velks ostrohrannost rozdrcenych kusa, kte-
ré svou velkou dopadovou rychlosti mohou zpt@sobit prarazy gu-
mového pédsu DPD. Proto pro zmirnéni ddinkd od dopadu drceného
materidlu na dopravni pés a pro zabrdnéni prrazd pasu ostro-
hrannymi kusy, je drti& DS-OH dovybaven tlumicim ro&tem. Uspo-
Fddani tlumiciho rostu umoZiiuje propad drobngjsi frakce na do-
pravni péds a vétsikusy sjetim po ro$tu dopadnou do podsypané
vrstvy na dopravniku.

Z méfeni a dlouhodobého sledovani vyplyvd, %e v souasné
dobé jako optimdlni fesent problému kusovitosti se jevi pouzi-
vani samostatnych drticich jednotek, umisténych at ji? na ko-
lesovém vyloZzniku samotného dobyvaciho stroje (popf. ve stied-
ni stavbé rypadla) nebo v prostoru mezi naklédacim vyloznikem
a DPD. Meéreni kusovitosti pfi odklizu jilovitych a piskovcovi-
tych materidld se sklonem ke kvadrovani prokdzala, Z?e v3echna
vySe uvedend drtici zatfizeni jsou schopna drtit a podstatnée
sniZzit kusovitost dopravovaného t&Ziva. Jako neju€innéjsi v fe-
Seni této problematiky se ukazuje tzv. dvoustupriové drceni. Je
to kombinace dvou sou&asné pracujicich drticd, z nichZ jeden
Je umistén na dobyvacim stroji a druhy u vstupu na DPD. Timto
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feSenim je dosaZena nejpfiznivéjs{ vyslednd fragmentace drce-
ného téZiva, kter4 nepfesahuje svymi rozm&ry 900 mm-délky hra-
ny Jjednotlivych kus (viz pfildha &. 8). SouZasné pti tomto
zpGsobu drceni se G&inn& chréan{ dopravni cesty na samotném ry-
padle. '

Vyvoj a vyzkum v oblasti snifovént kusovitosti v&ak nelze
povaZzovat za ukoneny. Zbyv4d nadédle se touto problematikou za-
byvat, hledat nov4d a G€inn&js{ FeSen{ jak v oblasti samotnych
drticich zatizeni, tak v oblasti trhacich pracf, o kterych bu-
de pojedndno v ndsledujicim vydani{ Zpravodaje VUHU.

Shrnuti{

Pfehled sougasného stavu fedeni kusovitosti v SHR a HDBS

Nejdispé&sneéjsim fesenim v oblasti sni¥ovéani tvorby nadmé&r-
né kusovitosti p¥i dobyvadn{ kvddrujiciho nadlo{ na lokalitéch
SHR je v soutasné dobé& pouzivéani samostatnych drticich Jedno-
tek. Clének seznamuje se tfemi variantami jejich zafazovani
do dopravnich systémd technologickych celkd.
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