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Hodnoceni hluku technologickych zatfizeni pro lomy

z hlediska jejich vlivu na okoli
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S rozvojem téZby hnédého uhli dochazi k ptfibliZovani lo-
movych provozt k mistaim s ob&anskou zdstavbou. Skodliviny 31{-
fené do okoli lomd pak zhorsujf Zivotni prostfedi obyvatel pén-
ve. Typickou i vzddlené okoli obt&Zujici Skodlivinou je hluk,
vznikajici pifi tézbé, prepravé a zakladani skryvky.

Na ochranu Zivotniho prostfedi stanovi naSe hygienické
pfedpisy maximdln{ pfipustné hodnoty hluku ve venkovnim prosto-
ru obci. Proto projekty ve3kerych hluénych provozd podléhaji
povinnosti schvéléni orgdny hygienické sluZby, které maji dle
platnych pfedpist gesci pti feSeni otdzek ochrany zdravi pra-
cujicich pted nepfiznivymi G&inky hluku. V z&djmu objektivniho
posouzeni situace mus{ byt kazdy projekt hlucCného provozu opat-
fen hlukovou studif, z ni? je patrny vliv hluku projektovaného
provozu na nejbli?3{i obydlené okoli. NeprokédZe-1li hlukova stu-
die shodu hlukovych pom&r( s poZadavky hygienickych pfedpisa,
nebude povolen trvaly provoz schvalované projektované stavby.
Nadmérny hluk se tak mGZe stdt i limitujicim €initelem rozvo-
je lomovych provoz. Z toho divodu je nutno otazkam vlivu hlu-
ku technologickych zatizen{ na okoli vénovat nédleZitou pozor-

nost.

Vliv hluku provozu hlu&nych zatizeni na okolf zdvisi na
akustickém vykonu zdroj& hluku, na vzddlenosti, na povétrnost-
nich vlivech a na geometrickém uspofddani pfirodnich, ¢i umélych
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prfekdZek mezi zdroji hluku a uvaZzovanym okolim. Akusticky vy-
kon zdrojd hluku zdlezi na jejich technickém stavu, na provoz-
nich pomérech a na nihodnych vlivech.

Zdanlivé idedlnim a nejjednodussim zpisobem hodnoceni vli-
vu hluku provozu hlu&nych zatfizen{ na okolf{ je méfen{ hluku
prostifedi v uvaZovaném okoli b&hem provozu téchto zarizenf{. Ta-
kové méfeni mGZe objektivn& zhodnotit, zda b&hem uréitych kon-
krétnich provoznich pomérd a za danych povétrnostnich podminek
dochdzi nebo nedochdzi k prekradovéni povolenych hodnot hludé-
nosti. Pro zodpovédné stanoveni pozadavkd na pfipadnd preven-
tivn{ protihlukovd opatteni, aplikovatelns u jednotlivych tech-
nologickych zatfzeni, v8ak musime zn4t pfisbévky hlu€énosti jedno-
tlivych zafizeni. Ty by byly zjistitelné jen postupnym méfenim
vlivu hluku jednotlivych samostatng provozovatelnych zdroja.
PEi hodnoceni vlivu hluku technologickych zatfizeni na lomech
nelze jednotlivé zdroje samostatng provozovat, a proto neni
tato metoda aplikovatelnd. UvaZovand metoda mé&feni hluku v ¥i-
votnim prostfedi miZe byt za téchto okolnosti u¥ite&ns jen. ja-
ko metoda ndsledné kontroly existujicich hlukovych poméru,
ovlivnénych i uvedenim do provozu pfisluinych hodnocenych tech-
nologickych zafizenf. Pro G&ely hlukovych studii, ptedkléddanych
ke schvalovacimu fizeni{ projektd staveb, je nutno v dostate&ném
ptedstihu vypracovat odborny odhad hlukovych pomér&, pfedpokld-
danych po uvedeni projedndvané stavby do provozu. Lze jej vy-
pracovat jen na zdkladé znalosti hlukovych parametrd k nasaze-
ni uvaZovanych jednotlivych zdrojd hluku. Ty se zji¥tuji méte-
nim hluku v okoli né&kde jiZ provozovanych podeobnych zdroja
hluku.

Vliv technického stavu zafizeni na jeho hlukové poméry se '
pti zjistovéani hlukovych parametrd zdrojd hluku omezuje mé&fenim
hluku béZné opotfebenych zatizeni. Pro zamezeni vyznamné&j3iho
zhorseni hlukovych pomérd opotfebenim zafizeni se provozovate-
1li uklada povinnost pe&livé ddrZby a véasnych oprav zatfizeni.
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Vliv provoznich pomé&rd se vyldéuje méfenim hluku za typickych
provoznich podminek. V1liv &asového kolisdnf{ hlukovych poméru,
zpusobeného ndhodnymi vlivy, se vylu€uje méfenim ekvivalent-
nich hladin, zji%tfovanych po dostate&n& dlouhou dobu.

Pfi odhadu vlivu hluku na vzdédlené)j5{ okol{ se po&itéd s bez-
vétiim, za kterého dochdz{ k nejmensim ztrdtam Sifené akustic-
ké energie. Jinak se uvaZuje s typickymi, nej€astéji se vysky-
tujicimi ostatnimi meteorologickymi vlivy. Pfi ob&asnych aty-
pickych povétrnostnich vlivech budou hlukové poméry pfechodné
odlisné od uvédénych odhadnutych pomérd. Vliv pfekaZzek na dtlu-
m &ifeného hluku se stanovuje vypocétem, opirajicim se o teore- .
tické, v praxi opakovan& provéiené zdkonitosti. U&inek umé&lych
pfekdZzek, zdmérné& instalovanych za (celem omezovani Sifeného
hluku, se experimentdlné ovéfuje. Za takovych podminek zéavis{
ptesnost odhadu typickych hlukovych pomérd& v Zivotnim prostfe-
di pfedev3im na pfesnosti zjistén{i typickych hlukovych parametrd
zdrojd hluku méfenim hluku v jejich okol{.

Dalezitym parametrem, jednozneé&né urcéujicim velikost hlu-
kové emise, je akusticky vykon, vyzdfeny ze zdroje hluku do
okoli. Ze zndmého akustického vykonu a ze zndmého zpGsobu 51-
feni zvuku lze snadno zjistit i &lovékem vnimanou intenzitu
1 §ifeného zvuku jako plo$nou hustotu prostorem $ifeného akus-
tického vykonu P:

I = & i/md) | (1)

V souladu s logaritmickou zdvislost{ vjemu &lovéka na
podnétu je vyhodné akustické veli&iny vyjadfovat pomoci jejich
hladin, tj. pomoci tisel dmérnych logaritmu danych fyzikalnich
velidin. Tak misto akustického vykonu P ve W se uvdd{ hladina
akustického vykonu Lp v dB a misto intenzity I ve W/m2 hladi-
na intenzity LI rovnéz v dB.
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Plat{
Lp = 10 log -—gg (dB), (2)
kde P Je referenénf hodnota akustického vykonu 10712 W,
a Ly = 10 log —%;—_ (dB), -
kde je referen&ni intenzita rovna I = 10~12 W/m?.

Obdobné je definovédna hladina hluku nebo i hladina akustic-
kého tlaku

L = 10 log —g—— (dB), _ (4)
0

5

kde p, Po je akusticky tlak. Pro referen¢ni hodnotu p0==2.10'Pa

Ly = L (dB). (5)

Hladiny hluku i hladiny akustického tlaku jsou méfitelné
bé&Znymi zvukomé&ry. Rovnice (5) ndm umozfiuje m&fenim hladin hlu-
ku zjistovat hladiny intenzity a s ptihlédnutim k (1,2,3) i po-
titat hladiny akustického vykonu zdrojd hluku.

Podle (1) méme

P=1T1.5 (W) (6)

a po zlogaritmovéni

10 . log —— = 10 log Lp—=  (dB) (7)
(0] (s} b

zavedenim P = I . S/ W), (8)

kde So = l,mz a dosazenim za (2 a 3) dostaneme

L= Ly S - :
L, = Ly'+ 10 . log 5: _ (dB). (9)

ProtoZe S, = 1 m a s ptihlédnutim k (5) bude &iselneé

Lp =L + 10 . log § (dB). (10)
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Rovnice (10) d4vé ndvod, “jak lze mé&fenim hladin hluku na
plose S zjistovat hladinu akustického vykonu vyzatovaného tou-
to plochou.

V nevelké vzdédlenosti od mé&feného zdroje hluku se definu-
je pravidelnd m&fic{i plocha o zn4mé velikosti S, obklopujfci
méfeny zdroj hluku. Na této plo3e se rovnomérné rozmist{ Jjedno-
tlivé métici body, v nich se pak zjistuji hladiny hluku Ll, L2
...... L . Z takto zjisténych hladin se vypo&te stfedni naméfens
hodnota Lm a ta se dosazuje za L do vztahu (10).

PEi vyhodnocovéni vysledkd& mé&feni se nam&fené hodnoty L1
az Ln koriguji s ohledem na vliv ru$ivého pozadi a ptipadné se
od stfedni hodnoty Lm odec¢itd vliv odrazl zvuku od stén a stro-
pu méfici mistnosti. ‘

Stfedni hodnota Lm je hladina aritmetického stfedu jedno-
tlivych intenzit, odpovidajich hladindm L1 az Ln. Pfi velkém
rozptylu naméfenych hodnot L1 az Ln se v zdjmu zvysSeni pfesno-
sti vysledku zvét3uje pocet mé&ficich mist n. Rozptyl namé&fenych
hodnot je zplsoben predeviim nepravidelnym prostorovym rozloze-
nim dfl&ich zdrojd hluku méfeného zafizeni. Proto &im bliZe
Jsou méfic{ body k povrchu méifeného zatfizeni, tim vé&tsi je roz-
ptyl naméfenych hodnot. Naopak zvétZenim m&fici plochy vzdile-
nim mé&ficich bodd od povrchu zafizeni lze zmen3it rozptyl na-
méfenych hodnot a tim sniZit ndroky na poget potfebnych méfi- .
cich mist. ZvétSovdni méfici plochy byv4d limitovédno zpravidla
omezenym méficim prostorem, znesnadnénim pfistupu k jednotli-
vym od zatizeni vzddlenym méficim boddm, silficim rudivym vli-
vem vzdilenéjSich naméfenych zdrojd hluku apod. V praxi se mé-
fi ve vzddlenosti ptfibliZzné 1 m od povrchu kvadru, ktery vyty-
€uje rozméry stroje a spotivd na roviné& odrédzejici zvuk (na
podlaze).

Ze stejnych zdsad vychazi i(&s. statni norma) €SN 01 1603

"Metody mé&feni hluku" a na ni navazujici normy jako napi. CSN
01 1604 "Stanoveni akustického vykonu hluku strojd ve volném
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zvukovém poli nad zvuk odrazejict rovinou. *Technickd metoda"

a CSN 01 1606 "Stanoveni hladiny akustického vykonu hluku stro-
ju. Provozni metoda" Normy stanov{ zplsob rozmistén{i méficich
bodl, definujfi méfici{ plochu a urcuji zplsob vyhodnoceni namé-
fenych vysledkud.

Podle té&chto norem lze bez potfzf zjistovat hladinu akustic-
kého vykonu u nepf{lis rozmérnych, samostatng provozovatelnych
a prostorové omezenych zdroja hluku, které se z urdité vétsi
vzddlenosti jevi jako zdroje bodové. Hlu&na zatizeni lomovych
technologickych celkt viak témto podminkdm nevyhovuji. Proto
pti hodnocenf hlukové emise technologickych zatfizeni pro lomy
je nutno se vyporadat s nékterymi problémy, které platné normy
nereSi{. PouZzité postupy v3ak musi byt v bezpodmine&ném souladu
s objektivnimi fyzikdlnimi zdkony, tvoficimi zaklad platnych
norem, a zjistované vysledky musi byt s dostateénou presnosti
pouzitelné ke stejnému G&elu jako vysledky hodnoceni podle no-
rem.

Hlukovou emisi rozmérnych technologickych zatizeni pro lo-
my zjistujeme pfi jejich normdlnim provoznim nasazeni v exte-
riéru. Z toho vyplyvaji nékteré specifické zvlastnosti, ovliv-
fujici metodiku méfeni a hodnoceni jejich vlivu na okoli.

Vyznamnd je skute&nost, Ze proméfovanid zatizeni pracuji
béhem méfeni ve venkovnim prostfedi. Diky tomu se m&fi ve vol-
ném zvukovém poli. Zpravidla neexistuje ruZivy vliv odraza
a méfici{ prostor neni omezen. MoZnost m&feni hluku ve vétsi{
vzddlenosti od zdrojd sniZuje néroky na potfebny podet méfi-
cich mist. To je velmi vitané, protoZe ru$ivy vliv hluku pré-
vé naméfenych zatizeni omezuje vyb&r méficich boda.

Zdvaznéjsi vliv na rozmisté&ni mé&ficich bodﬂ“maji~rozméry
a prostorovéd uspofdd4ni méfenych zatizeni. Zna&né rozméry tech-
nologickych zatizeni znemoZfuji pfistup k mé&ficim bodlm roz-
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mist&nym analogicky rozmi{stén{, doporuenému pfi méteni men-
§ich zaf{zenf podle platnych norem. A v piipadech, kde jsou .
dil¢{ zdroje hluku rozloZeny podél Jednoho vyznamné& pfevléda-
Jiciho rozméru zafizent, jako je tomu'u pasovych dopravnika,
nelze analogii s normami doporu&enym rozmist&nim m&ticfch bo-
did ani vibec nalézt. Mus{i se Fe$it jako liniové zdroje hluku.
Zatim neexistuji platné normy'pro hodnocen{ akustického vyko-
nu rozmérnych ani liniovych zdrojd, hluku.

PEi hodnocenf hlukové emise rozmérnych technologiékych za-
Fizeni pro lomy, pokud je 1lze z v&t%{f vzdilenosti pojimat jako
bodobé zdroje.hluku, Jako jsou napf. rypadla, zakladade, pohé4-
néci stanice DPD apod., se vychédzi z nésledujiciéh zdkonitost{:

Ve vzdélenosti R (m) od bodového zdroje hluku umisténého
na hluk odrdZejici rovin& je, jak vyplyvéd z teorie sifeni zvu-
ku, hladina hluku rovna

L=L, +6G-7,8- 20 log R (dB), (11)
kde G je smérovy index.

Podle toho bude ve vzddlenosti R1 hladina

Ly = Lp_+ G - 7,3 - 20 log R, (dB), (12)

a ve vzddlenosti R, hladina

2

L2 =L +6G6G-7,8- 20 log R

(dB). (13)
p

2

Pro stejny smér od stejného zdroje hluku miZeme za Lp+ G
z rovnice (12) dosadit do (13) a dostaneme

"L, = L, + 20 log R, - 20 log R, (dB). (14)

2 1 1

PEi jiném znaceni bude mit rovnice (14) tvar

L, =L + 20 log R - 20 log X (dB). (15)
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Tato rovnice d4v4é névéd, jak lze z hladiny L, zjisténé
ve vzddlenosti R (m), vypoéitat'hledanou Lx ve stejném sméru
ve vzdédlenosti x (m). Je platnd pro vzdédlenosti, z nichz 1lze
hodnoceny redlny zdroj hluku pojimat jako bodovy. Za dostate&-
né velké vzddlenosti X nebo R se povaZuji vzddlenosti, pfevy-
Sujici{ dvojndsobek nejvétsiho rozméru proméfovaného zafizeni.

Dosadime-1i do rovnice (15) formdlné& x = 1, dostaneme

Ll = L + 20 log R (dB). (16)

Podle (16) yypoétené hladina L1 je hladina, jaka by byla
ve vzddlenosti 1 m od idedlniho bodového zdroje, u néhoZ byla
ve vzddlenosti R zjisténa hladina L. Nazyvd se hladinou hluku
v referenéni vzddlenosti 1 m. I kdy? neodpovid4 skute&né hla-
dingé ve vzddlenosti 1 m od stfedu obecného zdroje hluku, vy=
stiZzné& charakterizuje hlukovou emisi bodovych zdrojd hluku.

Dosadime-1i za R = 1 a L = L; do vztahu (15), dostaneme

L, =L

" 1 — 20 log X (dB). | (17),

Tato rovnice vyhodné zjednodu3uje vztah pro vypocéet hla-
diny hluku Lx ve vzddlenosti X od stfedu zdroje hluku pomoci
uzité hodnoty hladiny hluku v referentni vzddlenosti 1 m.

0 obecné platnosti rovnice (17) se mGZeme snadno pfesvéd-
¢it. Dosazenim do (17) za L, z (16) dostaneme opé&t rovnici
(15). A rovnice (15) plati pro v3echny piipady, kdy je R a X
dostatetné& veliké bez ohledu na skute&né hlukové poméry ve
vzddlenosti 1 m od stfedu redlného "bodového" zdroje hluku. -

Za liniové zdroje hluku povaZzujeme zatizeni, u nichZz jsou
df1&i zdroje hluku rovnom&rné rozloZeny podél vyrazné dominant-
niho obecn& libovoln& dlouhého jediného rozméru. Jejich emisi

charakterizuje m&rny akusticky vykon w (W/m).

"Z teorie %ifeni hluku od liniovych zdroja vyplyvéd, Ze hla-
dina hluku L ve vzddlenosti R (m) od idedlniho dostatecné dlou-

hého limového zdroje je rovna
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L =1L, - 10 log R - 4,8 (dB), (18)

kde Lw Je hladina mérného akustického vykonu definovand jako
L, = 10 log Wﬂ— , pticemz w, Je referenén{ hodnota 10712 W/m.
0

Tyto vztahy a pojmy nejsou definovédny v 24dné platné nor-
mé, ale -byly zavedeny a odvozeny pro GiCely reSen{i problemati-
ky hluku dédlkové pdsové dopravy.

Stejnym postupem, jaky byl pouzit pro bodobé zdroje, do-
spéjeme k analogickym vztaham

Ly = L; - 10 log X (dB),. (19)

kde L* je hladina hluku ve vzddlenosti X (m) od osy dostatedné
dlouhého redlného liniového zdroje hluku a L1 je hladina hluku

v referentni vzddlenosti 1 m od osy liniového zdroje hluku, pfi-
¢emz plati

L, = L + 10 log R (dB), (20)
kde L je hladina zjisténd m&fenim ve vzddlenosti R (m) od
dostatecné dlouhého liniového zdroje hluku.

Spojenim (19) a (20) dostaneme vztah

L, =1L + 10 log R - 10 log X (dB), (21)

ktery je analogicky vztahu (15) platnému pro bodové zdroje.
Plati pro dostatedné& dlouhé liniové zdroje za pfedpokladu, Ze
vypogetni vzddlenost X a méfic{ vzdidlenost R jsou vét3i nez
dvojndsobek nejvétsiho pfi&ného rozméru redlného liniového zdro-
je hluku. Za dostatecné dlouhé liniové zdroje hluku se povazuji
zdroje, vidéné z mista méfeni nebo z uvaZovaného vypo&tového
mista pfibliZné& pod pfimym zornym dhlem. PFi mé&Feni hluku byvis
tato podminka spolehlivé splnéna, av3ak pifi vypo&tu vlivu hlu-
ku liniovych zdrojd kone&nych rozmérd na vzddlenejsi mista se
musi zorny udhel redlného liniového zdroje hluku zohlednit.

Pro vzddlend mista pak plati
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: , 5 0
Ly =L + 10 log R - 10 log X + 10 1og 29LNY thel () (dB), (22)
180°

respektive misto (19)

# s 0
L, = L; - 10 log X + 10 1og 22CnY thel (7) (dB) .(23)
180°

Pro dc€ely hodnoceni emise technologickych zatfizeni se te-
dy méf{ ve vzddlenosti R (m) hladiny hluku L (dB) a z nich se
podle vztahd (16) respektive (20) pocitaji hodnoty hladin v re-
ferenéni vzddlenosti 1 m. Pramérné hodnoty hladin hluku v re-
ferenéni vzddlenosti 1 m, vypoctené ze vsech méteni stejného
zdroje, se berou za zsklad pro vypoCet prispévku hluku hodno-
cenych zafizeni na Zivotni prostfedi pomoci vztahd (17) respekti-
ve (23).

Pfi kaZzdém hodnoceni vysledkd méfeni hluku se mus{ provéa-
dét korekce s ohledem na vliv hluku pozadi. Velikost a pfesnost
korekce naméfenych vysledkd je zdvisld na rozdilu mezi méfeny-
mi hladinami a hladinami hluku pozadi. Cini-1i tento rozdil
alespof 10 dB, je korekce nulovd, tzn. %e lze vliv hluku poza-
di prakticky zanedbat. S klesajicim rozdilem mezi méfenymi hla-
dinami a hladinami pozadi roste velikost korekce a zérovefl se
rychle sniZuje ptesnost hodnoceni naméifenych vysledk@. Je-1i
rozdil naméfené hladiny hluku a hladiny hluku pozadi men3i ne2
4 dB, nelze jiZ vysledky méfeni vibec pouZit. Pfi mé&feni hluku
je nutno brdt ztfetel na tyto skute&nosti. M&Fici body musi byt
voleny tak, aby byl ru3ivy vliv hlu&ného okoli udrzen v pfija-
telnych mezich. To mGZe byt v podminkdch lomovych provozd pEi-
¢inou zna&nych poti?{ pfi vybéru vhodnych méficich stanovist.

Hluk pozadi se zji%tuje mé&fenim hluku pti vypnutém métre-
ném zatizeni. V3echny ostatni rudivé zdroje hluku vdak musi
zGstat v provozu. P¥i méfeni hluku provozu na sob& navzdjem
zavislych zatfizeni technologickych celkd nelze tuto podminku
vZdy splnit. Nelze napf. provozovat pésovy dopravnik p¥i vypnu-
té pohdnéci stanici a naopak. V takovych pfipadech se velikost
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hluku pozadi zpasobeného provozém neméienych zatffzen{ musi{
zjistovat vypo&tem. Hluk se m&f{ na vice razné vzdélenych
mistech od mé&feného zatizen{f i rusivych zdrojd. Pro kaXdé mé&-
Ficf stanovi3té se dodate&ns vypottem vyhodnocuje vliv hluku
provozu neméfenych zaffzeni o jiZ zndmych akustickych paramet-
rech. K vyhodnoceni se vyuiiji jen ty vysledky méfen{, které
lze je3té korigovat s ohledem na vliv hluku pozadi.

Hodnoceni vlivu hluku technologickych zatizen{ pro lomy
na obydlené okoli se opird o vysledky mé&fenf hluku jednotlivych
zarizeni, provedené v jejich normédlnich provoznich podminkéch.
S tim jsou spojeny zna&né komplikace pti vybéru méficich sta-
novist a pfi eliminaci rusivych vlivad na vysledek hodnoceni.
Pfitom je nutno se vypofddat i se specifickymi problémy, nefe-
Senymi platnymi normami. Odpovédnym a kvalifikovanym pEistupem
v3ak lze ziskat vysledky, které majf platnost a pouzitelnost
Jako vysledky méfeni a hodnoceni hluku podle norem.

Shrnut i

Hodnoceni hluku technologickych zafizeni pro lomy
z hlediska jejich vlivu na okol{

Clének popisuje zplGsob hodnoceni hluku technologickych
zaf{zeni pro lomy z hlediska jejich vlivu na okoli. Upozorfiu-
je na zvlastnosti podminek méfeni a hodnocenf hluku rozmé&rnych
zatizeni, nasazenych do normdlniho provozu, a ukazuje cestu,
jJak lze feSit z toho vyplyvajici specifické problémy.

Recenzoval: Ing. Ludék Suk,
BP Teplice




