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Posouzeni vlivu pohonnych smési na opotiebeni pracovnich

* elementd vstifikovaciho &erpadla

1. Uvod

Podminky, ve kterych pracuji veskeré mechanismy na povr-
chovych dolech koncernu Severo&eské hnédouhelné doly, jsou ve-
lice tézké. Za zv143t obtiZnou je nutno povaZzovat sluZbu v3ech
strojd z pomocné mechanizace. Patf{ sem rypadla na kolovych
a housenicovych podvozcich, nékladni automobily, nakladage, do-
zery apod.

Stroje, které tvoii jddro prostfedkd pomocné mechanizace,
Jjsou vybaveny vznétovymi motory. Vzné&tové motory vzhledem ke
svemu obecn& vysokému mérnému vykonu, nizké mérné spotfebé a vy-
hodnému prabéhu tofivého momentu ukdzaly v prab&hu svého vyvo-
je;»ie‘jsou prfedurceny k nasazeni v podminkdch na povrchovych
dolech zcela bé&Znych. Mdme na mysli &asty chod s maximdlnim
vykonem motoru, pohyb po neupravenych cestdch, pfekondvani vel-
kych stoupédni apod.

Samostatnou kapitolou pak je jejich parkovadni venku za
kazdého pocasi a b&Znd ddrzba provddénd v polnich podminkéch.
Je proto samoziejmé, Ze zejména zimni mésice se stanou ddklad-
nou provérkou technického stavu nejen hnacich motord, ale i ji-
mi hnanych stroja. '

Obecné& 1ze tici, Ze palivovd soustava vznétovych motort
je jednim z uzla, kde se klimatické vlivy projevuji zv14st
intenzivné. Proto také vznétové motory neuzivaji palivo s kon-
stantnimi chemicko-fyzikdlnimi vlastnostmi. Hlavni vztaZny
bod pro urdeni té&chto vlastnosti je atmosférickéd teplota. Pré-
vé tato veli€ina vyrazné ovliviiuje vlastnosti vznétovych moto-
rt pfi spousténi. 0 $ifi problému déd v rédmci téZebnich ﬁodnikﬁ
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koncernu pfehled nésledujiciltabulka.

Tabulka ¢&. 1
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(tézebni podniky)

Stroj PocCet Poznédmka

Dozery 547 I pro vykon nad
200 kW

Nakladade 128

Rypadla pédsové 79 Do objemu lopaty
2,5 m3

Rypadla kolovi 28

Autojefdby 126 ’

Truboklady 21

Dokoncovaci zemni stroje 68 '

Jiné zemni stroje 112 Scraper, Grader,
Dumper

2. V soutasné dob& vyré4bi a distribuje Benzina n.p. 3 druhy
motorové nafty: letni nafta NM - 4, zimn{ nafta NM - 22 a pro
zv143t vysoké mrazy NM - 35. Z téchto tf{ druhd jsou béZné do-
ddvdny NM - 4 (letni) a NM - 22 (zimni). Tyto druhy nafty se

v podstaté od sebe 1i5{ mnoZstvim parafinu, ktery je v nich
obsaZzen. Tim jsou dény i teploty vylugovédn{i parafinu, filtro-
vatelnost a bod tuhnuti pro jednotlivé druhy nafty.

Tabulka &. 2

———— o — - ————

NM - 4 NM - 22 NM - 35
Teplota vylucéovéani ; _ _
parafinu (ac) * Sf + &2
Filtrovatelnost (°C) - - 15 - 30
Bod tuhnuti (og) - 4 - 22 - 35
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Z toho je ztfejmé, e se derpatelnost nafty v palivovém
systému motoru pfi nizkych teplotdch zhor3uje. Vylu&ovénim pa-
rafinu dojde ke zmén& hydraulickych pom&rd v palivové sousta-
vé motoru. Podstatné zhorZeni se projevi v &istidich paliva,
které vyvrcholi aZ jejich nepréchodnosti. Odtud tedy plynou
potiZe se startovdnim i s udrZenim strojd a zatfizen{ v chodu
pfi velmi nizkych provoznich teplotéch.

Na k.p. DVIL Komofany byla pro pohon dozerd DET 250 ke
zlepSeni startovatelnosti pouzita sm&s motorové nafty s letec-
kym petrolejem (sm&s uhlovodik® vroucich p¥i 135° - 275°¢C),
coZ jsou teploty niz3i neZ u nafty (150° - 360°C). ZkuSebné
byla stanovena hranice pomé&ru jednotlivych sloZzek do maximil-
n& 20 objemovych procent leteckého petroleje PL-6.

Ukolem VUHU, k.d.o. bylo posoudit vliv pohonné smési tvo- .
fené B0 % motorové nafty a 20 % leteckého petroleje na opotre-
beni pracovnich agregétﬁ palivového okruhu. Toto opotfebeni
se porovnalo s opotfebenim, ktefé‘vzniklo pti pouziti "klasic-
ké" pohonné smési - 100 % motorové nafty.

3. Provedeni zkousky

ZkouSka opotfebeni byla provedena na dvou vsttikovacich
¢erpadlech typu NS 327 - 00 - 4, urdenych pro motor dozeru
DET 250. Cerpadla byla doddna ze skladu novd - nepouzitd. Ja-
ko hlavni uzi§ opotfebeni byly stanoveny plovouci pisty.
Z konstrukéniho provedeni vstfikovacich elementd vyplyva, Ze
jde o Cerpadlo s plovoucimi pisty. To znamend, Ze mezi pracov-
nim povrchem vdlcl a pistd se udrzuje tenkd vrstva cerpaného
meédia. Tato skute€nost vyluduje opotfebeni'povrchu vdlcd a pis-
td d&inkem adheze. Proto bylo k vyfeseni dkolu pouZito nékoli-

ka metod:

1. Metoda mé&gfeni zmén délkovych rozmérd
Metoda mé&feni Gbytku hmotnosti
3. Metoda méfeni zmén povrchu



_zkouéky byly stanoveny na n = 500 min.
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Véechny tfl metody pouzlly jako vychozi hodnotu skuteény
stav pistu na novych 6erpad1ech Kone&ny stav’ byl ziskdn redl-

nym - méfenim pistu po ukon&en{ laboratornich zkousek. M&fen{
:pistu bylo reallzovéno ve spoluprdci s mérovym sttediskem SHD

v -KSK" K. p. na délkoméru ZEISS. Véazeni - ‘pistd bylo provedeno v la-

'uboratornich véhéch Chlrana P 3 - 200.

Vlastni zkouéka cerpadel byla provedena na zku§ebn1 sto-
lici v laboratofl opotfebenl VUHU. Pohon éerpadel a: kontrola

v‘Jechh provozniho reilmu byly zajistény zarizenim Trlbotestor
“(obr. 1) Prubéine byly kontrolovédny otédcky éerpadel teplota
: okoli a teplota povrchu cerpadel Davkovénl pallva bylo nasta-

veno u obou Cerpadel na maxlmélni mnozstvi. Otécky pro- prabéh
1. Nédplfi v uzavfeném
pallvovém okruhu byla 1100 % motorové nafty pro éerpadlo la 80 %

 <m0tor0vé nafty +:20..% 1eteckeho petroleje pro cerpadlo 2. 0Ob&
"éerpadla byla naplnéna oleJem M 6 ADV. Celkovd doba prubéhu '
zkouéky byla 201 hodlna chodu

,1 Po ukonéeni zkuéebniho cyklu byly odebrény vzorky pohon--'
nych smési ‘a vzorky mazacich néplnl z obou terpadel. _ » i

4f“77V¥hodnoceni zkouékyv
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4;1 M&teni ubytku otérovych gloch

'fMéfenim pistu pred zkouskou a po zkousce podle zvoleného

systému (obr. 2) bylo ziskano 2. % 15 namerenych hodnot pro kaz-

dy pist PEi - vyhodnocovénl naméfenych hodnot se. prokézalo, ze

'jJednotllvé pracovni elementy JSOU vyrobeny s vysokou pfesnosti'

(10 3)1 Rozdily m821 maximdlnim a minimdlnim rozmérem jsou
malé. Také se: neprOJev1la mezi namefenyml hodnotami 24dnd z4-

‘vislost (napf ovallta, kuielov1tost, atd.). Proto. 1ze soubor

naméfenych hodnot povaiovat za statisticky nezév1sly Statis-
tlckym vyhodnocenim 360 ddaju pro kazdé Eerpadlo dostaneme
stfedni ubytky pruméru pistu '

“aD = 0,0010 * 0,0022 mm

1 stf

aD, sty, = - 0,0003  0,0019 mm
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Roviny pro méfeni pramérd



- 54 -

Polohy toleran&nich poli pro st¥edni Ubytky pramé&rda pista
obou ¢€erpadel jsou na obr. 3.

Pfi porovnédn{i préniku toleranénich poli k toleranénimuA
poli Cerpadla 2 v procentech dostaneme ~ 74 %. Z toho lze usu-
zovat, Ze vyslednd hodnota opotrebeni lezi v tomto prunlku to-
leranénich poli a Ze je pro oba pfipady s negméné 74 % pravdé-_
podobnostl stejnd. Opotifebeni 1ezi v .rozmezi 0 - 0, 0016 mm.

4.2 Méteni ubytku hmotnosti

- e - - - G e e n - v - v—

VdZenim pistd pied zkoudkou a po zkousce byly ziskény
2 X4 hodnoty pro kazdy pist. Z 2 x 48 hodnot byl pro. obé Cer-
padla statlstlckym vyhodnocenim stanoven shodny prumerny hmot-
nostni dbytek pistd '

: : & + . 7 !

oMgyp, = 0,03 % 0,05
VA uvedeného’vyplyvé, Ze pramérné dbytky hmotnosti se pohybu4 ‘
ji v rozmezi 0 + 0,08 g-

4.3. Rozbory oleJu a pohonnych smési

Odebrané vzorky z cerpadel 1 a 2 byly porovnédny se vzor-
kem nepouzitého oleje a pohonné smési.

Pfi vzédjemném porovndni méd nepouzity olej tyto podstatné
parametry: 0 % vody, 0 mg otérovych kov@. 0lej po zkou3ce z &er-
padla 1 md 0 % vody, otérové kovy: 14 mg/kg Fe a 2,7 mg/kg Cu.
Olej z Cerpadla 2 ma 0 % vody, oté&rové kovy: 17,7 mg/kg Fe
a 1,6 mg/kg Cu.

Ptitomnost Cu lze vysvétlit opotfebenim ochrannych vrstev
pruzin pfi montédZi i pfi vlastnim pracovnim cyklu &erpadel.
Je zfejmé, Ze opotfebeni soutdstek, které se dostdvaji do sty-
ku s olejem, je pfibliZzné stejné u obou &erpadel.

Pfi porovndni vzorkd& pohonnych smé&si lze konstatovat, Ze
ani u nové nafty, ani u smési od €erpadel 1 a 2, se v rozboru
neobjevila voda ani otérové materidly. Zjisténé mechanické ne-
tistoty jsou u v3ech vzorkd stejné, a to 0,001 %.
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@br. 3  Toleran&ni pole stfednich dbytkd prdmérd

Obr. & Pist 6/1 - otér zvétseno 250 x
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Z toho vyplyvé, Z7e opottfebeni pistd v mistech, kde dochd-
zi ke styku s naftou, je velmi malé, nebol se neprojevilo
vzristem otérovych kovl ve vzorcich pohonné smési.

-

4.4 Posouzeni velikosti otéru_z mikrosnimkd

- - - 4 ——— - ———————— —— - ——

Po demontdZi Cerpadel byly vSechny pisty na pracovnich
vdlcovych plochdch zkontrolovdny pod mikroskopem pii 250 né-
sobném zvétSeni. Z toho byly vybrény ty pisty, na kterych by-
ly viditelné otéry maximdlni, a v téchto mistech byly fotogra-
fovdny pod mikroskopem. Jsou to pisty 6/1 (obr. Q) z CGerpadla
1 a 12/2 (obr. 5) z gerpadla 2. Obrédzky jsou 250krdt zvétSeny.
Tyto z&znamy dokazuji, Ze proti pdvodnimu povrchu pistu, kte-
ry je tvofen lapovénim (jemné kiizové &ary), jiZ vznikajf na
povrchu pfigné a podélné &dry - vrypy, které jsou disledkem
pribghu opotifebeni. '

Obr. 5 Pist 12/2 - otdr zviétZeno 250 x
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Protoie nejsirsi{ ryha je na obr. 4, zvolime'ji pro ur&e- -
ni maxlmélni zmény pruméru pistu. Pfedpokléddejme, 2e stejné ,-
ryha se nachézi i na druhé stran vzorku. Pak lze ur&it imé-‘f'

: nu pruméru pistu vztahem

L
.‘»Ad=d/1-(1———~)2/
kde 1 = §ffka ryhy (mm)
~d = pramér pfstu (mm)

.”'??fi‘ZSOhésdbném.zvétéeni Vyéhézi na obr. afnejyéféi'éife ryhyif,
srlisd ,.mvr'n._v ZrtOho vyplyva: : R Wl AR

e
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- Takn hpdnbfa;je velmiﬁmalé,'fédovévlo mm .
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Uréeme souv1slost1 mezi Jednotllvyml zpusoby a metodaml

'ukméreni pro obé éerpadla

Z mereni ubytku oterovych ploch Je patrné 2e s bravdé€{ ;

'.;podobnosti 74 % je opotfebeni stejné a Ze lezi v rozmezi , _
‘,0 2.0, 0016 ‘mm. Pokud vysledky této metody srovnédme s vellkosti,’
otéru z mlkrosnlmku, je prokazatelné,Ze zména ad, zpusobend
‘vrypem, nemohla byt metodou mereni zareglstrovéna Pfeéhost ,‘;T
‘sméficiho zatfzeni Je 100krdt mensi neZ hodnota ad. To nasvéd-
féUJe tomu, Ze skutecné opotiebeni pistd se bude blizit nule.
 ProtoZe na mikrosnimcich je velmi dobfe zfetelna ptvodni snmkA,'
- tura povrchu soucéstl, na které jsou mlstni VITYpY, doélo- '

k- opotrebeni pouze v téchto mistech. A tato metoda dé4vé nej-“
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presnéjsi vysledky. To souhlasi i s rozborem pohonnych smésf{,
ve kterych nebyly 74dné otérové materidly objeveny.

Metoda méreni Ubytku hmotnosti v&ak dava vysledky, které
Jsou v rozporu s timto tvrzenim. Vysledky této metody vsak lze
vysvétlit tim, Ze opotfebeni pistl mohlo byt zplsobeno na ji-
ném misté, konkrétn& na difiku v misté upevnéni tlaéné pruziny
a v misté styku se zdvihdtkem. To souhlasi se vzrastem mnozstvi
otérovych kovd v olejové ndplni. Tim vSechny zplsoby a metody
méreni opotfebeni ddvaji uceleny obraz o charakteru opotfebe-
ni.

Ani jedna metoda jednoznacné neupfednostiuje pouziti naf-
ty nebo smési nafty s leteckym petrolejem pfi vlivu na opotife-
beni aktivnich pracovnich elementt vstfikovaciho Cerpadla. Lze
Fici, Ze pouziti smési B0 % nafty a 20 % leteckého petroleje
nezpisobilo ve vstfikovacim &erpadle zvyZené opotiebeni.

S ptihlédnutim k dobrym provoznim zkuSenostem pii spou-
sténi vznétovych motord v zimnich m&sicich, lze sm&s motorové

nafty a leteckého petroleje doporugit.

Za vhodny pomér miseni ovéfeny laboratorné i provozné
povaZzujeme 80 objemovych procent motorové nafty a 20 objemo-
vych procent leteckého petroleje.

Shrnut 1

Posouzeni vlivu pohonnych smési na opotiebeni pracovnich
elementl vstiikovaciho ¢erpadla

Autofi se zabyvaji vlivem pohonnych smési na opotifebe-
ni pfacovnich elementd vstrikovaciho c¢erpadla. Pro moZnost
fohoto posduzeni byly stanoveny dva druhy pohonnych smési,
které byly pti stejnych pracovnich podminkédch vstifikovacich
terpadel odzkouSeny. Vyhodnocenim zjisténych hodnot pifed zkou-
Skou a po zkouSce byly stanoveny zmény parametrt méfenych
hodnot a z toho stanovena z4vislost opotfebeni.



