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Ing. Ji¥d M a 1y, VUOHU

Analyticky pohled na bdzi dat z méfeni na velkostrojich
v_letech 1975 a% 1985

Oblast mé&fenf na velkostrojich pro Gdcely zjistovan{ ryp-
nych odpora je pravideln& dokumentovéna, systematicky sledo-
véna a vyhodnocovdna. Napf. v 1lit. (1) a (2) je podén pfehled
dat a vypo&td, provaddénych pro kazdy jednotlivy pfipad méfeni
v letech 1979 a 1981. Zprévy vychdzejf z pfijaté metody'népfi-
mého méfeni rypnych sil a odport a popisuj{ &fseln& nam&fend
a vyhoétené hodnoty a ¢iselné nebo slovné& dal%{i podminky a okal-
nosti méfeni. ProtoZe obdobnym zpd&sobem byly zachycovény ﬁda-
je z méfeni od roku 1975 aZ do souéasné doby, pfedstavugi obé
zZpravy orlentacnl pfehled informagnich mnoistvi a staly se vo-.
ditkem pro vytvéfeni bdze dat. Shromazdovéani dat z této oblasti
vychédzelo z potfeb a moznosti prlJaté metody a pro kazdé méife-
ni byly vytvofeny 2 zdkladni skuplny udaJu Identlflkaéni blokl
obsahujici Gdaje o lokalité (nézev ‘dolu, ¢islo fezu, typ ry-'
padla,'c1slo rypadla) a skuplnu Gddajd z vlastniho méfen{
(hloubka t¥isky, vysuv, stifedni ot&&ky, maximdlni a stfedni
Vykon pohonu kolesa) pro kaZdou 3tépinu. D4le byl k dispozi-
ci blok ze zédkladnich parametrt rypadlé a technologie (vyska |
lavky, pocet koredkd, pfevodovyvamér, obvodovéd rychlost, za-
obleni korecku, thel zdbéru apod.). 1Daléi skupinou byly ddaje
o zeminé na skryvce (mérnd hmotnost druh zemlny, nadmoisk4

vy8ka a soufadnice geodetlcké)

Ve zpravé (1) je kromé toho uvéddén dalsi blok ddaju ze
zkou3ek mechanicko- fyzlkélnich vlastnosti vzorkd zemin (kro-
‘“mé& mérné hmotnosti i vlhkost objemu i susiny, objemovéd hmot-
nost, soudrZnost a dGhel vnltfniho t¥eni). Ve zprédvé (2) jsou:
dals{ ddaje o zatiZeni hlavnich pohdnécich motord a Gdaje
o kusovitosti.
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Pivodni mySlenka - uvddét i provedeni rypadla - byla si-
ce realizovédna, ale zna&ny pocget dprav rypadel, rekonstrukc{
a nové instalovanych prvkd (napf. drti€) jej{ vyznam a pou%i-
ti sniZuje.

ProtoZe u kaZdého m&feni 1lze fyzikalni veliginy vyjadfo-
vat €isly a nékteré okolnosti méfeni kodem, byla uplatné&na
jednotnd identifikace (&iselnik) a kazdé méfeni takto doplné-
no. Podrobny popis uvddi zpréva (7). Digitalizace vsech slov-
nich popisd v8ak nard?i na zna¢né obti?e. Takové okolnosti m&-
feni, jako uvadi (1) napt.:

..... "V dob& méfeni byly na stroji pouZity koredky s jednot-
livymi zuby kopinatého tvaru a s pfiléhajici banddZi kore&ku.

Zuby se jevily jako stfedn& dpotfebované" ..... nebo
..... "Blok je naruSen ndtfasnou stielbou, kterd pfedurduje
kvéddrovani zeminy zejména v 1. pracovni ldvce ..... V prvni

pracovni ldvce jsou dva proplédstky pelokarbonidtd o mocnosti
20 - 30 cm vzddlené od sebe 20 - 30 cm ..... ", Jsou téZko pfe-
voditelné do ¢isel nebo znak( bez nedmé&rného &lenéni celéhb
souboru pfiznakd. Uz z uvedeného vy&tu je patrno, %e v datech
takto koncipovanych se budou vyskytovat rdzné skupiny podle

svého plvodu:

1. Ciselnad oznaceni lokality a rypadel,

2. pomérné presné ddaje fyzikdlnich veli&in z méficich pfistro-
Jja,

3. vypoctené ddaje ze zdkladnich uddaja,
odhadnuté, méné presné ddaje.

Napfiklad do skupiny 3. patifi zejména takové hodnoty,
jako jsou délka fezné hrany, $ifka tfisky, stfedni a maximil-
ni mérnd rypnd sila a mérny rypny odpor. Informaéni obsah téch-
to velic¢in je silné z&dvisly na pouzité vypocetni metodé&. Jak
podrobné rozvadi zprédva (4), plati neptfimd metoda vypoé&tu,
kterou byly shora uvedené veli&iny pocitédny, pro optimdlni
pomér nastaveni tffsky s : b (hloubka:3{ifka), tj. pro hodnotu
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1,47. AvSak celd tada pfipadﬁ‘tfisek tabelovanych v (1),
tento pomér nedodrZuje a vyskytuji se i pfipady, kdy pomér
dosahuje hodnoty 10 i vice. Znamens to, Ze vlivem omezené
platnosti vypoCtovych vzorcd nepiimé metody by bylo zna&né
mnozstvi hodnot rypnych odport v&t3ich nebo mengich nez ve
skutecnosti.

Avsak i vypoéty podle upravenych vzorcl vychdzeji z dal-
Sich predpokladt, které v praxi nejsou vZdy splnény. Proto
skupina dat 3 obsahuje data, ktera se od skutecnosti vzdalu31
rdznym zpdsobem.

Skupina dat 4 je tvorena takovymi ddaji jako napf. v blo-
ku "identifikace" Gdaje o typu zeminy. JestliZe &iselnik uva-
dény v (7) v pfiloze 1. obsahuje celkem 47 druhd zeminy, je
zatazeni do urcéité skupiny podminéno jednak vysledkem labo-
ratornich zkousek, jednak subjektivnim ndzorem hodnotitele.
Déale méfeni kusovitosti s vyuZzitim fotografickych metod zatim
neddavd do té miry exaktni tddaje jako napf. elektrické mé&rent
vykonu nebo geodetické stanoveni nadmoifské vySky. Kusovitost
a druh materidlu tak tfadime do odhadnutych ddaja.

VySe uvedeny pfehled vliva a okolnosti na zdkladni sou-
bory dat obsaZené ve vyzkumnych zprévéch neni jiste uplny.
Pftesto je zde dostate&ns ukdzano, Ze zdkladni rozhodnuti, co
do bdze dat vkladat a uchovédvat, nemlZe byt provedeno bez
- respektovdni komplexni situace pfi vzniku a pfi zdkladnich
operacich s daty. Pfi zfizovdni bdze dat z méfeni rypnych od-
. pord na méfici dstfedné& ADT 4500 v letech 1984 a 1985 tak po-
stupovéno bylo. Byl vzat v Gvahu rovné&Z Gdel ziizeni béze dat,
ktery byl stanoven uZitim v oblasti FeSenych vyzkumnych dkold
a vypoctd v odboru méfici techniky, zejména pak v oddé&leni
tenzometrie. Kromé& zmin&nych vypo&tt z oblasti rypnych odpo-

. Ll jsou to dédle oblasti energetickych mé&feni na velkostrojich,
petrografie, stanoveni mechaniéchh a fyzikdlnich vlastnosti{ .
zemin a ur&ovédni chemického sloZeni minerdld a zemin. D4le by-
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la odhadnuta potfeba statistickych pfehledt, matematické ana-
lyzy dat a hleddni vzdjemnych souvislosti. Napt. (7) stanovu-
Je poZadovanou oblast vyuZit{ bdze jako regresn{ anaiyzu name-
Fenych dat a uréeni korelaci.

Vyvojem poznatkd& z oblasti dynamického ptsobeni na provoz
rypadla se zvySoval i vyznam evidence soudinitele NErovnomeér-.
nosti rypnych odpord (5). Uhrnem tedy bylo zatazeno do baze
univerzdlniho typu pro kaZdou Stépinu

6 identifika€énich zmakt véetn& druhu zeminy,

> naméfenych nebo vypo&tenych dat z oblasti rypnych sil véetng
teoretické vykonnosti ve stépiné,

2 ddaje o geomechanickych vlastnostech zeminy (z laboratofe),

4 ddaje o kusovitosti, .

3 dopliujici ddaje o nadmofské vy3ce (&islem), pouZiti drtide
a pouziti trhacich praci (oboji kodem).

Celkem tedy 5lo o 20 Gdaja méfeni v jedné 3tépiné dobyvaciho
procesu na skryvce. Pivodni zdmér "strojniho zpracovédni" z leg
1975 az 1978 tak prerostl v koncepci ztizeni bdze dat z mé&feni
na velkostrojich s vyuzitim pro vybrané dkoly vyzkumu. Technig=-
ké zpracovdni se uvaZovalo od r. 1983 jiZ na méfici dstfedné
ADT 4500 vybavené jak diskovymi, tak pdskovymi pam&imi. Tech-
nické zabezpeceni i programové vybaveni bylo nutno budovat

a tvofit vlastnimi silami TeSiteld vybranych dkold oddéleni
tenzometrie odboru méfici techniky, proto bylo pristoupeno ke
koncepci bdze jako otevieného moduldrné budovaného systému sou-
bort a podsoubord dat, zpracovatelnych na pfimé&fené drovni
dstfednou ADT 4500, tj. jak v oblasti ukladdni dat na diskové

a magnetopdskové paméti, tak softwarem na bdzi operadniho sys-
tému RTE II/B a uZivatelskymi programy v jazyce FORTRAN a BASIC
(podrobnéji viz (7)).

Bdzi dat lze pifetvatfet, inovovat jak co do rqzsahu poctu
méfeni ve $tépindch, tak co do vlastnich hodnot €isel a koda
a neobsazend data a &isla dopliiovat. V soutasné dob& je baze
sloZena jednak z univerzélniho-souboru vSech dat, jednak rela-
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tivné nezédvislych soubord d&elové vytvofenych pro dals{ mate-
matické zpracovéani. Z4kladni soubor dat obsahuje vice neZ 800
mé&feni (oznadujeme tak ddle "taddek zdkladniho souboru"), pfed;'
stavujici aZz 20 hodnot pro bli?%{ specifikaci vypottl z oblasti
rypnych sil, tedy "méfeni ve 3t&pin&", co? pfi nedplném obsa-
zeni vSech dat predstavuje témé&fr 15 000 ddaja. Z té&chto ddaja
je ptibliZn& 5 000 dat identifika€nich, pfibliZn& 8 000 dat
jsou naméfené nebo vypottené ddaje z m&feni a zbytek pomocné
nebo odhadnuté ddaje, které nejsou zndmy nebo zatim doplnéhy
pro vSechna méfeni. V dcelové vzniklych vedlej$ich modulech
bdze jsou jednak opakovand n&které zdkladni ddéje z univerzél-
niho souboru, ale i nékteré nové vypo&tené Gdaje podle ucelo-
vych vzorcld a matematickych postupld. Tykd se to napf. vypoé-

tu vyvolanych frekvenci horni stavby rypadla, které byly urce- -
ny a uloZeny pro vybrand rypadla typu KU 800. Po&et takto ulo-
Zenych dat ve vedlejSich modulech bdze se bliZi po&tu 2 000. °

Uvedeny globdlni pohled na bdzi dat vSak nevypadé ui'tak
optimisticky pfi podrobnéjsim zkoumdni jednotlivych prvkl b4-
ze. Tvlrce zéméru z let 1975 - 77 pfedpoklddal pofizovadni dat
a provédéni mé&feni celkem na 15ti lokalitdch SHR a HDBS (viz (7)).
AvSak 882 méfeni, obsaZend v bdzi k datu 31. 5. 1985, lze mxﬂé '
lokalit rozdélit takto:

Lokalita . PoBet mgfeni | Lokalita |Poget m&ten{
DVIL - VESA 103 ONT - Bfezno| 99
DVIL DIF - VMG ! 212

- Sverma 64 i

DNT ' 199 HDBS - Jitd ? 205

Ostatnich 9 lokalit vEetn& 3 lokalit na PKAZ nemd v bdazi za-
tim %4dné Gdaje z mé&feni. Je také vidét, Ze VMG, Merkur a HDBS
) Jifilmaji kazdy dvakrédt nebo ,i vice dat neZ ostatni. Utelo-
vé pofizovani béze se zfejm& projevilo i na skladb& lokalit.
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Je5té& markantné&js{ rozdily lze nalézt pifi rozdéleni dat
vV bdzi podle typd rypadel (bez ohledu na lokality a ostatn{
identifikaci): ‘

Pocet méreni Pocet méren{
Rypadlo - typ Rypadlo - typ

absol. % ‘ absol. %
K 800 179 20,2 i SRs 1500 28 5 % |
K 1000 41 | 4,5 | KU 800 451 | 51,1
KU 300 37 4,2 K 10000 146 16,6

(Z rypadel typu K 300 nejsou v bdzi 74dné Gdaje).

Je vidét, Ze vice neZ polovina vsech dat jsou data z méfeni
na typu KU B800. Ka?dé z rypadel K 1000, KU 300 a SRs 1500 ne-
dosahuje ani 5 % v3ech dUdajd. Takové nerovnomérné rozloZeni
sniZuje moZnost objektivniho porovnévéni rypadel podle typt,
nebot je zndmo, Ze nékteré vysledné ddaje, napf. rypné odpo-
ry. nebo frekvence kmitdni horni stavby rypadla, jsou funkce-
mi stroje i podle typu a provedeni. Hleddni matematickych
(regresnich) zavislosti =z celé béaze bude proto siln& z4vislé
na ddajich z provozu KU 800.

Z hlediska geologickych a geomechanickych dat je béze
obsazena daty rovné&? nerovnomérné. Podle fezd na lomech (bez
ohledu na lokalitu) 1lze 882 méreni rozdélit takto:

Pocet métfeni Rez skryvky
' 1 2 3 4 5 6
absolutné 79 209 253 193 111 37
% 8,9 23,8 28,7 21,9 12,5 4,2

Podle druhu zeminy na skryvce, v niZ bylo mé&feno, je d(daj
k dispozici u v8ech 882 méfeni a ze 47 ¢iselnikem specifikova-
nych druh& se v bé&zi vyskytuje zéznam u dvaceti druhd (27 dru-
ht se nevyskytuje). U té&chto 20. druhl jJe vSak &etnost rozdilna
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(viz nédsledujic{ "Ptehled ..... ") od Zetnosti 2 (j11 az jilo-
vec Zlutohnédy) a? po &etnost 152 (311 az jilovec tmavosedy).
Ptitom znaé&ne pfevaZuje skupina jen 3 druhd tj. druh 17,19 a 20,
kterd spolecné pfedstavuje 434 pfipadd méfeni tj. 49,2 %.

Z evidovanych a pfedpoklddanych 47 druhl se tedy téméf z polo-
viny ptipadu vyskytuji v bsdzi jen 3 druhy. BliZ5{ zkoum4n{
pti¢in tohoto stavu ptesahuje ramec €lanku, lze vsak ukdzat,

Ze urcovany druh zeminy je zpravidla spoleény pro vé&t3{ sku-
pinu méfeni a nenf{ specificky méfen a uréovédn pro kaldou tfis-
ku ani lavku (pro kazdé méfeni).

Pokud jde o nadmoifskou vySku, je situace rozdilng v tom,
Ze tento Udaj se u ka?dého méfent nevyskytuje, neni tedy bdze
v tomto datu d4plnd, rozloent existujicich ddajd méd mezeru od
220 m do 260 m.

Pfehled ukazuje ndsledujici tabulka.

Nadmoiskd vyska (m) Pocet méfeni

méné& neZ 100 -

100 az 139 36

140 az 179 121

180 az 219 129

220 az 259 =

260 az 300 52

vice ne? 300 77
celkem 425

Ve skupiné vypo&tenych dat 1ze napfiklad u sttedni mé&rné roz-
pojovaci sily Flmstr nalézt velmi Ziroké rozmezi hodnot:

Flmstr Cetnost Flmstr Cetnost
méné nez 10,0 19 80,0 az 109,9 70
10,0 a% 19,9 91 | 110,0 az 139,9| 25
20,0 az 49,9 433 vice nez 140 26
50,0 az 79,9 218
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Bylo moZné ocekdvat, Ze mald teoretickd vykonnost se
objevi u menSich vykonnostnich typd rypadel a velkd u rypa-
del vétsich typl. Skute&nost je v3ak takovd, Ze zatimco vy-
konnost nad 5000 m3/hod se vyskytuje jen u rypadel typu KU 800
a K 10000, vykonnost v nejniz3i podskupiné pod 500 m3/h0d se
vyskytuje v celkovém poctu 72 méfeni na p&ti ze Zesti evidova-
nych lokalit a na vSech typech rypadel krom& K 10000 (ptehled
- viz dédle).

Tato a dalsi konstatovdni jako vysledek analytického po-
hledu na soufasny obsah a rozsah bédze mé&feni jsou nadédle orien-
taéi, do jaké miry lze tato data podrobit matematické a sta-
tistické analyze.

Pfehled rozdéleni vykonnosti Q,,  (teoretickd vykonnost
kub. metrd/hod r.z.) ukazuje nédsledujici tabulka.

Qip, Cetnost Qp Cetnost
méneé nez 1000 186 5000 az 6999 57
1000 az 2999 427 ~ 7000 az 8999 11
3000 az 4999 195 vice nez 9000 6

Ke kvantifikaci dcelovych odhadd pro matematickou sta-
tistiku slouzi testy s vyuzitim vypocetni techniky. Podrobnéj-
51 ddaje k dosud dosazenym vysledkdm v oblasti vyuZiti této
bdze lze nalézt napt. v (5), (6), (7). Zkudenosti s pofizenim
a provozem bdze ukazuji na nutnost komplexnosti pfi stanoveni
cild vyuiiti. PE{1i8% dGdzkd orientace sniZuje efektivnost pro-
vozu bdze, pfili%nd rozsihlost a dlouhodoby cil zplsobuje vét-
§inou &asovd zpozdéni pii fedeni ndroéné&jsich aplika&nich
programi a vede k poklesu aktudlnosti uloZenych dat.

Problematika bdze dat mohla byt v tomto &ldnku jen nasti-
néna. Na ptikladu bdze dat, vytvofené na zdkladé méfeni ryp-
nych odport, bqu ukdzédno, Ze Gtelové pofizeni baze je urcCi-
tym feSenim, které nemus{ byt optimdlni pro Jinou vyzkumnou
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oblast jak co do formv, tak to do obsahu. Av&ak pfechod z jed-
né formy na jinou jiZ v prub&hu existence bize a jejich vyuzi-
ti neni snadny a nutno uv4zit, zda nebude vyhodnéjsi tvofrit
datovy soubor podle jinych zdsad znovu. I na téchto menSich
problémech se pak ukazuje, Ze otdzka celkové koncepce a kom-
plexnosti bdze dat z mé&feni je zadvaZnou, nepominutelnou ot4z-
kou, nejlépe fesitelnou pfi zahajovani kaZdého vyzkumného tko-
lu nebo skupiny dloh. Zkugenosti z provozu popsané bdze mohou
byt proto cennym voditkem pro konkrétni aplikace i pro zobecfu-
Jici zéavéry.

V soutasné dob& se tyto technické otdzky peclivé zvazuji
a Jak pofizeni, tak vyuziti bdzi dat je zahrnovdno do komplex-
niho programu vyzkumu na 8. pétiletku.

Prvni verze tohoto &l&nku byla napsédna v &ervnu 1985.
V souvislosti s ni byla autorovi poloZena otdzka G&elnosti po-
Fizovéni bédzi dat a nejasnosti jakym zpusobem vyuzit shromdz-
dénych dat v komplexnim programu vyzkumu. Odpovédi ddvi sama
praxe v dobé, kterd uplynula. Pfedevsim bylo vyddno n&kolik -
zprdv - realizaénich vystupﬁ; kde technologie dobyvéni a proble-
matika s tim spojend si vyZadovala analyzu existujicich dat.
Tato analyza mohla vést k syntéze novych poznatk( napf. v (8)
pro oblast technické vykonnosti rypadel. Nékolikrat bylo baze
dat z méfeni v prub&hu roku vyuZito i pro rychlé ptehledy
0 okamzité vykonnosti rypadel KU 800, ale i pro jiné oblasti
z geotechnické a petrografické-problematiky. Takto je také
zahrnuto pofizovdni a vyuziti{ bjze dat z méfeni do realizag-
nich vystupd pro vyddani vykonovych kiivek rypadel, coZz se jiz
v soutasné dob& aplikuje jak na VCSA, tak i na DNT.

Konecné, zdvazZné poznatky z ptimé védeckotechnické spo-
luprédce se SSSR - (viz (9)), ukazuji na nevyhnutelnou potfebu
jJak jiz existujicich dat z méfeni, tak i za¢lenéni novych tech-
nologickych parametrd do souhrnu sledovanych, evidovanych a pruZ-
né a rychle analyzovatelnych datovych soubord. Bez existence
modernich technickych'i programovych prostfedkl tedy nelze
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oCekdvat dspésné plnéni plénovanych dkold vyzkumu.

Otézku, pro& byla vyuZivdna prévé popsand béize dat z me -
fen{ rypadel a ddle je udrZovéna a rozsifovana, lze zodpovédét
celkem snadno. Pfes popsanou problematiku, klady i zépory, je 
tato bdze zatim stdle jedinou skute&n& prakticky existujict
a vyuZitelnou pro fe3enf dkold z oblasti rypnych sil, kusovi-
tosti apod. :

S h a1

Analyticky pohled na bszi dat ziméfeni na velkostrojich
v letech 1975 aZ 1985

Clének je prispé&vkem kfprobiematice'zfiiovéni a vyuzivs-
ni{ bdz{ dat pfi Feseni vyzkumnych Gkolé. Na ptikladu bsze dat,
vytvofené na zédklade shrom&#déni dat z méfeni a vypo&tu ryp-
nych sil, ukazuje moZnosti i omezen{ vyblyvajici'z obsahu .

a zpﬁsdbu'pofizovéni dat zejména za deld{ &asové obdobi. Uge-
~ lové ztizovéni bédzi dat je hodnoceno pozitivng.

-l o - ——— o ———

(1) Kott: "Ptehled m&feni mérného rypného odporu a mér-
né rozpojovaci sily v provozech SHR a HDBS
za rok 1979"
VUHU 1980

(2) Kott: "Ptehled m&fent rozpojovacich sil v provozech
povrchovych dold v roce 1981 |
VUHU 1982

(3) Havelka, Maly, Svoboda, Veverka: "Zplsoby analyzy provozu
technologickych celkl a pésovou dopravou na
povrchovych dolech"

VUHU 1982

(4) Veverka, Cihl4f: "Kolesovd rypadla"
' VUHU 1984
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Pfehled po&tu m&feni uloZenych v bazi dat podle druhu

ocet .
méieni Kod
70 1.
- 2.
11 3.
5 4.
- 5.
- 6.
34 y
40 8.
9 9.
2 110,
=
4 |12,
40 | 13.
38 |[14.
- |15.
- |16.
143 | 17.
- |18.
139 |19,
152 |20.
- |21.
- | 22.
- | 23.
- |24,
- | 25.
- |26.
- | 27.
19 |28.
65 |29.
- | 30.
- |31.
- |32.
- |33.
- |34,
- |35,
- |36.
28 |37.
40 |38.
- |39.
- |40.
- |41,
- |42.
18 |42
1 s
2} 47
882

zeminy na skryvce

spras Zzlutohnéd4

Jil
Jil
Jil
Jil
jil
Jil
Jil
Jil
Jil
Jil
Jil
Jid
Jil
Jil
Jil
kou
Jil
Jil
kou
Jil
Jil
JEl
Jil
Jil

svétle hnédy

svetle hnédy, slabé jemné pis€ity, slab& slidnaty
hnédosedy

svetle hnédoSedy

svétle hnédosedy, misty okrové kropenaty

zelenavé hnédosedy

zelenavé Sedy, rezavé hnédé skvrnity

tmavosedy

az jilovec Zlutohngdy

az jilovec svétle hngdy

az jilovec svétle hnédoSedy

az jilovec Sedohnédy s jemn& rozptylenou slozkou sideritu
az jilovec tmavé Sedohnédy

az jilovec svétle hnédosedy ‘

az jilovec svétle hnédoSedy s jemn& rozptylenou organic-
substanci

az jilovec hnédosedy

az jilovec tmavé hnédoSedy s jemn& rozptylenou organic-
substanci

az jilovec svétle zelenoSedy s jemn& slidovou piimési
az jilovec tmavosSedy

az jilovec tmavoSedy, rezavé hnédé Smouhovany

az jilovec tmavoSedy az CernoSedy

az jilovec s rozptylenymi zuhelnat&lymi zbytky rostlin

Jilovec: bélozluty, zlutohnédé skvrnity

Jilovec SedoZluty

jilovec svétle hnédy

Jilovec svétle hnédy s ojedinglymi zuhelnaté&lymi zbytky rostlin
Jilovec svétle Sedohnédy

Jjilovec Sedohnédy

Jilovec Sedohnédy, svétle Zlutohnédé skvrnity

Jilovec Sedohnédy, svétle hnédé skvrnity

jilovec syté Sedohnédy

jilovec tmavé Sedohnédy

jilovec rezavé hnédy

Jilovec cernchnédy

Jilovec svétle Sedy, naZloutly, misty silné zbarveny hydra-
tovanymi kysliéniky Fe ; -
Jjilovec Sedy

jilovec tmavoSedy

jilovec tmavoSedy, svétle hnédé skvrnity

Jilovec tmavoSedy, nahnédly

Jjilovec tmavoSedy az Cernodedy

jilovec tmavosedy az uhelnaty

i

OVeC svééle anédoéedy
ovec hne
ovec hne

oge

ose 7lutavé hnédé skvrnity

b

Jilovec tmavé’hnedggegy )
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