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RNDr. Karel H a a s, VUHU

Pokrokové prvky v Feseni odvodiiovdni povrchovych dold

Odvodifiovdni povrchovych dold je povaZovdno za zékladni
podminku spolehlivého provozu. Cilem odvodniovacich praci z obec-
ného hlediska je spolehlivd ochrana velkolom pfed podzemnimi
i povrchovymi vodami. Odvodfiovdni zvodné&nych hydrogeologickych
kolektord ma predevdim za Ukol zabezpe&it protiprivalovou pre-
venci v soulidu s platnymi bezpe&nostnimi pfedpisy a geotech-
nickou bezpetnost svahl na skryvce i svahd vnitfnich a vnéj-
S§ich vysypek.

Je nesporné, Ze dobyvédni uhli v SHR bylo vZdy spojeno
s reSenim bdfsko-hydrogeologickych problémd a s odvodiiovanim
jako s nutnou podminkou provozu hlubinnych dold a pozd&ji vel-
kolomi. Postup véts3iny soulasnych povrchovych dol& do dobyva-
cich prostord se éloiitéjéimi hydrogeologickymi podminkami
viak ddle vyrazné zvy3uje vyznam odvodiovdani a dalni hydrogeo-
logie, nebol novd technika v hnédouhelnych velkolomech vyZa-
duje vyss81i stupern odvodnéni zemin i pracovnich plo$in ve srov-
ndnf{ s technikou difivéjsi. Nedostatky v odvodiiovédni vyhledo-
vych a rozvojovych lom& by se mohly stdt nejen limitujicim &i-
nitelem pfi intenzifikaci vykonu velkostrojd, nybrz i pfi€inou
obtiz{i pri plnéni plédnovanych uUkold v té&Zzbé uhli a nadloZnich

zemin.

Z uvedenych ddivodd je nezbytné ddle rozvijet bdanskou hydro-
geologii v SHR, ptripravovat podklady pro raciondlni projekto-
vdni pruzkumnych hydrogeologickych praci v dobyvacich prosto-
rech vyhledovych lom8, roz$ifit vyuziti vypoletni techniky
a modernich matematickych metod pro hodnoceni odvodfiovaciho
procesu, pro posuzovéani dosaZeného stupné& odvodnéni a pro hy-
draulické freseni odvodiiovacich zatfizeni, systémd a staveb v pfed-
pol{ lom&. V neposledni tadé je pak pottfebné ro;éifovat sorti-
ment pouZ?itelnych prostfedkd odvodiiovaci techniky a aplikovat
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i nové, netradiéni prvky v oblasti ochrany povrchovych dold

pted nepfiznivym plsobenim podzemnich i povrchovych vod.

V souladu s uvedenymi aktudlnimi poZadavky byl v uplynu-
lém obdobi feden ve VUHU k.d.o. Most diléid resortni dkol R-10-
125-301-09 "Vyzkum odvodfiovani uhelnych loZzisek na vyhledovych
lokalitdch SHR". Neékteré dale¥ité a zajimavé vysledky, které
vyplynuly z feSeni uvedeného uGkolu, prezentujeme v tomto pfi-
spévku.

SHR

Hydrogeologickou sloZitost uhelného loZiska definujeme ja-
ko souhrn téch geologickych a hydrogeologickych prvkd ptedkvar-
térnich zvodnénych obzord, je? vyraznym zpdsobem ovliviuji roz-
sah potrebného hydrogeologického prazkumu a charakter odvodiio-
vani. Posuzovadni hydrogeologické slozitosti dobyvacich prosto-
rd povrchovych dolt, zejména vyhledovych lokalit, je doposud
znactné subjektivni. Pfesto v3ak lze hodnoceni sloZitosti opfit
0 Ciselné vyjddrené veliiny a pfibliZné& kvantifikovat ptirod-
ni prvky, které jsou ptiéinou komplikovanych hydrogeologickych
pomérd nékterych oblasti SHR. Uvahy fe3itele resortniho dkolu
09 o hydrogeologické sloZitosti vyhledovych lokalit v severo-
Ceské pdnvi vedly nakonec k my3lence vyjadfit tuto slozitost
Ciselnym indexem A nazvanym "index hydrogeologické sloZitosti".
Hodnotu indexu A je nutno pro kaZdou lokalitu stanovit vypoé&-

tem podle empirické rovnice /1/ (Haas K., 1986).

A = log (3 m.K.H.h) 3%5— . B /1/
8]

kde je 2Zm - souéet pramérnych mocnosti vyznamnych zvodnénych
kolektord na hodnocené lokalité /m/,

K - pramérnad nasycend hydraulickd vodivost vyznamnych
kolektord /m.d" Y/,
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pram&rnd piezometricks vySka hladiny podzemn{i vody zvod-
nénych kolektord na lokalits /m/,

primé&rnd hloubka uloZenf{ vyznamnych zvodnénych kolektord
vV posuzovaném prostoru /m/,

souCet diléfich ploch s vyskytem zvodnénych obzort /kmz/,
celkovd plocha hodnoceného ﬁzemi' /km2/,

index geologické sloZitosti, jehoZ hodnota byla stanovena
pro 3 kategorie geologickych pomérd nésledovné:

B=1 - Jjednoduché subhorizontdlni ulo¥ent kolektord s re-
lativng stdlou mocnosti, bez vyznamnéjsiho tekto-
nického poruseni. Paralelizace a geometrizace zvod-
nénych obzord pro modelové4ni filtra&nich déja je
jednoduch4, model je po stradnce geometrické adekvat-
ni pfirodnim pom&rim. Zvodn&né kolektory jsou
v podstaté homogenni se zndmymi a dobte defino-
vatelnymi okrajovymi hydraulickymi podminkami}

2 - geologické ulozeni zvodn&nych obzord se vyznadu-
Je vyskytem strukturnich elevaci a depresi a zmé-
nami mocnosti. St&peni kolektord v dasledku fa-
cidlnich zmén neni dominantnim, nybr? lok&lnim je-
vem. Zvodnéné kolektory jsou hydraulicky samostat-
né a pribliZné& homogenni. Paralelizace obzord je
moZnd, geometrizace pro G&ely modelovych feent
Je moind z podkladd geologického prézkumu pouze
pfi zna&né generalizaci. Model je po strénce geo-
meirické jen pfibliZné& adekvdtni pffrodnim pomé-
rdm. Okrajové hydraulické podminky jsou pifibli¥-
né definovatelné. ‘

“B=3. - geologickéd stavba zvodn&nych kolektorda Je slozitsd.
Uplatiuj{ se zejména primdrni netektonické i tek-
tonické struktury a facidlni pfechody vrstev ve
vertikdlnim i horizont4lnim sméru. Paralelizace
vrstev s kolektorskymi vlastnostmi je &asto proble-

x
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matickd. Geometrizace zvodnéného hydrogeologické-
ho systému pro ucely modeloVéni.je_spekulativni,
model Je z geologického hlediska jen velmi hrubég
adekvatni pfirodnim pomérdm. Hydrodynamické pole
miZze byt lokdlné& nespojité, existuji pfirodni lo-
kdlni komunikace mezi zvodné&nymi kolektory. Urée-
ni hydraulickych okrajovych podminek pro modelo-
vani filtraénich d&ju je problematické, vysledky
modelovych fedSenf se bliZz{i kvalifikovanému odhadu.

Rovnice pro vypofet indexu hydrogeologické sloZitosti A
‘byla sestavena na zédkladé divodného pifedpokladu, Ze vyznam
hydrogeologického zvodnéného systému lze v zdkladnich rysech
vyjédiit pramérnou nasycenou hydraulickou vodivesti zvodnénych
kolektord K a celkovou prumérnou mocnosti kolektorskych zvod-
nénych vrstev £m . Sougin té&chto prvkd charakterizuje transmi-
sibilitu systému T. Pro poZadovanou hustotu hydrogeologického
prizkumu a pro budouci odvodfiovdni jsou ddle dilezité pramér-
nd piezometrickd vy3ka H a prumé&rnd hloubka uloZeni h vSech
dilezitych zvodnénych kolektoru. Piezometrick4 vySka se uva-
Zuje pro kazdy obzor jako konstanta, neberou se v dvahu fluk-
tuace hladiny podzemni vody jednak proto, Ze na vyhledovych
lokalitdch jsou minimdlni, jédnak proto, Ze konkrétni ddaje
nebyvaji k dispozici, nebot v SHR neni vybudovén v celé pan-
vi regiondlni pozorovaci systém pro rezimni mé&feni hladiny
podzemnich vod.

Soudin velic¢in Zm. K. H. h chépeme:jako souhrnnou hydro-
geologicﬁou charakteristiku Gzemi, ptigem? jednotliv{i &inite-
1lé jsou koeficienty, charakterizujici v zédkladnich rysech pii-
rodn{ hydrogeologické prostfedi. V zdjmu eliminace velkych ¢&i-
sel a rozméra velidin je souéin uvedenych hodnot pfejat do rov-
nice /1/ jako dekadicky logaritmus.

Dominantni roli pi#i hodnoceni hydrogeologické sloZitosti
dobyvaciho prostoru hraje plosné rozsifeni zvodnénych obzord,
jez se mohou vyskytovat bud v celém z4jmovém dzemi anebo jen
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v ur¢itych mistech. Souhrnnou hydrogeologickou charakteristiku
log (Zm.K.H.h) je tedy potiebné upravit s ohledem na celou
plochu zkoumaného Gzem{ podle plo%né vyznamnosti kolektora.

V rovnici /1/ se tento problém Fe$i zavedenim faktoru plosné
vyznamnosti, co¥ Je pomér celkové plochy, kterou zaujimaj{
zvodnéné obzory § s k plose hodnoceného tzem{ So’ vyjédteny
jako podil 1%5 Faktor plo3%né vyznamnosti maZe v SHR nabyvat
hodnot nejéas?éji 1 az 4, ptidem? maximilni{ hodnota odpovidj
izem{ s vyskytem 4 zvodnénych obzord. ‘

SloZitost geologické stavby dobyvaciho prostoru nesporné
velmi vyrazng ovlivfiuje komplikovanost hydrogeologickych pod-
minek a moZnosti odvodn&ni. V rovnici /1/ je geologick4 slo%i-
tost zohledn&na sou&initelem 8.

Podle rovnice /1/ byl vypoé&itdn index hydrogeologické slo-
Zitosti A pro 150 kombinac{ vstupnich dat, odpovidajicich mos-
nym hydrogeologickym pomérim v severodeské hn&douhelné panvi.
Zvolené kombinace zahrnovaly i extrémni ptipady. Ukédzalo se,

Ze index A maZe prakticky nabyvat hodnot od 0,00 do 100,0.
Soubor vypoctenych hodnot indexu A 1ze rozélenit do p&ti t¥id
hydrogeologické slo¥itosti uhelnych loZisek v SHR.

I. ttida hydrogeologické slozitosti Je charakterizovédna

hodnotami indexu A od 0,0 do 6,0. Do I. tf{idy v SHR pat¥{ hlav-
né dobyvaci prostory, v nich? je vyvinut pouze jediny zvodnény
kolektor, zpravidla uhelnj sloj. Piezometrick4d vyska hladiny
slojové vody se pohybuje v rozmez{ 20 - 70 m, pfirodn{ hydrau-
lickd vodivost je nizks a dosahuje hodnot nejéasté&ji 0,5 -
- 135 m.d_l. Hloubka uloZeni kolektoru se pohybujé v priméru
okolo 100 m a kolektor je roz&ffen na celé plose dGzemi. P¥{-
kladem téchto podminek Jje dobyvac{ prostor lom& Merkur, Cha-
bafovice, &dste&né té% lomu Bfezno. '

IT. tifida hydrogeologické slozitosti je charakterizovi-
na hodnotami indexu A od 6,1 do 12,0. Do II. t¥idy pat®¥f v SHR
hlavné dobyvac{ prostory, v nich? jsou zcela nebo &4ste&n& vy-
vinuty 2 zvodnéné obzory v subhorizontdlnim relativné klidném
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uloZeni. Pffkladem t&chto podminek Je tést dobyvacich prosto-
rd lomd Sverma, Libous, VESA.

III. ttfda hydrogeologické sloZitosti je charakterizoviéna
hodnotami indexu A od 12,1 do 36,0. Do této tif{dy pat¥{ doby-
vac{ prostory se dvéma, pifipadné i tfemi zvodnénymi kolektory,
uloZenymi v primérné hloubce okolo 200 m, se stfedn®& sloZitou
geologickou stavbou. Pfikladem t&chto podminek je dobyvac{
prostor vyhledového lomu Barbora s vyskytem puklinové zvodné
v teplickém ryolitu v podloZ{ uhelné sloje.

IV. tffda hydrogeologické sloZitosti je charakterizovéna
hodnotami indexu A od 36,1 do 53,00. Do této tf{idy patt{ ze-
jména dobyvaci prostory s vyskytem dvou a¥ ti{ zvodnénych ko-
lektord se sloZitou geologickou stavbou. P¥ikladem takovych
podminek je dobyvac{ prostor lom& Vr&any, VMG a vyhledového
lomu Bylany.

V. tfida hydrogeologické slozitosti je charakterizovéana
hodnotami indexu A od 53,1 do 100,0. Do V. -t¥{idy pati{ nej-
sloZzitéjsi €4dsti dobyvacich prostort, kde se vyskytuje néko--
lik zvodnénych kolektord, zna&né propustnyéh, s velmi sloZi-
tou geologickou stavbou. Pfikladem jsou Gzemi SHR s vyskytem
podloZnich piskd a mezislojovych piskl, jako je tomu v uré&itych
téstech dobyvacich prostort lom& Jan Sverma, Vr3any, Sverma-
-Z4pad a Chomutov.

V tab. 1 uvddime pfehled t¥id hydrogeologické sloZitos-
ti a jednotlivym ti¥iddm odpovidajici mérnou hustotu potfebné-
ho hydrogeologického prazkumu, kterd byla v uplynulém obdobi
odvozené ve spolupréci mezi BPT k.d.o. a VUHU Most podle sku-
tecné hustoty prazkumu v dobyvacich prostorech, v nich? se

realizuje odvodfiovéni.



Tabulka 1 Pfehled hydrogeologické sloZitosti SHR
Tfida hydro- | Potfebnd hustota index hydrogeol. .
geologické |prizkumych , | _slozitosti A Zvodnéné hydrogeologicke | prficiady lokalit
sloZzitosti hydrovrtd na km prameér interval y
v . . Chabafovice, Merkur,Biez-
I. £ 2 4,6 0,0 - 6,0 | Uhelnd sloj, vice sloji no,0br.miru, &ast VéSA,
. _ . | Uhelns sloj, vice slojf |VCSA, &&steng Sverma
II. 2az3 7,6 | 61 - 12,0 | soq109n1 pisky a Libous
ITI. 3 a2 4 26,9 12,1 - 36,0 | Uhelnd sloj, teplicky  lgarpora, Probostov
- ryolit
) Uhelnd sloj, vice slojf :
IV. 4 az 5 41,9 |36,1 - 53,0 | nadloZzni pisky VMG, Bylany .
mezislojové pisky
Unhelnsd sloj, vice sloji |Castedn® Sverma a Vrsany,
V. >5 76,5 |53,1 - 100,0 | pisky v nadloZi nebo Sverma-zépad, Chomutov
L mezilozi, podlozni pisky |Castetné Most

_vv-
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PEi hodnoceni stavu odvodn&ni zvodnénych obzord byl v uply-
nulém obdobf v Gzké spolupréci fesitele Ukolu 09 s pracovniky
VIM k.d.0. uplatné&n novy postup, vyuZzivajici vypodetni techni-
ku, a zaveden do praxe na dolech Kohinoor (&istek V., Haas K.,
1983) a Jan Sverma. Nové metoda vyuzivd digitdlniho modelu hla-
diny podzemni vody, ktery se vytvar{ interpolaéni metecdou, je¥
byla plivodné& vyvijena pro zndzornéni geologickych horizontua.
Hlavnim poZadavkem na interpolaci je v tomto pfipad& hladky
prubéh interpolovanych ploch. Zpracovén{ ilohy za&ind tvorbou
pravidelného rastru, tj. interpolaci naméfenych drovni hladi-
ny podzemni vody v pozorovacich vrtech do uzlovych bodd pra-
videlné Etvercové sité&. Zpusob interpolace je podrobné popsén
v FeSeni tématického dkolu GR koncernu SHD &. 000Z-C99-69/81/1
autord Or. V. Sistka a Dr. S. Zabadala.

Interpolované plochy se zndzorfiuji graficky vrstevnicemi,
tedy v pfipadé hladiny podzemni vody hydroizohypsami nebo hydro-
izopiezami. Algoritmus kresby izolinif, pouZivany ve VTM k.d.o.,
byl popsdn v odborné literatufe (5istek V., 1980). Kresba se
provadi na kreslicim zafizeni DIGIGRAF.

‘Resen{ odvodné&ného tzemi vychdzi z porovnédni matice hod-
not sniZené hladiny podzemni vody a matice hodnot poZadované
drovné sniZeni hladiny. Porovndni obou matic a kresba odvodné-
nych ploch jsou zajisté&ny automaticky programem. P¥iklad gra-
fického vystupu feseni z pfedpoli lomu Jan Sverma je uveden na
obr. 1, kde jsou zndzornény hydroizopiezy podloZnich piskd
a odvodnénd plocha, tj. plocha, kde je napjatd hladina podloZ-
niho obzoru sniZena pod bdzi uhelné sloje.

Vyznamnym metodickym pfinosem uplynulého obdob{ v oblas-
ti hydraulického feseni odvodfiovacich systém& je aplikace
programu TAFEGA II ve spolupréci BPT k.d.o. a VUHU Most pro
FeSeni filtraénich dloh v SHR.
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Modelovdn{ filtra&niech procest podle programu TAFEGA II
pomoc{ numerické vypoéetni techniky bylo vyvinuto v NOR spe-
cidlné pro feZeni hydraulické problematiky pfi odvodfiovdni po-
| vrchovych dold vertikdlnimi &erpacimi vrty.

Program TAFEGA II je zaloZen na principu numerického fe-
Senf obecné parcidln{ diferencidlni rovnice /2/ jednorozmér-
ného nestaciondrniho tranzientniho proudéni podzemni vody v po-
rovitém prostifedi v proudovych trubicich (proudovych pésmech)
o 8ifce b(x) (obr. 2). :

%/b(x).T—H/=b(x).(S—%——25w), /2/

kde je x - délkovd soufadnice pravodhlého soufadného systému
na ose proudového pésma /m/

b(x) - 8ifka proudového pésma jako funkce délky x /m/,

T - horizontdln{ sloZka transmisibility ve sméru osy
X /mz.s_l/,

S - bezfozmérny koeficient storativity (zé4sobnosti),
h - piezometrickd vyska hladiny podzemni vody,
t - &as /s/,

W - tranzientni &len rovnice /2/ - efektivni dotace
zvodnéného kolektoru z atmosférickych srédzek, vy-
j&dfens jako rychlost infiltrace /m.s 1/.

Numerické reSen{ rovnice /2/ vypo&etni technikou pfed-
stavuje v podstaté transformaci kontinudlniho feSeni diferen-
cidln{ rdvnice, kterd je analyticky bez velkého zjednoduSeni
nefesitelnd, na feSeni diskrétni (diferenéni) pro kone&ny po-
Cet diskrétnich bodd. Numerické fedeni je tedy zaloZeno na
; mistn{ a tasové diskrétni.- simulaci pro konedny pocdet n mérnych
i bodt na ose proudového pisma. ResSeni vede k systému n alge-

) " braickych rovnic o n_ neznémych a jJe zajistovano programem.
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Teorie jednorozmérnéhé proudéni podzemni vody, kter4
v podstaté redukuje prostorovy pohyb podzemni vody na pohyb
po ptimce, vyhovuje zejména liniovému uspofédddni odvodfiova-
cich vrtd. Vertikdln{ a boén{ sloZka rychlosti proudéni se
zanedbdvd, coZ je pfijatelnd podminka pro proudéni podzemni
vody v regiondlng rozsitenych kolektorskych vrstvédch k odvod-
fiovacim zaf{izenim v podminkdch, kdy mocnost vrstvy je aZ o n&-
kolik f4dd men$i neZ drdha proudéni vody.

Nezastupitelnou podminkou fe$eni problémd proudéni pod-
zemni vody podle uvaZované metody je znalost potfebnych hydrau-
lickych parametrd, které vystupuji v rovnici /2/ a moZnost
geometrizace zvodnénych kolektort, tj. podrobnd znalost geo-
'logické stavby zkoumaného tzemi.

Nespornou ptfednosti metody matematického modelovéni fil-
traénich d&jlt pomoci programu TAFEGA II je lep3i a efektivngj-
51 vyuZiti €asto pracné a ndkladn& ziskanych hydrogeologickych
podkladu, éiroké‘aplikace vypotetni techniky a moZnost va-
riantniho rfeseni tkolu véetné reseni €asovych vztaht, tj. do-
by odvodfovédni. Program TAFEGA II byl v r. 1984 za pomoci spe-
cialistd z NDR pfeveden na poc¢ita¢ EC 1011 firmy VIDEOTON
v Praze a v rémci Ukolu 09 byl vyuzit k fe3eni nékolika kon-
trolnich pfikladd a pro uprfesnéni odvodfovaci soustavy v pros-
toru vyhledového lomu Bylany. V BPT se vyuzivd pro feSeni
nékterych filtra&nich problémd pfi vystavbé odkalist popilku.

Z4dsady modelovdni filtra&nich procest podle uvedeného

programu jsou popsény v pffrutce (Haas K., Spora A., 1984).

Z4kladem modelovani je roz&len&ni z4jmového prostoru
(hydrodynamického pole) na proudové trubice (die Stromrﬂhren),
které vzhledem k velikosti oznadujeme jako proudovéd pdsma.Roz-
tlené&ni zkoumaného Gzemi na proudovd pdsma se musi fidit ur-
gitymi zdsadami, ma-1i byt model adekvédtni skutecnym podmin-
kdm v pfirodé&. Zejména se musi opfrat o kvalitné vyfeSenou
geologickou stavbu Uzemi, zobrazenou ve strukturnich mapéch
stropu a bdze zvodnénych kolektord a v geologickych fezech



v osdch proudovych pdsem. Dile musi{ byt soutdsti souboru
vstupnich dat mapy hydroizopiéz nebo hydroizohyps zvodné&nych
obzord a pottebné informace o plodné distribuci horizontsl-

ni nasycené hydraulické vodivosti (koeficientu filtrace).

V dal3f f4zi FeSeni se na oséich proudovych pédsem podle uréi-
tych zésad zvol{ diskrétni (m&rné) body, pro néZ se podle
programu vypocitaji zdvislosti h = F (t). V mistech, kde se

v mérnych bodech promitéji navrhované hydrodynamické bariéry
odvodiiovacich vrtd (obr. 2), se po&ftajf rovnd? zdvislosti

Q = £(t) . Q je vydatnost odvodiovacich vrtl, h je piezometric-
kd vySka hladiny. Rozchod odvodfiovacich vrtd v bariérdch, pro-
tinajicich proudové p4dsma, se zad4vd pro ptislusny diskrétni
bod podle vztghu /3/ .

a = :‘ ’ /3/

kde je bi - 5ifka proudového pdsma v m&rném bodé& i, jenz je
priseCikem spojnice odvodfiovacich vrtd v bariéfe
s osou proudového pdsma /m/,

a - rozchod odvodiiovacich vrtd v bariéfe /m/,
n - pocdet odvodfiovacich vrtd v bariéfe.

Velice dileZitym prvkem v souboru vstupnich dat jsou
hydraulické okrajové podminky FeSeni na zacdtku a na konci
proudového pésma. Nejcastéji se uplatfiuji dva druhy okrajo-
vych podminek. Podminka Dirichletova uréuje konstantni hodno-
tu piezometrické vysky hladiny h v hrani&nim diskrétnim bo-
dé i pro potdtek Gasového dseku At, t). ohraniduje hydrody-
namické pole konstantni piezometrickou vys$kou pro urgity &a-
sovy Usek odvodfiovdni, v uréité vzddlenosti od odvodiiovaciho
systému, pfi nezndmém priatoku podzemni vody kolektorem v mis-
tech okrajové podminky. Podminka Neumannova ur&uje naopak
konstantni pratok podzemni vody Q v prdto&ném prﬁfezq, pro-
chédzejicim hraniénim diskrétnim bodem i, pro &asovy lsek A t,
pti nezndmé piezometrické vysce hladiny podzemni vody v mis-

tech okrajové podminky.



Z uvedenych, velice zjednoduSen& popsanych podkladd a z&-
sad, se vychdz{ pfi odvozovéni vstupnich dat pro konkrétni vy-
pocet. Z4dnd z uvaXovanych &innost{ nemdZe byt mechanické,
klade znacné ndroky na hydrogeologickou odbornost a znalosti
zdsad, instrukci a zpdsobu z&pisu vstupnich dat do pfedepsa-
nych formuldtfd, z nichZ se ji? data bud prostfednictvim dér-
nych $titkd anebo magnetické pasky vkladaji do poditacde.

Vystupy hydraulického feseni podle programu TAFEGA II
Jsou numerické a pro praktické dcely je Gcelné jejich dals{
zpracovani do pfehlednych tabulek, grafu, pfipadn& map. Vystu-
py obsahuji zejména uddaje o vydatnosti odvodfiovacich vrtud
v proudovém pdsmu pro zvolené casové intervaly odvodfovéni,
nadmofské drovné sniZzujici se hladiny podzemni vody a zbytko-
vé piezometrické vysky ve vSech mérnych bodech pro zvolené &a-

sové intervaly.

Modelovani filtrac€nich dloh podle programu TAFEGA II je
nesporné technickym pokrokem ve srovndni s fe3enim hydraulic-
kych problémd podle analyticky odvozenych vztahl, jeZz vznikly
dalekoséhlym zjednoduSenim obecné rovnice proudéni, pfesto
véak je i nové feSeni jen pFibliZné. Model vznika z bodovych
informaci z vrtného prlizkumu a zjednoduSuje skute€nou a E€as-
to velmi komplikovanou geologickou stavbu zvodnénych kolekto-
rd a systémt. Podstatnym davodem pfibliZnosti jsou téZ hodno-
ty nasycené hydraulické vodivosti, které jsou opé&t zjistovany
bodové v prézkumnych vrtech a jejich plosnd distribuce a od-
vozeni pro jednotlivé diskrétni body jsou zaloZeny na inter-
polaci a zjednoduduji slozité pfirodni poméry.

V ptistim obdobi, zejména v 8. pé&tiletce v réamci vyzkum-
ného dkolu H 50 125 001-02, bude vyuzivadni matematickych me-
tod a vypocetni techniky pro hydraulické FeSeni odvodfovacich
systém ddle rozsifovédno ve spoluprdci s VIM k.d.o. Cilem je
aplikace nového programu zpracovaného ve VIM pro feSeni regio-
ndlnich filtraénich dloh v podminkdch dvourozmérného nestacio-

ndrniho proudéni podzemni vody.
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V oblasti odvodfiovaci techniky byly v uplynulém obdobf{
krom& v SHR jiZ zndmych metod uplatnéﬁy nové pfistupy. Ze spo-
luprdce VUHU s GR koncernu SHD, k.p. DVIL a BPT k.dG.0. a z vy-
stupld vyzkumu v obdobi 6. pétiletky vyplynul névrh na uplatné-
ni tésnicich podzemnich stén, jako vyznamnych prvkd pasivni
ochrany lom& pfed podzemnimi vodami. Byly zpracovédny konkrét-
ni ndvrhy tésnicich sté&n v prostoru bo&nfho svahu VESA a v ddo-
1{ Vesnického potoka II. '

Podzemni té&snic{ st&ny se hloubf z povrchu terénu. Stabi-
lita stén Stérbiny (ryhy) o &ifce zpravidla 0,4 a2 1,2 m se
udrzuje jilovym vyplachem. J{lovy vyplach zastavs tedy v pra-
béhu hloubeni Stérbiny funkci pazeni. Je dﬁleiitym faktorem
nejen v prab&hu hloubeni, nybrz i pfi vypliiovdni vyhloubené
ryhy tésnicim materidlem, jenZ tvoi{ souvisly tésnic{ prvek,
zabrafujic{ prisaku podzemni vody.

Podzemn{ t&snic{ stény, ozna&ované nékdy jako milédnské
stény, se buduji zejména ve stavebnictvi jako ochrana staveb-
nich jam a ve vodnim stavitelstv{ jako zdkladové utdsfovaci
prvky od r. 1950 a do dne3n{ doby. byla vyvinuta celé fada me-
chanismd, umoZfujfcich vyhloubeni ¥térbiny a? do cca 80 m.

‘ Hloubic{ stroje, které se v ESSR nejCastéji vyuzivaji,
patf{ do skupiny hydraulicky ovl&danych drapédk, pevn& spo-
Jenych s vodici tyé{ (Kellyho ty&), jeZ zabezpeuje vedeni
drapdku v ryze a umoZfiuje pribé&Znou kontrolu svislosti a hloub-
ky stérbiny (Verfl J., 1983). | ‘

Jako prakticky nepropustné medium pro definitivni vyplf
tésnicich stén se u nds ¢&asto podiivé jilocementovd smés vy-
rabénd v automatické misirn& na pracovisti. Sloienﬁ smési je
zdvislé na druhu pouZitého jilu. Pro bentonitické jily s me-
z{ tekutosti 50-60% se na 1 m3 smési pouZije 350 kg jilu a 50 kg

cementu.
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V zahrani&{, zejména v nesoudrinych zemindch v pfedpol{
velkolomd v NDR, se v nékterych pfipadech realizujf podzemn{
tésnic{ sté&ny kolmata&nfho typu, kde t&snicim mediem je spe-
cidlnf jilovy vyplach, vyuZivany pfi hlouben{ Stérbiny. Vy-
plach jiZ v pribé&hu hloubeni pod hydraulickym gradientem, umé-
le vytvofenym napfiklad odvodiovédnim, proniks do pord zeminy
na bocich ryhy a v zemindch vytvéf{ kolmata&n{i zonu, vyznadu-
jici se vyrazné& sniZenou propustnostf. Vlastn{ &té&rbina se vy-
pliiuje pavodn& vyt&Zenym zeminovym materidlem.

" Ekonomické ndklady na realizaci podzemnich té&snicich stén
jsou zna&né, dosahujf{ nej&ast&ji hodnot v rozp&ti 1 500 a%
2 000 K&s na 1 m2 stény podle pouZitého tésniciho materidlu,
§itky stérbiny a podminek, v nichZ se st&na realizuje.

V prostoru zdpadniho svahu VCSA nad hranou lomu byla
v r. 1985 realizovdna podzemni jilocementovd st&na o 3ifce
§térbiny 0,6 m, do prumé&rné hloubky 14 m, zavédzand do nepro-
pustnych nadloZnich jflovcd (obr. 3). St&na byla vybudovéna
pomoc{ drapdkového hydraulického zatizeni na vodici ty&i stro-
Jem UB 162 v celkové délce 803 m. Proti vysychénf jilocementu
a mechanickému po3kozeni je koruna stény chrédnéna betonovym
pdsem, do n&hoZ jsou osazeny ocelové trubky, vyznatujici pra-
béh tésnici stény na povrchu‘terénu. Cilem tohoto fe3eni bylo
uté&snit kvartérni pokryv v mistech byvalého koryta Kundratické-
ho potoka a v jeho nejbliZ&im okol{f eliminovat prisaky mélkych
podzemnich vod do prostoru boéniho»svahu a tim zvysit jeho
stabilitu.

Iminénd sténa kifiZuje vychoz uhelné sloje a staré chodby
byvalych hlubinnych dold Franz, Ludwig, Caroli v mistech likvi-
dované obce Kundratice-=Boudy. M4 byt podle projektu je3té& do-
plnéna hlubokou injeké&éni clonou v mistech uhelné sloje a dvé-
ma &erpacimi odvodiiovacimi vrty na ndvodn{ strané& stény pro
odéerpdvédni vzdutych vod ve starycﬁ chodbich v uhelné sloji.
Vzdutd voda v kvartérnim pokryvu bude odvddé&na odvodiiovacim

kandlem na ndvodni strané& stény.
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Dosavadn{ vysledky realizovaného tésnén{ jsou jednoznaé-
né pozitivni{. Zatimco vedkeré snahy o podrobnou dren&?% kvar-
téru v predmé&tném prostoru pomoc{ soustavy otevienych odvod-
fiovacich kandla mély vidy Jen Céstedny efekt, po realizaci
stény prisaky z kvartéru do lomu na bo&n{ svah ustaly. Dokon-
ce byly odstrané&ny i vyvéry vody do lomu ze sloje, poruZené
starymi- bdfiskymi dfly, a to JiZz pfed vybudovdnim hluboké injek-
¢ni clony, nebot pfi realizaci relativns mélké jilocementové
stény proniklo té&snic{ medium do starych chodeb a do propust-
nych puklin v uhl{f a vytvofilo ve sloji i pod drovni stény ne-
propustnou clonu.

Zavézini stén do nepropustného podloZzi je velmi dalezité,
protoZe pfi hydraulické nedplnosti st&n se tésnic{ efekt veli-
ce rychle sniZuje. Vyzkumy provedené v NDR prokdzaly, Ze ve
stfedné propustném prosttedi pfi nedplnosti, roVnajici se
hodnoté 0,2 m, podtékd pod sté&nou Jiz 93 % podzemni vody a rea-
lizace stény v téchto ptipadech nepfinds{ v podstaté 24dny izo-
laénf efekt (Strzodka K. et al., 1981).

V pribé&hu 8. pétiletky bude v souladu s plénem vyzkumnych
Ukold z oblasti hydrogeologie zhodnocen komplexng vysledny
efekt podzemnich st&n, provedenych v prostoru VESA, a budou
zobecnény zdsady a podminky efektivniho vyuZivdni této nové
metody v oblasti ochrany lomd pfed podzemnimi vodami. O&ekdvi
se, Ze podzemnich izola&nich st&n bude velmi G&elné vyuZivat
pro utésfiovdn{ zvodn&ného kvartérniho pokryvu na trvalych,
bo&nich svazich velkolomd a pro ut&sfiovdni St&rkd v ddolich
krudnohorskych potok& v dosahu povrchového dobyvédni. Neptfed-
pokléddd se aplikace podzemnich sté&n pro izolaci hlubokych zvod-
nénych systémi, ponévadZ jejich hloubka pfesahuje ve vétging
ptipadd 100 m, tj. dosavadni technické moZnosti mechanismd pro
hloubeni St&rbiny. D4le pak proto, Ze nenf (G&elné ohranidovat
dfenéini Géinek.stévajicich hlubbkyph podzemnich odvodfiovacich
zatizeni a vlastnich lomd, nebot p¥ipadné zdroje pro vodovodni
zdsobovédni nejsou drendZnim Géinkem ohroZeny, naopak &asto do-
chdz{ k Z4doucimu sniZovdni hladiny podzemni vody v sousednich
vyhledovych dobyvacich pru .torech a zlep3uji se tak podminky
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Pro budouc{ odvodfiovéni vyhledovych lokalit. Pffkladem je sni-
Zovéni hladiny podzemni{ vody v.dobyvacim prostoru perspektivn{-
ho lomu Sverma-z4pad G&inkem odvodfovacich systémd lomd Sver-
ma a Vr3any, sniZovédn{ hladiny podzemni vody nadloZnich piskd

v pfedpolf VMG drendZnim d&inkem odvodfiovac{ soustavy spédo-
vych vrtd na dole Kohinoor apod.

Literaturs

Haas, K., Spora, A., 1984 : Matematické modelovdni filtra&nich
dloh podle programu TAFEGA II; pfirué&ka
uzivatele, VPT k.d.o.

Haas,K., 1986 : . Hydrogeologické problémy pfi odvod;
fiovdni dold severo&eského hnédo-
uhelného reviru; rukopis kandid4it-
ské disertaéni préce, Most

Sistek, V., Haas, K., 1983: VyuZit{ vypodetn{ techniky pro
A hodnoceni stavu odvodn&ni kutfavko-
vych piskd na dole Kohinoor; TEZ
SHD, &. 3, str. 7-15, Most

Sistek, V., 1980 : Kresba izolinif{
TEZ SHD, &. 3, 1980, Most

Verfl, J., 1983 : Injektovdni hornin a vystavba pod-
zemnich stén; SNTL, Praha

Strzodké, K. et al., 1981 : Hydrotechnik im Bergbau und Bauwe-
sen; VEB Deutscher Verlag flr
Grundstoffindustrie, Leipzig

Obr. 1 - Hydroizopiézy kolektoru podloZnich pisk( a odvodn&ns
plocha v jiZn{i &4sti dobyvaciho prostoru D35

Obr. 2 - Schéma roz&¢len&ni hydrodynamického pole na proudovi

pédsma 1,2,3 s mé&nic{ se §ifkou b

>
Obr. 3 - Schéma budovédn{ jflocementové tésnic{ podzemni sté&ny

do hloubky 14 m podél z4padniho svahu VCSA
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