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Ing. FrantiSek H o ch m a n n, VOHU

Technologické a technické podminky pro vyvoj dobyvaciho

stroje, vhodného pro selektivni t&¥bu

1.0 Uvod

Clének strugns uvddi hlavni technologické a technické
podminky, které byly formulovény v roce 1985, pro vyvoj doby-
vaciho stroje, vhodného pro lomovou selektivni t&%bu hnédého
uhli a hlu3in. Na pokyn odboru technického rozvoje a raciona-
lizace GR koncernu SHD byly zpracovédny v k.d.o. Vyzkumny dstav
pro hnédé uhli v Mosté, a to za dzké souCinnosti a spoludgasti
k.i.o. Bafiské projekty Teplice, koncernovych t&Zebnich podnikl
SHD a zdstupce koncernu HDB Sokolov. Vychdzelo se ze z&sady,
Ze dobyvaci stroj, vhodny pro selektivni tézbu, bude souddsti
technologického celku TC IN. Piehled hlavnich pouZitych pod-
kladd, pojedndvajicich o jednotlivych problémech, je podrobné-
ji uveden v kapitole 15. tohoto &lanku.

2.0 Udaje_o_vyhledové potrebé kolesovych rypadel fady TC 1

Banskeé reseni "Progndzy rozvoje reviru SHD" /13/ je zpra-
covdno na zdklad® tradi&nich parametrt technologickych celkd.
Z tohoto béfského fedent vyplyvajici doddvky rypadel fady TC 1
(vEetn& predpokléddané obnovy) jsou po pé&tiletych obdobich
. Pfehledn& uvedeny v tabulce &. 13 dflu.VI "Prognozy" a jsou
od r. 1990 tyto: |

a) Zakladni varianta 85 ks rypadel do r. 2200.
b) Velkd varianta 62 ks rypadel do r. 2150.

c) Redlnd varianta 37 ks rypadel do'r. 2050.
d) Mald varianta 21 ks rypadel do r. 2020.

e) Uzemni varianta 30 ks rypadel do r. 2050.
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3.0 Zplsoby nasazeni a nékteré nazory na_koncepci dobyvaciho

Dobyvaci stroj, vhodny pro selektivni téZbu, musi{ byt zpa-
sobily dobyvat uhelnég sloje s vyskytem i bez vyskytu zédvalovych
poli a ddle uhelné sloje se sloZit& kvalitativne strukturovanou
-vertikélni i horizontdln{ stavbou, ve kterych bude nutno selek-
tivné dobyvat vrstvy uhli a hluéinovyCh proplastkd o mocnosti
0,5 m. V praktickém procesu dobyvani se nelze vyhnout mistni{
pfibirce nadlo?i a podlozi. Podle /1/ se prfedpokl&4dd nasazent{
TC 1N také v odklizovych Fezech véetn& lokalniho odtéZzeni sta-
rych vysypek. Na ziklads souCasné drovné znalosti a zkuSenosti
lze konstatovat, e k realizaci uvedenych zamérda je nejvhodnéj-
1 kolesové rypadlo pfizplsobené danym podminkam. Dobyvaci stro-
je kombajnového typu a kolesova rypadla s malymi délkovymi pa-
rametry jsou pro dobyvani zdavalovych poli nevhodné. 7 vysledkd
porad zastupct GR koncernu SHD, koncernovych t&Zebnich podnikd
a koncernovych UCelovych organizaci BPT a VUHU, konanych v udno-
ru a bfeznu 1985, vyplynuly pro koncepéni zaméry mj. tyto z4ve-
ry:

a) UvaZovat dvoji provedeni technologického celku TC IN, a to
pro uhli a pro odkliz. Pritom se nevylu€uje pou?iti odkli-
zového rypadla pro t&zbu uhli (a opacné) v podminkdch odpo-
vidajicich parametram stroja.

b) UvaZovat, ze pro odkliz vyhovuje dobyvaci stroj K 800 R

v rozsahu jiZ navrZené inovace s doplnénim poZadavku pieko-
navéani nedinnych prostord (napf. pohdnécich stanic PD) bez
poziti pdsovych vozl. Pro v&eobecné nasazeni do uhelnych fre-
z4 neni K 800 R vhodny zejména vzhledem k jeho malé stoupa-
vosti a malé mé&rné rypné sile /2/, vyplyvajici z relativné

~ malého instalovaného vykonu motord pohonu kolesa. Je3té je
nutno poznamenat, e jedna z udéQanych vyhod /12/, totiz
"snimaci vyska nejméné 24 m" je vyuzitelnd jen pfi zcela
vysunutém a 'vednutém kolesovém vylozniku, tedy v tom pfi-

padé, Ze rypadlo K 800 R by pracovalo obdobn& jako nevysuv-
né.
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c) Navrhnout vyvoj nového kolesového rypadla ur&eného pfevéznd
pro nasazeni v uhelnych lomech a maximdlné& pfizplsobeného
pro selektivn{i dobyvédn{ z4valovych poli a nizkych technolo-
gickych ldvek uhli a hlu$iny. Stejné rozhodnuti bylo uéiné-
no jiz dfive v souvislosti s feZenim problematiky inovace
rypadla KU 300 v létech 1976-1979. Za vedeni OTOR GR SHD
spolupracovaly tehdy na jejim fed3enf k.u.o. VOHU Most a BP
Teplice, koncernové t&Zebni podniky a Unicovské strojirny
Unicov. Tehdy bylo pfijato stanovisko, %e stdvajici rypadlo
KU 300 vykazuje konstrukénf, ale i technologické nedostatky,
JejichZ odstranéni by vyZadovalo zna&né rekonstrukce, a ze
proto bude vhodnéj$i zahdjit vyvoj nového stfoje s tim, Ze
bude v maximdlnf{ mife vyuZito oSvédéenych prvkd ze stdvaji-
ciho stroje. Vyvoj rypadla v US Uni&ov byl zahdjen v roce
1978 a pozastaven pocCdtkem r. 1979.

Podle vysledku porady /1/ se pro inovaéni zdmé&r pfedpoklé-

daji tyto ro¢ni vykonnosti:

3

varianta TC 1IN pro uhli: 2,5 - 3,5 mil. m” rostl.,

varianta TC 1IN pro odkliz: 4 - 5 mil. m3 rostl.

Pro inova&ni zdmér tzv. rypadla do zdvalovych poli, pfipravo-
vany v sedmdesdtych létech, byla rozborem stanovena roéni vy-
konnost 3,5 - 4 mil; m3 rostl. a z toho byla odvozena teore-
tickd vykonnost rypadla 1 900 m> s;yp.h_1 /3/, /4/. Vzhledem
k tomu doporu&ujeme volit ro&ni v?konnpst TC 1IN na uhli 3,5

3

‘ mil. m” rostl.

5.0 Instalovany vykon motord.pohonu_kolesa

Jednim ze zdkladnich vstupnich'parametrﬂ pro stanoveni
instalovaného vykonu motor( pohonu kolesa je mérnd rypna si-
la. Ve vztahu k dobyvané hornin& odpovidd jeji hodnota mérné-
mu rypnému odporu. Pfe; fadu vyhrad se pro stanoveni velikosti
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rypnych odpord vyuzivd €SN 27 7013. Jako maximdln{ hodnota
stfedni mérné rypné sily'FMP pfi jmenovité vykonnosti rypad-
la se poZaduje 100 k‘Nm_l s okamZzitym pretiZenim o 80 %. Tytéz
hodnoty byly poZadovédny pro inovadn{ zé&mér tzv. rypadla do z4-
valovych poli /4/, ptigem? rozborem (XII/84) bylo potvrzeno,
Ze neni nutné je ménit /2/.

6.0 Zdkladni bafisko-technologické poZadavky na_dosahové pa-
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Dosahové parametry kolesového vyloZniku mus{ zajistit od-
téZzen{ bloku ptfi vysce tfezu 16 m, sklonu bo&niho a &elniho sva-
.hu 60° a hloubce bloku min. 5,0 m, a to i tehdy, jestliZe bude
nutno selektivné odt&%ovat prvou horni technologickou lévku
o vysce 0,8 - 1,0 m. Uvedeny vySkovy parametr byl opé&tovné pro-
jednén na porad& zistupct GR koncernu SHD, koncernovych té&Zeb-
nich podnikd a koncernovych uicelovych organizaci BPT a VUHU
v bfeznu 1985 a neli%i se od difive navrhovaného pro inovacni
zamér /4/.

7.0 Problematika vysuvného a nevysuvného kolesového vyloZniku
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Problematika vysuvného-a nevysuvného kolesového vyloZzniku
je aktudlni zejména pfi dobyvani zdvalovych poli. P¥i dosud
realizovaném dobyvdn{ z4valovych poli se osvéd&ila vysuvnd ko-
lesovd rypadla. I z teoretického hlediska se jevi jako vhodni
proto, Ze pfi dobyvédni nepravidelnych Gtvard hhli a hlusiny,
pPfi obnaZovdni té&ikych dalnich objektd ve Qtafinéch apoa., mu-
st byt pohyb kolesa mnohdy velmi &asto m&nén v krdtkych inter-
valech a ve v8ech smérech. U nevysuvného stroje by se jednalo
0 Casty pohyb celého rypadla a tim tedy o &astou zmé&nu i na kon-
ci naklddaciho leoiniku. S névysuvnym rypadlem pfi dobyvéni
zdvalovych pol{ nejsou vyznamnéjsi ikuéenosti, Pfesto v roce
1979 studijné& zpracovang rypadlo do zdvalovych poli KU 630 je
navrZeno /5/ jako nevysuvné. Argumentuje se tim, Ze vysuv lze
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teoreticky nahradit pohybem celého stroje p*i spolehlivé funkci
podvozklt a pri velke manévrovatelnosti stroje, kterou zarugu-
Je dvouhousenicovy podvozek, didle se realizaci{ vysuvu by se
hmotnost rypadla zvétsila, a tim by také musel byt navrzen Ji-
ny nez dvouhousenicovy podvozek, Z?e vysuv kolesa lze Edstedns
nahradit vysuvem navrZeného teleskopického naklddaciho vylozni-
ku, Ze nevysuvny stroj Je jednodu$si, pro ddrZbu ptiznivéjsq,
tuzsi apod. v df{véjsim ndvrhu parametrd pro inovaﬁni zémér /4/
Se poZaduje kolesovy vyloZnik vysuvny, priéem? se zérovef poza-
duje zvdZit moZnost nevysuvného vyloZniku. Pozdéji, a to dne
12, 7. 1978, byly zad4vaci podminky pro rypadlo do zdavalovych
poli upfesn&ny usnesenim na poradé /6/ za Gdasti zastupcl GR
SHD, GR HDBS, VUHU, BPT, DJF, DVIL, DNT; VZIMA a SU. Pfisluing
Cdst usneseni zni takto: "V zisade se doporucduje bezvysuvovy
stroj za predpokladu dokonalého bezporuchového a doble ma-
névrovatelného housenicového podvozku". Vzhledem k tomu, Ze
Se nevyskytly Z4ddné nové fundované argumehty Pro jednoznadéné
vyvrdceni nebo potvrzeni shora uvedeného usneseni a k jednotné-
mu zdvéru se nedoslo ani na uvedenych poradédch, konmanych v (no-
ru a bfeznu 1985, bylo doporu€eno /11/ se pridrzet uvedeného
usneseni s tim, e pro porovnani bude zaddno také zpracovani
konstruk&ni studie vysuvného rypadla.

a) Maximdlni sklon pPojezdové roviny 1:6,2 (1:9 + 1:20).
Vyrovndvani horni stavby rypadla ve vsech smérech FLF s

'b) Stiedn{ mérny tlak na podlozku maxim&lng 0,125 MPa /1/.
c) Rychlost pojezdu plynule regulovatelnd do 10 m.min" 1 /4/.

d) Vysokd manévrovatelnost véemi sméry pfedeviim u varianty

bez vysuvu.
e) Bezpeénost stroje proti zabofeni do nezavalenych dutin pfi

praci v zdvalovych polich. V souladu s vysledky vyzkumu
a vyvoje, popf. s moZnostmi dovozu ze zahranic¢i vybavit
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stroj geofyzikdlnim zatizenim pro indikaci nezavalenych du-
tin do dostatecné hloubky pfed pojezdem rypadla.
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Spolehlivé funkce naklddaciho systému i pfi nestejné vysko-
vé poloze pracovni plosiny rypadla oproti plo3iné& porubni-
ho dopravniku a? do skute&né hodnoty + 6 m /7/.

Pfechod ned&inného prostoru pohéné&cich stanic v porubni
pédsové lince a tvorbu zdtinek u pohénécich a vratnych sta-
nic je nutno provadét bez vloZeného mezi€lanku (napif. pé-
sového vozu) a bez pfesuvnych manipuiaci porubnich PD

i ptfi nestejné vyskové poloze pracovni ploSiny rypadla
oproti plos$iné PD podle bodu 9a.

Maximdlni délka nakladaciho vyloZniku (vzd4dlenost osy PD
od osy rypadla) se poZaduje 50 m, pfi¢emZ se doporucuje
vyloznik fesit jako teleskopicky s dréhou zasunuti ca 20 m
popf. s oto&nym koncem délky ca 20 m. /3/, /4/. Konkrétni
navrzené hodnoty a uspofdddni musi byt sladény s parametry
porubnich pdsovych linek a s ndvrhem technologie dobyvani.

Podpérny podvozek naklddaciho vyloZniku musi umoZnit mani-
pulace i pfi té&zb& rypadla a vyhovovat stejnym podminkdm pro
pojezd jako hlavni podvozek rypadla /4/.

Pozaduje se co nejmenéi thel pfibliZeni kolesového a nakla-
daciho vyloZniku. Konkrétni navrzena hodnota musi byt sla-
déna s pafametry a uspofédénim naklddaciho vyloZniku a po-
rubni pédsové linky a s ndvrhem technologie dobyvani.

Pfed4véni té%iva z naklddaciho vyloZniku na porubni PD fe-
it variantnd&. Pro realizaci plynulé pfeddpravy proudu té-
siva na uhli a vykliz navrhnout zafizeni pro rychlou zménu
sméru kontinudlniho proudu téZiva bud na porubni uhelnou pa-
sovou linku (i v ptipadé&, Ze nad ni bude umistén drti¢) ne-
bo na zaklddaci zatfizeni - napf. pdsovy vaz - pro pifiiné
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zakldddn{ vyklizu. Pokud ‘nebude vyfeSeno automatické ovls-
dén{ smérovaciho'zafizeni, je nutno navrhnout stanoviste
obsluhy vysypného (smé&rovaciho) zafizen{ v&etn& prislusné-
ho osvétleni{ tak, aby obsluha vi&éla na nakladaci p4s ry-
padla a mohla ovl&dat smérovaci zarizent{ podle kvality t&-.
Ziva. V tom pripadé se doporuguje volit pokud ‘mo¥no malou
rychlost pdsu naklidaciho vyloZzniku s cilem zlep8it moZnost
rozlisovani téziva pti plynulé pteddpravé.
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Minimdln{i dhel Spicky kolesového vyloZniku ve vodorovné

a svislé roving - nejvice vsak 35° /7/. za icelem co nej-
véts5i moZnosti proniknut{ fezné tésti kolesa do z4vala je
Z4douci uvolnit obg strany kolesa od jakéhokoliv zatizeni{
v jeho spodni &4sti a predni &4sti (3 kvadranty) a pokud

mozno realizovat pfesah bo&nich hran kore¢kl ptfes téleso

kolesa.

K realizaci co mozn4 nejostfejsi selektivity pfi dobyvéni{
zdvalovych polf zv4?it moZnost vizudlniho sledovéni obou
stran kolesa fidi&em napt. aplikaci pramyslové televize
nebo jinak.

Pfi konstrukeci dopravnich cestha rypadle umoZnit odstra-
flovani zbytkd vyztuZe, tj. dfeva a jinych cizich ptedmeéta,
které se dostanou na pés kolesového vyloZniku pfi dobyvédn{
zdvalovych poli.

Opatfit stroj detektorem ocelovych pfedmétd.

Re$it koleso tak, aby bylo hospoddrné selektivni dobyvéni
nizkych technologickych l4vek JiZz od jejich vysky 0,5 m.
Pfi dobyvédni nizkych ldvek nesmi'rypédlo vykazovat nepfi-
méfené kmitan{ kolespvého vyloZniku.
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V souvislosti s tim:

- Navrhnout rychlost oto&e horni stavby rypadlia v takovém
rozsahu, aby jejim zvySovanim mohlo byt v maximdlni mi-
fe kompenzovédno sniZeni okamZzité vykonnosti rypadla
v disledku pfip. zmenSeni pfi&ného prifezu Stépiny pfi
dobyvadni nizké lédvky. Skutecnd pridmérnd vykonnost za do-
bu dobyvédni technologické lédvky o vysce 0,5 m se musi po-
hybovat alespofi v rozmezi 50-60 % skutedné primérné vy-
konnosti, dosahované pfi dobyvani ldvky o vySce rovnajici
se poloméru kolesa, a alespon v rozmezi 75 - 100 % za do-
bu dobyvdni technologické ldavky o vysce 1,0 m.

- Navrhnout tfi rychlosti kolesa, a'to asi 2,0 m.s'l,

2,5 m.s 1
s plynulou regulaci otddek at jiZ cestou regulované pod-

a 3,0 m.s Vypracovat variantu pohonu kolesa

synchronni kaskddy nebo stejnosmé&rného motoru.

- V z4avislosti na hodnotédch rychlosti otofe a kolesa fesit
tvar rypnych orgédnt kolesa tak, aby byla zarucena jejich
sprdvnd funkce i pfi zvysené rychlosti otofe pifi dobyva-

ni nizkych lavek.
- Volit velky podet kore¢kd, minimdlné 13 - 12.
- Volit maly pramér kolesa, maximdlné 7,5 m.

- Pohon zdvihu mus{i zarudovat vysokou piesnost vySkového
nastaveni kolesa v ur&ité poloze. Velikost rychlosti zdvi-

hu musi byt plynule ménitelna.

- Pro té&zbu obecn& uklonénych. uhelnych a hluSinovych tech-
nologickych ldvek musi byt zaji%téna moZnost rypéni pii
soutasné& pracujicim zdvihu.

- Pozaduje se moznost dokonalého osvétlent dobyvaného blo-
ku s tim, %e toto osvétleni bude feSeno i s ohledem na
vyskyt mlh. ' .

11.0 Zjistovéni kvality t&Ziva na_stroji

Pozaduje se vytvo%it na rypadle technické podminky pro
prabézné zjistovani kvality téZiva.
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Pfi resenf kabin osddky rypadla z hlediska hygieny préce
a protipoZérn{ ochrany stroje je nutno v&novat zvléstni pozor-
nost ddslednému uplatnén{ jednak platnych hygienickych pfedpi-
st a naffzeni, jednak pfipadnych dalsich pozadavkd hygienické-
ho a protipoZ4rniho dozoru, vyplyvajicich ze skute€nosti, Ze
rypadlo mdZe pracovat také v mistech s vyskytem z4par a hofi-
cich statin.

Kusovitost t&Ziva mus{i vyhovovat ustanoveni teskosloven-
ské statni normy pro $ifku pdsu 1200 mm. Dile se nabiz{ moZznost
vypracovat variantu ndvrhu rypadla (zejména nevysuvného) s pfi-
davnym zafizenim k rozru$ovan{ kamenitych proplédstkd a &oéek
/9/, /10/. Jdeho pddstatnou tdsti je rota¢ni dobyvac{i orgén
béZzné vyuzivany k rozpojovéni kamenitych hornin v hlubinnych
dolech a dspésneé vyzkouéény pfi rozpojovdni pelosideritovych
¢otek o tloustce a? 30 cm v uhelném lomu Bfezno v roce 1985,
Zatizeni by bylo odnimatelné a mohlo by byt pfipojeno k rypad-
lu jen v p¥ipadé vyskytu propléstk nebo &o&ek v tezu.

14.0 Zaveér

Uvedené hlavni technologické a technické podminky pro vy-
vo] dobyvaciho stroje, vhodného pro lomovou selektivni t&%bu
~hnédého uhli a hlu$in a formulované v r. 1985, je nutno pova-
Zovat za otevieny materidl, ktery musi byt upfesiiovdn a dopl-
flovdn v souladu s rychlym rozvojem zejména techniky. Material
miZze byt vyuzit, alespof 6ésteéné,'také‘pfi ptipadné inovaci
aakéhokoliv kolesového rypadla ur&eného k nasazeni do uhelnych
lomd s vyskytem zdvalovych poli a nizkych ldvek uhl{ a hludi-
ny, které bude nutno t&2it selektivné.



