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Resen{ stavby vysypek s maximélniﬁ vyuzitim vysypného
prostoru

1.0 Prehled_o_kapacitnim vyuZivédni stédvajicich a rozvojovych

. Stavba vysypek na velkolomech SHR je dynamickym procesem,
ovliviiovanym mnohotvdrnymi podminkami pffrodnimi a technolo-
gickymi nejen v pribéhu pfipravnych a projektovych praci, ale
hlavng bé&hem jejich realizace. V pifimé souvislosti s nérdstem
téZenych skryvkovych hmot z 97 mil. m3 v roce 1968 na 207 mil.m
v roce 1985 se stalo budovédn{i vysypek jednim z rozhodujicich
€¢lénkd procesu povrchového dobyvdni uhli. Z dlouhodobé prqgné-
zy SHR do roku 2000 vyplyvd, Ze i pfi stagnaci uhelné té&zby
bude dédle stoupat objem odklizu nadloZnich zemin, coZ bude vy-
voldvat vysoké ndroky na vysypné prostory a jejich kapacitni
vyuziti.

3

V fadé pracf VUHU, zejména v dil¢{i zprédvé "V1iv zplsobu
zakldd4dni zaklada&i ZP 6600 na stabilitu vysypek" (6-1984),
bylo prokdzdno, Ze je redlné zvySeni kapacity, zejména vnitt-
nich vysypek, aZ na 65,0 m> r.z. . m % Gzemi v centrdlni 4s-
ti panve. Toto vysoké vyuZiti vysypnych prostord bylo dosaZe-
no na vnit#nich vysypkdch velkolomu J. Sverma a Obrancd miru
s vysokym pddilem vhodnych zemin pro stavbu vysokych vysypko-
vych téles s kolejovymi zaklada€i, dosahujicimi maximdlni ro&-
n{ vykon 6,6 mil. m3 r.z.. Jedinym vysypnym prostorem s péaso-
vymi zakladaci AZRSB 8800, ZPD 13 Q00 a ZP 5500, vykazujicimi
uspokojivé kapacitni vyuZiti{, se stala Radovesickd vysypka.
Jesté vyss{ vyuZiti tohoto vysypného prostoru je zaji%tovéno

ndkladnymi odvodfiovacimi objekty jak v pfedpoli vysypky, tak
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pod stdvajicim vysypnym t&lesem v prostoru byvalého ddolf Lu-
kovského potoka.

Dosud neuspokojivy stav v moZném lepSim vyuZit{ vysypnych
prostord je na vnitfnich vysypkéch velkolomu Merkur a Cs. arm4-
dy. Na té&chto vysypkich se te3{ problémy di{v&jsiho nedisled-
ného dodrZovéni zdkladnich podminek stavby vysokych vysypek,
které se projevily v obdobf let 1980 a% 85 zvySenym vyskytem
svahovych deformac{ a rozsdhlych skluzt. K poru3ovédn{ stabili-
ty vysypek dochdzelo predev&im na vysypkdch zaklddanych p4so-
vymi zaklada&i typu ZP 6600 (ZP 5500), jejich% linedrni para-
metry pro zplsob tvarovéni etsz{ po vrstvéch nejsou vyhovuji-
ci a umoZiiuji tvarovat etsze po dvou vrstvdch v omezeném vysko-
vém rozsahu a v mnohych ptipadech Jen v sou&innosti s vykonny-
mi buldozery. Na vysypkdch velkolomu Merkur, Vr$any a Chabafo-
vice, zaklddanych za meznich stabilitnich pomérd, bylo nutné
disproporci v kapacitdch vysypnych prostort fesit nshradnimi
vnéjsimi vysypkami. Je zfejmé, Ze plné rozvinuti vysypnych
front a zvySenf jejich kapacit je podminé&no dislednym uplatfio-
vanim souboru opatfeni na zlep%eni stabilitnich podminek jak
v projektovdni, tak v ¥fzeni provozu vysypek.

Pomérné ustdleny vyvoj vysypkového hospodadfstvi na k.p.
DVIL aZ do roku 1978, tj. do zahdjeni provozu prvniho pésové-
ho zakladate ZP 6600/82 na etdZi 200 m n.m. na vnit¥n{ vysyp-
ce VCSA, byl vystfiddn havarijnf situaci. P¥i Fesent vysypnych
prostord VESA v letech 1979 a# 84 bylo nutné pfijmout celou
Fadu krajnich opattfeni, kterd m&la charakter b&fiského rizika
(viz &lének "ReZeni vysypnych prostort na velkolomech {is. armi-
dy, Merkur, J. Sverma" ve Sborniku seminife Stavba a provozo-
vdni stabilnich vysypek na povrchovych lomech, X. 1984) a z&-
rovefi bylo nutné mimo¥4dnymi zpisoby zaji%fovat ndhradni rese-
n{ stabilitnich problémd, které se pozd&ji stalo vychozim pod-
kladem pro projektovou &innost’ s plédnovédni dlouhodobych zémé&-
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rd VCSA do vyuhlent dobyvaciho prostoru v letech 2005-2010.

Na zdkladé ptedbé&inych praci VUHU byl stanoven podil ze-
min pro kolejovou a pdsovou technologii a podfl zemin, které
bude nutno zaklddat trvale do dalZich vysypnych prostord. Pro
zaklddédni nevhodnych zemin pro stavbu vysokych vysypek bylo
navrZeno nejprve zkapacitnéni stdvajic{ RaZodolské vysypky
v letech 1986- 1995 rozsifenim tohoto vn&jsiho prostoru smérem
k lomu Kopisty a plavicimu prostoru Cheza, a po roce 1995 smé-
rem k obci Louka. Dal3{ vysypny prostor byvalého lomu Obréancd
miru byl stanoven pro smé&rovédni zemin z V. a VI. skryvkového
fezu VCSA a odleh&eni vnitin{ vysypky v letech 1986 aZ 2005.

Odklonem jednoho technologického celku do lomu Obréncdh
miru se fe$i ndrdst odklizu vlivem prohlubovani VESA podél
KruSnych hor az na kotu 40 m n.m. a stavba vysoké vysypky na
znacéné uklonéné podloZce.

Nasazenim nového technologického celku SRs 2000 a zakla-
dafe ZP 6600 na velkolomu J. Sverma v roce 1985 vyvstala po-
tfeba fe3en{ uvoln&ni vysypného prostoru pro zaklada& ZP 6600
nad kolejovymi zakladacdi vnitfni'vysypky a udrZeni stabilnich
vysokych etdZ{ s omezenou potfebou vné&j3iho vysypného prostoru
pro zakléqéni Grodyschopnych zemin na Velebudické vysypce.

Perspektivni fesSeni vysypnych prostort k.p. DVIL si vyZ4-
dalo feseni
- odvodnéni podloZky vnitfni vysypky systémem drénd
a odvedenim podzemni vody z pénevni deprese zakrytou
terpaci stanic{,

- nového uspoifddédni pracovnich horizontd s postupnym vy-
budovédnim dvou pracovnich horizontd pro kazdy ze t¥i
zaklada&t, operujicich na vnit¥ni vysypce,

- smérovani vﬁrﬂnYCh zemin do vysypky OM s ohledem na
zmensen{ rozsahu znovuodt&zeéni v zdvére&né f4zi postu-

pem VCSA,

- vyuziti sufovjéh materidla pro zajisténi odvodnéni
zbytkové jémy OM a stability této vysypky,
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- ukléddni nevhodnych zemin na vnejsim roz3ifeném prosto-
ru RiZodolské vysypky,

- stability vnitfni vysypky na uklonéné podloZce jej{ sa-
naci zarezy do podlozi (dklon 15%) a soustavou ptedvy-
sypek (dklon 89),

- prevySen{ etdZ{i ZP 6600 celkové vySky 40 m na vnltfni
vysypce velkolomu J. Sverma]20 m vysoké.

Stanovend kritéria pro stavbu vysoké vysypky jsou dlouho-
dobého charakteru a mé&la by se projevit v postupném redlném
zvyseni kapacity hlavnich vnit#nich vysypnych prostoru VESA'

a VvJS.

2.1 ReSeni odvodnéni podlozky vysypky v_pdnevni depresi v pros-

v - - - —— e —— . - - - - - - - —— - ———n — —— - - - ——— - -————

Odvodfiovani podloZky vysypky bylo zajistovano postupnym
budovédnim mé&lkého gravitainiho systému zahloubeného do bazal-
nich partii jilovitého uhli a jilovcd a jilovitych hornin pod-
loZniho souvrstvi od roku 1975. Drény podchycuji pfevdZné mnoz-
stvi vody z podloZky vysypky i z bo&niho svahu a odvadéji ji
do nejhlubsiho mista deprese, kde je v provozu od roku 1983
Cerpaci objekt, pfesypany vysypkou a zptistupnény Zelezobeto-
novou $tolou.

Podle proplyné&ni a zvyseni teploty, s pfihlédnutim ke geolo-
gické stavb& dGzemi, lze pfedpoklddat plvod prfevdZného mnoZstvi
vody na podloZce vysypky z hlub3iho podloZi uhelné sloje, a to
z puklinového obé&hu krystalinika. Nelze v3ak vylou&it hydraulic-
kou spojitost vod z krystalinika zejména s vodami svrchnokiido-
vych psamitl, spotivajicich pfimo na povrchu krystalinika. Po-
mérné vydatny a stdly zdroj vody pfedstavuji vyvéry podzemni
vody v €erpacim objektu o soudasné ‘vydatnosti 6,6-10,0 lvsec'l,
a jen nepatrnou roli hrajf{ v tomto smyslu infiltrované srézky.

V souvislosti se zvyZenim prisakd vody do &erpaciho objek-
tu a zintenzivnén{ prisakd vody ze stropu a stén objektu v ro-
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ce 1984 byl stav vysypky a objektu ovéfovdn prazkumnymi vrty.
Vysledky vyhodnoceni ndlevovych stoupacich zkousek, a zejména
méfeni hladin vody v pozorovacich vrtech, potvrdily dffvéjs{
zavéry, Ze nad €erpacim objektem a ptilehlym tsekem odvodiiova-
ci Stoly existuje hydraulicky uzavieny tlakovy systém a hlavnim
hydraulickym propadem je objekt €erpac{ stanice a pfilehly dsek
odvodiiovaci 5toly v délce asi 130 m, do nichZ voda asi z 1/4
pfiiéké drendZznim systémem (Stanovisko Doc. ing. Dvofédka, DrSc.
k prGsakim vody do &erpaci stanice a 3toly VCSA). Byl zazname-
n4dn maximilni vzestup hladiny v pozorovacich vrtech na kotu

119 m n.m., kterd by se pravdépodobné vytvotfila v pdnevni de-
presi, kdyby nebyl odvedfovaci objekt v&as vybudovdn a provo-
zovan.

Zkoumali jsme stabilitni stav vysypky v pifipadé, Ze v ba-
z4lni &4sti vysypky vystoupi voda do predpoklddané drovné,pfi-
¢emZ voda zaplni veSkeré mezery a jeji tlak bude nardstat 1li-
nedrn& s hloubkou pod hladinou. ProtoZe hladina podzemni vody
neni vodorovni, nybrZ stoupd smérem do vysypky, pak voda pod
hladinou vyvozuje nejen vztlak, nybrZ i vodorovnou silu, smé-
fujici{ k paté vysypky. Pfetvdrné a pevnostni charakteristiky
zemin v zasazZené C4asti vysypky se podstatné& méni oproti stavu,
kdy tato &dst nebyla zvodnénd. V pldnovanych stavech vysypky
vznikaji ve zvodnéné Et4sti vysypky nizké lokdlni stupné bez-
peénosti. Celkovy stupef bezpe&nosti vysypky, pokud feSime sta-
bilitu s pravdépodobnym posunem po podloZce a v mistech lok&al-
niho zmen3ovani smykovych nap&ti s proseddnim klind a piipad-
nou zménou tvaru vysypky posunem plastickych oblasti, se méni
v ndvaznosti na postupném pfesypdvéni pdnevni deprese. Nejne-
bezpe&n&jsi je po&dtetni stav pfesypdvéni deprese, kdy vliv
podzemni vody na sni’eni kontaktniho intergranulédrniho Ghlu
vnit¥fniho tfeni je nejvétéi. Postupnym pfesypdnim pédnevni
deprese vysypkou, pfi zachovéni zjisténych hydrofyzikdlnich
vlastnosti; se nebezpeti porudeni stability vysypky sniZuje.
Pfi ur&itém stavu vysypky jiZ nebude nutné zajistovat odvéade-
ni podzemnich vod &erpacim objektem, pokud ov3em nedojde k po-
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ruseni kontinuity drensdzniho systému navazujicim drénem s pte-
livem na kot& 107 m n.m.. Pbtfebnou Zivotnost Eerpaciho objek-
tu 1ze uré€it z nédsledujicich parametrt stabilitniho feSeni pro
pfipad neodvodn&né panevni deprese:

Stav Vyska Generéini Pfedsypdno | Pfesypéno |Stuped
vysypky | télesa sklon svahu | pfed objektem nad objektem bezpecnosti
vV m cotg « vom kota kg
1983 158 7,47 50 146 | 0,57
1984 148 9,05 220 146 1,02
1985 150 9,06 400 173 1,00
1986 158 9,78 600 196 1,26
1987 160 9,50 680 196 1,22

Pocdtkem roku 1985 byla v podstat& ukondena rekonstruk-
ce VESA na pésovou technologii zprovoznénim poslednich DPD na
vnéjsi vysypku - do zbytkové jamy Obrancd miru. Tim byly vy-
tvofény zakladni predpoklady pro feSeni stability vysypky na
uklonéné podloZce v podstat& do roku 2005. Vysypku Obrancd mi-
fu bylo nutné fesit s ohledem na zmenZeni rozsahu znovuodté&Ze-
ni postupem VCSA v zavéredné fézi vyuhlovéani dobyvaciho pros-

. toru.

NejhlubS{ prostor zbytkové jdmy Obréncd miru je zasypés-
védn hlinitopisditymi &t&rky, oznadovanymi vieobecné jako pod-
kruSnohorské sut&. U téchto sutovych materidld vychdzi v uleh-
1ém stavu podle &erpacich a stoupacich zkou$ek hydrogeologic-
kého prézkumu I. etapy VCSA koeficienty filtrace v mezich
1,4 . 1077 az 5,7 . 10~/ m.s" 1. Ve vysypkach, pokud budou
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zakladdny v etdzich o vyskich 20 az 25 m, lze pocitat s vy3s{
propustnosti neZ v kusovitych j{lovitych zemindch. Sufové t&-
leso aZ po kotu 120 m n.m. _
- minimalizuje kubaturu vysypkovych zemin, které je nutné
odtézit pfed vyuhlenim sloje ze strany VCSA,

- sniZuje ztrdtu uhelné substance z titulu eventudlnich
zapar a ohfi,

- pusobi jako akumulaéni a filtraéni vrstva mezi vysyp-
kou a vtokovym objektem 280.0 m dlouhé odvodfovaci Stoly,

- pusobf jako rozndSec{ vrstva vysypky ve 2x10 m vrstvach
hloubkové i vy3kové.

Po kotu 170 m n.m. bude zasypéna zbytkovd jdma Obrdnca mi-
ru jilovitymi zeminami z V. a VI. skryvkového fezu V(SA. Fyzi-
kdlné-mechanické vlastnosti té&chto zemin dovoli v budoucnu je-
jich odté&zovéni a? po kétu 170 m n.m. v generdlnim sklonu 1:4,0.
Pro tvarovdn{ svahd dalsich etd4%{ a% po pfedpokléadanou konegnou
drovef vysypky lze pouZit rovnice

d = 1,3573 v1:2612

Mezi hranou ptfedpoklddaného svahu VESA ve vysypce OM a pa-
tou etdZe vysypky na kotd 170 m n.m. se ponechdvé plo$ina cca
250 m Sirok4§.

Pro zaklddéani nevhodnych zemin z VCSA je vymezen prostor
na nejsvrchnéjsich etdzich vysypky nad kdotou 240 m n.m., kte-
ry Je v soutasné dobé vyuiiVén kolejovymi zakladacdi.

Pti tomto naznateném fedeni zﬁstévé'pfevéiné €adst celnich
a bo&nich svahG obnaZena po dobu minimdln& 20 let. C4st ¢elnich
i bo€nich svaht byla naru3ena hlubinnym rubdnim a bo&ni svahy
budou v pribé&hu plédnované téZby dolem Centrum znovu naru3eny
;Evokle‘z;y,° Nejenom z hlediska ochrany, dalnich dél Dolu Centrum,
ale i z hlediska odvodnéni patni &4sti vysypky, bude nutné do
doby dplného vyuhleni z4jmové oblasti provozovat odvodfiovaci
§tolu s navazujicimi ¢&erpacimi vrty a udrZovat hladinu podzem-
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ni vody na k6t& 68,9 m n.m..

2.3 Parametry_vysypkovych etsd?{ a mozné_pifevySeni vnitfn{

' Nasazenim technologického celku TC 2 na nejsvrchnéj$im
fezu velkolomu J. Sverma od roku 1985 se zlepsily podminky pro
smérovani zemin ke kolejovym zaklada&tm. PFedpokl4ds se sniZe-
ni vySek etdzi zaklddanych kolejovymi zaklada&i na 15 az 20 m.
Pfi provddén{i zp&tného zasypu vysypkovych prsta bylo doporude-
no nezatézovat svahovou &3st prstu a ponechdvat mezi svahem
etdZe a pfevySovanym svahem odstup 20,0 m. Celkovy generdln{
sklon vysypky zakl&danég kolejovymi zakladadi do celkové vySky
125,0 m bude nadile posuzovan podle ovéfené rovnice pro mezn{
stav vysypky ‘

d = 0,6065 v1:4329

NadloZni zeminy zvé&trdvaci zony do hloubky 25 aZ 35 m vy-
kazuji rezidudlni pevnost Y =4 az 60, c = 8 kPa. Tvarovéani
svahd z téchto zemin, zaklddanych ZP 6600, ov&fujeme podle
rovnice

d = 0,264 v1:838,

Uvolnéni dostatedného vysypného prostoru pro padsovy zakla-
da& ZP 6600 a udrfeni stabilnich vysypkovych etdzi se stdvd jiz
problémem. Re3i se vypoltem parametrd vysypkového stupné zakla-
daného ve dvou vrstvéch moZnym pfevySovdnim vysypky dal3imi et4-
Zemi. Hodnotu maxim4lni{ vysky spodni vrstvy etdZe lze uréit ze
vztahu pro stanovenf maximélniho zat{¥en{ podlozky

G;C ¥ tq¥ 2
hy g = 37’ e” 97 | tg% (45 + —gi ) - 1-]

kde 5; = B . cotgy %
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Pro vypocet mezné vysky druhé 14vky maZeme vychazet z po-
¢etniho stanoven{ mezné dnosnosti a pasivniho pfitfZen{ podloz-
ky a

o
hm=/%':(q+(c)etgy.tgz(45+—zﬁ)—gc]
Pak meznd vyska druhé vrstvy je

hm,2 = hm - h

m,1

Vychdzime-1i z uvedenych rezidudlnich hodnot smykové pev-
nosti, pak maximdlni vy3ka vrstev nemZe pfekroéit 10 m. Mezi
obéma vrstvami se stanovuje odstup podle poZadovaného stupné
bezpecénosti.

Pro moZnost zaloZeni dald{ vysypkové etdZe je rozhoduji-
ci chovéni zemin zaloZenych v mocnosti 40 m pfi jejich dalsim
zatiZeni. Podle z4vérG uvedenych v dilé&{ zpravé o vysetfeni
parametrd smykové peVnosti skryvkovych hornin z lomu J. Sverma,
PUDIS Praha (X.1985) dochézelo u zemin téZenych SRs 2000 v obo-
rech normélného napéti nad 0,8 MPa k vytla&ovani zeminy z d&e-
listi smykage v mist& smykové plochy jiZ v dob& konsolidace.
Dokumentovany jev vytla&ovdni zeminy znamend, Ze napéti 0,8 MPa
je jiZ napé&tim pfekradujicim napéti vyvoldvajici jev "zhrouce-
ni struktury" jilovité sypaniny, které md za nasledek pokles
smykové pevnosti. PfevySeni 40 m vysypky v sou&asné dob& za-
klddané zakladalem ZP 6600 je problematické a bude experimen-
tdln& ovérfovdno zkouminim zmén vlastnosti vysypkovych zemin

v zdvislosti na ¢&ase.

Je Zadouci, aby dosypané povrchy vysypek byly vidy co
nejdfive navrdceny k uZite&nému vydiivéni. Technicky nejméné
nadrofnym a dnes nejbé&Zn&jsim zplGsobem byvéd zem&d&lsks nebo
lesnickd rekultivace. Realizace stavebnich konstrukci a inze-



- 130 -

nyrskych staveb na vysypkéch ptinds{ fadu technickych obt{{.
ObtiZe jsou tim v&t3{, &fm krats{ doba uplyne od dosypéni po-
vrchu vysypky po realizaci stavby. Poklesy terstv& dosypaného
povrchu vysypky vykazuj{ v prvnich letech &asto zna&né hodnoty,
s kterymi se lze vyrovnat jen za cenu enormné zvySenych nédkla-
did na vystavbu staveb i jejich ddrzbu. Je proto G€elné staveb-
ni objekty budovat pouze na vysypkdch ptiméfené& konsolidova-
nych. Nékdy si ov3em z4vaZnost celospolegenskych z4djmd vynuti
nerespektovdni této obecné zédsady.

Ptikladem doposud nejrychlejs$fho navréaceni povrchu vysyp-
ky k uZite&nému vyuZivéni je Ervénicky koridor. Pfitom jde o vy-
sypku znatné vysokou (130 m) a realizované stavby, zejména pte-
lozky trati CSD, je treba povaZovat za stavby ndroéné. Proto
také jejich budovéni pfindSelo fadu technickych problémt. S ja-
kymi problémy bylo spojeno dokon€ovdni vlastniho 25 m vysokého
Zelezni¢niho ndsypu (tzv. koruny Erv&nického koridoru) a pitispé-
vek VUKU k feSeni tohoto problému je ndmétem ndsledujiciho od-
dilu &lénku.

3.1 Problematika_dokontovacich_praci pfi_vystavbé koruny

- - ———— > - - - — - - — - - - - - - - - - - - —— - ———— -

Pivodni technické fe%eni vystavby koruny Ervénického ko-
ridoru pfedpoklddalo vytvofeni 14 m mocné, stavebn& hutn&né
sutové vrstvy k oddéleni ?elezni&niho svrsku trati SD a ji-
lovité sypaniny vlastniho t&lesa vysypky. Navic m&l byt na té-
to zédkladni sufové vrstve vybudovédn je5té 10 aZ 15 m vysoky
nadnédsep z téhoz materidlu, ktery se m&l asi po roé&nim paso-
beni opét odtézit. Myslenka vytvofeni nadndsypu sledovala
praktické vyuZit{ nejefektivn&j3iho z doposud zndmych zpiso-
b& zhutnovdni povrcht vysypek. Je zndmé, Ze ndhlé pfitiZeni
jilovité sypaniny jak na vysypce, tak pfi 1aboratornich zkous-
kdch v edometru, vyvoldvd velké podate&ni zrychleni prabéhu
deformace. Teprve po uréitém €ase se rychlost stlaovdni zmen-
Suje - nabyvéd charakteru pravé, pro jily typicky pomalé kon-
solidace. V pfipadé& vyuZit{ konsolida&niho efektu nadnédsypu
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v korun& EK by bylo moZné pro dobu provozovdni trati £SD uva-
Zovat se zmenSenou hodnotou kone&ného sednutf, pridvé o hodno-
tu stladeni vysypky od tihy nadnésypu.

Vyse nazna&ené technicky vyhodné feSeni dokon&ovacich pra-
ci v korun& EK bohuZel nemohlo byt realizovéno. Dosypévéni po- |
slednich jflovitych vrstev zaklada&i probihalo jiZ ve velkém
Casovém skluzu. Na zf{zen{ nadndsypu,-na jeho ro&ni pusobeni
a opétné odtdZenf jiZ nezbyval &as. Casovd disproporce byla do-
konce tak velk&, Ze za redlné nemohlo byt ji? povaZovéno ani
ztfzeni z&kladni sutové vrstvy v plné projektované mocnosti
(14 m). Aby nebyl ohroZen konéény zdvazny termin zprovoznéni{
trati CSD (V.1984), muselo by byt nat&Zeno, pfepraveno a uloZe-
no 2,7 mil. m3 suti za obdob{ jen o mdlo del3{ neZ 1 rok. Toto
nebylo technicky zvlddnutelné. Suté& byly dopravovany z ptedpo-
11 VESA z poloviny auty a z poloviny kolejov&. Zména projektu
ugpravy koruny EK se tak stala neodvratnou. Bylo tfeba; aby se
oproti pdvodnimu projektu zvét3il podil zemin v koruné EK, za-
loZenych nejrychlej%im zplsobem - pomoci zakladace.

Na poradé mistopredsedy vlady CSR, pfedsedy Ceské pléno-
vaci komise a za G¢asti ministr® dopravy, paliv a energetiky
a stavebnictvi CSR dne 3. 2. 1982 bylo s definitivn{ platnos-
t{ rozhodnuto o zm&né& projektu. Mocnost sutovych vrstev se
m&la snizit na 7,8 m. Tomuto rozhodnuti, respektujicimu &aso-
vé omezené provozn&-technologické moZnosti vystavby, muselo
viak nutné pfedchdzet odborné posouzeni technické zplsobilos-
ti navrhované zmény projektu s ohledem na bezpefnou provozo-
vatelnost pfelozky trati CSD. Tento nelehky (Gkol p¥ipadl pré-
vé odd&leni aplikované geomechaniky VUHU v Mosts.

_Reéeni otdzek, tykajicich se moZnych disledkd sniZeni
mocnosti sufové vrstvy na prab&h konsolidace vysypky pod pfe-
loZkou trati CSD, jakoZ i otézky néhradniho materidlu za na-
vrhovany udbytek suti, se stalo pfimo soutdsti vyzkumu v rémci
resortniho dkolu R-10-125-301-04.
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Otézky spojené se stabilitou svaht koruny Ervénického
koridoru byly ve VUHU feSeny formou odbornych pasudkd na z4-
kladé objednivek k.p. DVIL Komotany.

3.2 Vliv mocnosti_sulové lavice na konsolidaci vysypky

Tento vliv a otdzka ndhradniho materidlu za navrhoVany
Ubytek sutf{ v korun& EK Jsou ndmé&tem fesent prvych t¥{ vyzkum-
nych zprav v rédmci resortniho dkolu "Vyzkum stabilitnfch pomé-
rd lomd a vysypek na perspektivnich lokalitdch", feSeného v 7.
PLP v oddé&lent aplikované geomechaniky. Zprivy byly vyddvény
v ndsledujicim pofadi{:

- V1iv mocnosti sufové lavice na seddni z4padni &4sti Ek
(4.1981).

- Pisky z mezilozt rozstépené uhelné sloje VI$ a jejich vy-
uziti pro urychlené dobudovén{ koruny EK ‘
(8.1981).

- Pfetvdrnd charakteristika zemin zaklddanych do upravené ko-
runy EK
(5.1982).

V prvni ze Jmenovanych vyzkumnych zprdv byla prognoza &a-
sového prib&hu seddni povrchu koruny EK pro dvé mezni mocnosti
sufovych vrstev : 14 m a 5 m. Hodnoty seddni byly vypo&teny
celkem v deviti bodech podélného profilu, vedeného osou pie-
lozky trati CSD, a to pro 1. rok provozu, tj. 1984, déle pro
roky 1985, 1993 a d4le jako kone&né poklesy. Metoda vypo&tu
seddni byla zaloZena na teoretickém ptedpokladu, Ze vysypkové
zeminy konsoliduj{ obdobnym zpdsobem, jako jejich vzorky v edo-
metru. Bylo vyuZito vysledkd stladovani uméle ptipraveného smés-

ného vzorku sypanin z jflovcd ze IV. a V. skryvkového fezu V(CSA.

Zkouska stladitelnosti prob&hla v laboratofi PUDIS Praha. ve vel-
korozmérovém a vysokotlakém edometru o @ 78 cm a vysSce vzorku
30 cm za pfirozené vlhkosti. Jednotlivé zaté&Zovac{ stupné byly
stanoveny v rozmezi normélového napéti 0,1 aZ 3,0 MPa. Zjiste-
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né hodnoty seddni pfi uvazovéni obou mocnosti{ sutovych vrstev

v koruné EK nebyly pf{li$ rozdilné, zejména pro prvni roky pro-
vozu. Rozdiln&js{ vysledky byly vypo&teny pouze pro krajn{
oblasti EK, v mistech nejmenSich mocnosti vysypky. Zde se pro-
jevoval vét3i pomérny ndrist mocnosti stlaciteln&jsich jilov-
ct zvySenymi hodnotami seddni pro sufovou vrstvu 5 m.

Maximdlni vypo&tené hodnoty sednuti v cm, pfi uvaZovéni
rtznych mocnosti suti byly nédsledujici:

Sednut{ povrchu 5 m sut{ 14 m suti
Za rok 1984 39,1 42,8
Za rok 1985 27,9 32,7
Za roky 1984 aZz 1993 150 az 200

Kone&né hodnoty 450 aZz 500

‘Ddle byl vySetfovdn vliv statického i dynamického zati-
Zeni vlakovych souprav na sedani vysypky, opé&t pro ob& mezni
uvazované mocnosti suti. Bylo prokdzdno, Ze se vrchni 10 m
mocnd vrstva jflovcd, nachdzejici se bezprosifedné pod suto-
vou vrstvou, stlacéi 3x vice pfi 5 m mocné vrstvé, av3ak v abso-
lutnich hodnotdch je toto stlaeni zanedbatelné (hodnoty jsou
v mm).

Z vysledka této zprédvy bylo evidentni, Ze rozdily v se-
dédni pfi uvaZovéni raznych mocnosti sufové vrstvy jsou mini-
malni. Byla tak prokézdna moZnost sniZeni jejich mocnosti,
ani? by se sniZovala bezpe&nost provozu na pifeloZce trati,
anebo zvysovaly ndklady na jej{ dGdrZbu.

V dal&ich dvou vyzkumnych zprdvdch bylo zvaZovéno, €im
nejv@hodnéji nahradit navrhovany dbytek sutového materidlu
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v koruné& EK. Nabizela se moZnost nidhrady tohoto dbytku jemno-
zrnnymi pisky z mezilo#{ rozit&pené uhelné sloje V35. K dispo-
zici samozfejmé zdstdval cely Siroky sortiment jilovcd ze vZech
skryvkovych fezd jak z VESA, tak i V33. V dob& od &ervna do z§-
Fi 1981 probéhly z popudu prof. dr. ing. A. Myslivce, DrSc. roz-
sdhlé zkousky stlagitelnosti, hutnitelnosti, prosedavosti

a bobtnavosti prakticky viech dosaZitelnych druh& zemin. V3ech-
ny ziskané vysledky byly navzdjem porovniviny a zejména srovni-
vany s vysledky obdobnych zkouZek se sufovym materislem. Velky
rozsah zkouSek si vynutil zapojeni krom& laboratofe VUHU téz
laboratofi PUDIS Praha a Geoindustria Praha. Hlavnimi kritérii
pro urceni nejvhodn&j3iho ndhradniho druhu materidlu za suté
byly co nejmensi stladitelnost a prosedavost. Po zhodnoceni vy-
sledkd v3ech zkouZek byly za nejvhodnéjsi urceny jilovce z V.
az VII. skryvkového fezu VCSA. Edometrickeé moduly Mo téchto ji-
lovcd pfi napé&tich 0,1 a% 0,3 MPa (co¥ odpovid4d napétoveé je-
Jich hloubkovému umisténi v korun& EK) byly nam&feny ve veli-
kostech 25,2 aZ 31,6 MPa. Prosedavost jilovcl pri normdlovém
tlaku 1,0 MPa ¢inila 4,8 %. Je to hodnota srovnatelni s hodno-
tami zjisténymi u suti. V pfipade jilovecld je vsak vyhodné, Ze
jde o dlouhodoby proces.

T e e e - v - - - - e o - ——— - - — - = . —— - — - - - —

3.3 Stabilita svahu koruny Ervénického koridoru

V projektu pfeloZky trati £SD na Ervénickém koridoru se
pfedpoklddala jistd hodnota seddn{ povrchu koridoru (asi 50
cm/rok), zvladnutelnd speciglné vypracovanou technologii pro-
zveddvdni koleji. Je uvaZovédno s provozem na dvou kolejich
" za souCasného prozveddvdni zbyvajicich dvou koleji. V Z4dném
pfipadé v3ak neni samoziejmé& pripustné porudeni stability sva-
ht koruny EK. Vytvofeni{ skluzu svahu a jeho pfipadny zatrh
do kolejisté trati by znamenalo vé4Zné ohroZeni bezpednosti Ze-
lezni¢éniho provozu. _

Vy3ky severnich a jiZnfch svahd& koruny jsou rozd{lné.

Vysky severnich svaht (mezi dréznim t&lesem a silnici) jsou
definitivni a pohybujf se cd 19,1 m do 19,3 m, pfi sklonu sva-
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ha 1:2,9 aZ 1:3,4.

JiZn{ svahy mély mit v 1. roce provozu vySky 22,9 m a2
25,4 m, pti sklonu 1:3,0. V dalsich letech se meély vysky jiz-
nich svahQ snfZit cca o 16 m prosyp4nim nové eta¥e TC 2 - v3s.

Posouzeni stability svaht koruny EK bylo ve VUHU teZeno
jako zakézka k.p. DVIL odbornym posudkem "Posouzen{ stability
svahl koruny a télesa Ervénického koridoru v dobé& zahdjeni pro-
vozu pfelozky trati €SD" (11.1981). V posudku bylo tehdy vyu¥i-
to vysledkd z nejposledn&jsich smykovych zkousek, provedenych
ve VUHU na smykovém ptistroji s rozméry krabice 40x40 cm, v obo-
ru normalového napéti{ 0,2 aZ 0,5 MPa. Zkou$ena byla smykovd pev-
nost uméle vytvofenych sypanin jilovct ze vdech skryvkovych fe-
z& VESA. Z vyhodnoceni zkousek byla naprosto ziejmé linedrn{
zdvislost rdstu Ghla vniténiho tfent yna hloubkdch odbérl vzor-
ki. A tak v rozmezi hloubek odb&r& vzorkd od 10 m do 100 m na-
ridstaly vrcholové hodnoty od 16° do 330, hodnoty rezidudlni
od 52 do 20°. U soudrznosti obdobnd zdvislost zjisténa nebyla,
vrcholové i rezidudlni hodnoty c se pohybovaly v rozmezi 20 a?
50 kPa.

Ve stabilitnich vypo&tech bylo uvaZovédno s rezidudlnimi
hodnotami obou parametrd ¥a C, odpovidajicimi hloubkové V. fe-
zu VCSA: ' rez,yl 170
20 kPa.

f

i

rez.

Rezidudlni hodnoty byly zvoleny s ohledem na poZadovanou
dlouhodobou stabilitu svah(. Je zndmo, Ze v disledku méknuti
*jJilovcovych kust parametr V postupné klesd. Predpokléddalo se,
Ze klesd smérem k nejniz%im nam&fenym rezidudlnim hodnotdm.

S uvaZovadnim uvedenych parametrd smykové pevnosti a pomoci gra-
f4 B.F. Cousinse byla bezpe€nost svahd koruny EK prokézéna.

Podle ndzort externich posuzovatelt tomu vSak tak nebylo.
Z mnozstvi vznesenych vyhrad byla nejzdvaznéjs{ ta, kterd se
tykala zpisobl zjisténi smykové pevnosti sypaniny. Bylo vyty-
kdno, Ze se smykovd pevnost zjistovala nikoliv na vzorcich ze-
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min z vysypky, nybrz ze skryvky. Jak zdvazné bylo zpochybfiovs-
ni celého predlozeného posudku vyplyvd nap¥. z citace jednoho

z oponentd:

"... tfeba fici, ze zadny zku3eny projektant by nenavrhl sklon
nezhutnéného svahu jilu 1:3 na vysSku 25,4 m. Toté? lze f{ici

0 nezhutnéném svahu vysokém 19,1 m

Jini z posuzovatell zase mimo Jiné konstatovali: "... U Erve-
nického koridoru, stavby tém&f 180 m vysbkého ndspu, ktery ne-
md u nds i pravdépodobng Jinde ve svété obdoby, se vystavba dé&-
Je podle nedplnych geotechnickych informaci a chybi teoretické
i praktické zkusenosti s vystavbou dopravnich a Jinych staveb
na nehutnénych jilovych néspech..."

V nastalé situaci byla Gloha pro pracovniky VUHU o to n4-
ro¢néjsi, Ze o spravnosti stabilitnich fe%eni nestacilo pte-
svedc1t sebe samotné, ale zejména externi oponenty. Jejich ne-
davéra k posudku VUHU byla ztejmé podvédomé posilovéna nedobrym
stabilitnim stavem mnohych lokalit v reviru, vcetné nékterych
etdZzi samotného vysypkového tdlesa EK. ’

Na pracovni poradé& 2. dnora 1982 v SUDQOP v Praze za Gédas-
ti vSech zainteresovanych stran bylo doporugeno, aby VUHU vy-
pracoval dodatek k predeslému posudku, ve kterém by se poku-
sil prokdzat stabilitu svahg koruny EK empiricky, avsak vy-
Setfovénim vysypkovych svaht dlouhodob& stabilnich. VySetifo-
vané svahy musely byt ovem nasypany z obdobného typu jilovcd
a za analogickych zakléddacich podminek, jako je tomu v pFipa-
d& koruny EK.

PoZadovany dodatek posudku s ndzvem "Empirické posouzeni
stability koruny Ervénického koridoru" (2.1982) byl ve VUHU
vypracovan za necely mésic. PFitom ne3lo o %4dnou rutinni z4-
lezitost. Vypracovéana byla zcela novi metodika, jak ze zméte-
nych tvard svah& s prekrodenou mezni vySkou zpétné odvodit ve-
likost obou parametra smykoveé pevndsti. Metodika byla ve Zpra-
vodaji VUHU jiZ publikovéna (&. 7-8/1982). Ve VUHU se pfile?i-
tostné doposud pouzivé. Pro nové posouzeni dlouhodobé stabili-
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ty svaht byly parametry smykove pevnosti ziskdny vy3etfenim

dlouhodob& stabilnich (5 a# 15 let) svah@ z vychodni oblasti 3
vnit¥ni vysypky VESA. Ziskané parametry mély velikost:

¢ - 10°,

c = 35 kPa.

Svahy koruny EK byly opétovné posouzeny a znovu byla
prokazéna jejich dostatecna stabilita. Ndvrh VUHU na zménu
projektu koruny EK se sniZenou mocnost{ suti ze 14 mna 7,8 m
mohl byt pak definitivng& schvdlen.

-7

Vypracovédnim druhého stabilitniho posudku svahl koruny
EK se roz&itily dosavadni poznatky o ovliviovéni smykové pev-
nosti vysypkovych zemin €asovym faktorem. Empiricky zj)idténd
hodnota V = 10° je podstatné mens{i nez nejnizsi hodnota re-
zidudlni, naméfend na terstveé nat&zenych vzorcich jilovcd
(¢==17°). Empiricky odvozend hodnota soudrznosti ¢ = 35 kPa
je naopak vy33{ neZ hodnota laboratorné namgfend u &erstve
sypaniny. Proto v pfipade svahtt koruny EK, vysokych 19 az 25 m,
se stabilitn{ stupefl bezpecnosti prakticky nezménil. U vyééich
vysypkovych svahd vSak pokles Ghlu vnitfniho tfeni sypaniny
miZe postupné vyvolat i sou&asny pokles dlouhodobé stabilit-
ni pezpeénosti. A

4.0 Sméry dalsiho_vyzkumu_v_této oblasti

——— T —— - —— e e - e - —————— -

Pfi redeni stabilitnich dloh se ukézalo, Ze stanoveni
smykové pevnosti jilovité sypaniny nra bg#ném krabicovém smy-
ka&i je problematicke vzhledem k atypickému prabéhu smyko-
vych zkousek, zpisobenému postupujicim hutnénim vzorku béhem
smykdni-a vznikem ploch porudeni mimo pteduréenou, danou dé-
lic{ rovinu krabice. Tyto jevy Jjsou podminény nizkym pouzitel-
nym rozsahem normdlniho, a tim kopsolida&niho napéti, nemozZnos-
t{ vnést jen piitlacnymi desticdkami smykovoufsilu v plné hod-
noté do vzorku a malou vyskou krabice, umoZiujici vznik krat-
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Sich ploch poruSeni, neZz je pfeduréend. Z toho divodu vyply-
_nula potifeba vyroby nového vysokotlakého smykového piistroje.

U zemin se znaéné velkymi zrny jsou laboratorni zkousky -
ovlivnény pouZitymi pfistroji. To potvrdily napf. zkousky s ji-
lovitymi vzorky jak na malych, tak i na velkém edometru (max.
ptipustné rozméry zrn 1,5 a 15,0 cm). Vysledky,ziskané z obou
pfistroja, byly zna&n& odchylné. Na zédklad& rozbord celé sé-
rie zkouSek stlacditelnosti se dospélo k zdvéru: pro zkousSky
stladitelnosti kusovitych jilovcd pouZzivat vyhradné velko-
rozmérovych edometrda.

V navazujicim dkolu RVT, jehoz fedeni bylo zahdjeno v 8.PLP,
se pifedpoklddd laboratorni vyzkum

a) chovadni a vlastnosti jilovité sypaniny za tlakd do 6 MPa,
odpovidajicich tlak&m na vysypkach aZ 300 m vysokych, s ci-
lem prokdzat v tomto oboru napéti redlnost jevu vedouciho
k téméf Gdplné ztrédté smykové pevnosti,

b) pfetvarnych moduld pfi raznych zat&zovacich stupnich min.
do 3 MPa a raznych vlhkostnich stanech.

Shrnutii

Ptispdvek informuje o feSeni stabilitnich a jinych geo&th
nidkych problémd na vysypkéch. Dokumentuje zlepSeni stabilit-
nich podminek jak v projektovéni, tak v fizeni provozu vysypek
na k.p. DVIL. Uvadi nékteré vysledky feseni konkrétnich problé-
m& pfi vystavb& koruny Ervénického' koridoru a stavby vysokych

vysypkovych téles.

1/ Pichler a kol. Vliiv zptsobu zakldddni zakladacli
' ZP 6600 na stabilitu vysypek
vUHU 30. 6. 1984



