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Ing. Ladislav Hy nais , ViHU

Zpisoby hodnocent rozpojitelnosti nadloZ{ a progndza vykonnosti

dobyvacich strojt

Otvirky novych pbvrchovjch loZzisek pomoci vélkostrojové doby-
vaci techniky postupuji v cerém svété zna&nou rychlosti. ZhorZené
ppméry pfi odstranovéni{ skrkay K uzitecnym minerdldam ptindsi né-
umérné stoupajici tok hmot a tim i zvysenou poptédvku po vykonnéj-
§ich téZebnich systémech.

Efektivn{ pouzitf{ kolesovych rypadel je v soudasné dobé, az
na tidké vyjimky, omezeno na oblast kvartérnich sedimentd, sedimen-
ta v regelaéni zoné a sedimenFG rozrusenych trhacimi pracemi velké-
ho rozsahu. Specificks hodnota rozpojovaciho odporu, pohybujici se
mezi 80 - 120 kNm-l, plati v éouéasné dobé jako nejvy3si Unosni
mez pro nasazeni kolesovych rypadel. Vzhledem k tomu, Ze rypné od-
pory zejména ve vrstvéch sedimentd nad hlavou sloje dosahuj{ vyraz-
né vy&8ich hodnot a rozsah trhacich prac{ nartstéd nad ptijatelné
meze dochdzi ve stdtech s vyvinutym lomovym hornictvim k pottebé
vyvoje a konstrukce rypadel o specifickych rozpojovacich. silach
okolo 250 kNm"1 a to jak v SSSR, tak i v NSR. U nds je reprezentan-
tem takového typu rypadlo K 2000 se jmenovitou stfedn{ m&rnou ryp-
nou silou 160 kNm_l. Dals{ zvySovdni rozpojovaci sily je omezeno
vykonem a hmotnosti pohonu kolesa, rozmérem kolesa, vyloZniku a
viibec vlastni konstrukci stroje.

Stanoveni rypného odporu bylo a je pfedm&tem mnoha vyzkumi.
Obecné jej lze stanovit a upravit-pomoci empirickych korekc¢i mezi
skute€nymi rypnymi silami a ostatnimi hodnotami naméfenymi na ry-
padle.

Vyzkumy v této oblasti vychdzi vZdy z provaddénych mé&feni a to
bud na strojich in situ a nebo z modelovych m&feni provddé&nych la-

boratornim zplsobem.
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Vyzkumy v této oblasti vychédzi{ vidy z Provadénych mérent
a to bud na strojich in situ a nebo z modelovych m&fen{ pro-
vdd&nych laboratorn{m zplisobem.

Z celé Iady rdznych metod urcovéni rdzpojovacich a ryp-
nych sil provadénych na rypadlech 1ze vytypovat dvs zdkladni{
oblasti. Jedna oblast zahrnuje metody vypottu na zdklads méfre-
ni p¥ikonu pohonu rypného orgénu, druhj pak vychdzi z méten{
rozpojovaci sily, kter4 pisob{ bé&hem rozpojovaciho procesu na

jednom koret¢ku, ptri &ems Je snaha o instalaci vlastnich m&fi-
cich ¢&idel co nejbliZe k aktivni &4sti rozpojovaciho néstroje.

Hodnoty zfskané z téchto mérent byvaji vyuzivény jednak
Pro stanoveni vykonu pohonu, kolesovéhao rypadla, k urdovani
optimdlnich pracovnich rezimd, k ndvrham a projektam trhacich
Prac{ velkého rozsahu a v neposledni mitfe i jJako vstupni dda-
je;pro urcovédni normativg vykonnosti rypadel.

Je dulezité poznamenat, Ze pojmy jako je feznj sila, ryp-
na sila a rozpojovac{ sila neoznacuji ve vsech pfipadech vzdy
tytéz sily.

Pod pojmem rozpojovaci sily chépeme ty sily, kterymi pd-
sobi na horninu ost¥{ korecku, tedy tangencidlni bo&ni a radi4l-
ni. Rypnd sila se skléddd z rozpojovaci sily a jedté& z dalsich
sil, které se ptimo podil{i na procesu naplnovanf{ koregku, napt.
tfeci sily mezi dnem korecku a materidlem, tfect sily uvnitfg
korecku a dals{ sily shrnuté pod pojmem plnici odpor.

V soutasné dobs probihaji v odbornych kruzich{‘dfive uve-
denych stdtu s vyspélym hornictvim (SSR nevyjimaje), vézné
diskuse o tom, jak stanovit zakladni d€innou veliéinu k uréen{
mérného rypného odporu. Zdkladni veli&ina m&rné rozpojovaci si-
ly vztazené na Jednotku délky fezné hrany (dle nas{ normy ozna-
ované FLM v kNm_l) se zacala pouZivat nejprve v NSR, pozd&ji
pak v NDR a u ngs. Zdkladn{i veli€ingé, tj. sile vztaens na plo-
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chu pifi&ného prifezu tfisky, @avali pfednost vyzkumni pracov=~
nici v SSSR. V neposledni dobé& v3ak za&inaj{ v SSSR pouzivat
hodnoty vztaZ?ené na délku fezné hrany a naopak v NSR se nyni
mnohdy pfiklédni ke vztahu uvéddéjicimu rypnou silu na plochu
tfisky (FSM). 1 z analyzy vysledkd nasich vyzkumnych Gkold vy~
chédz{ v mnoha pfipadech takovéto urcéovdni vyhodné&ji.

Znaténé nezndmy je vliv rozméru tfisky na rozpojovaci silu,
~ Ztejmé vSak plati, Ze pfi rostouci plose pfiéného prifezu tfis-
ky klesd hodnota F \ a roste hodnota Fgy,. Z tohoto poznatku vys=
chdzej{ néktef{ ¢in%t{ autofi, domnivajici se, Ze G€innou za-
kladni veli&inou by byly takové hodnoty, které by se pohybova-
(ly mezi FLM?a FSM‘ A prave za takovou velié¢inu povazuji odmoc-
ninu soudinu délky fezné hrany a plochy pri&ného prifezu tris-
ky tj.\ft—f_gi V tomto ptipadé mérny rozpojovaéi odpor z4visi
sou€asné na ﬁélce fezné hrany a plose pfi¢ného prifezu tiisky,
ale nepfimo ﬁmérné na odmocning& jejich souinu. Takto urceny

mérny odpor_}ze oznadit Fy =L . S a jeho rozmér jJe kNm>/ 2.

Podle téchto autord by mérny rozpojovaci‘odpor‘vpréteny
timto zpﬁsobém nem&l byt zA&visly na ploZe pficneho fezu tiisky
a jejim tvarg; nybr? jen na druhu zeminy a proto by mohl mérny
rozpojovaci ddpor,naméfeny na kolesovém rypadle v urcitém typu
zeminy byt pouilt ke zjistovani m&rné rozpojovaci sily pro vsechs
na ostatni rypadla, kterd pracuji ve stejnych dobyvacich podmin-
kdch. K- takovym zdvéram vsak lze mit zédvazné vyhrady.

Jak jiz bylo uvedeno, lze na kolesovych rypadlech pomoci
roznych metod méfeni urgovat rypné nebo rozpojovaci odpory. Po-
kud mdme na mysli méteni pfikona &i elektrické prdce pohonu ko-
‘lesového rypadla, je nutné si uvédomit, Ze vykon pohonu kolesa

je €lenén ndsledujicim zplsobem

- kW
Plol = Py + Pl + P, + Py + P, * Pg + P6 (kW)
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kde
Pk01 ..... celkovy vykon pohonu kolesa
P vykon kolesa pfi chodu naprdzdno
Piy cuuss vykon kolesa pfi fezu
P2_ ..... vykon potfebny k prekonan{ _odporu daného ot4-
¢enim horni stavby
..... vykon kolesa pti plnéni
++++. Vykon kolesa k pfekonan{ odporu tfenim materis-
lu o mezikruzi, materidlu o sebe apod.
P5 ..... vykon kolesa potfebny pro zdviZent{ narypaného
materidlu do mista vysypu
P6 ...... vykon kolesa potfebny pro zrychlent narypaného
materidlu.

Chceme-1i vztahovat tento postup aZ na vypodet specifickych hod-
not rozpojovacich sil, musel by byt, krom& &istého vykonu pii
fezu, zbaven vech dal&fch dil&{ich vykont. Tyto diléf hodnoty
‘se vSak nedaji ptesnsg spocitat, ani vzdy jednotliveé zmétit.

U tzv. pfimych méfeni sil pomoci mé&rnych kore¢kt, tj. tako-
vych, kde je métict element, tj. tlakovy dynamometr instalovan
pod patou upraveného a zesfleného koretku, je nutné provést rov-
néZz obdobné korekce k ziskén{ specifické rozpojovaci sily. Tyto
korekce nejsou vsak JiZz zdaleka tak podstatné jako v pfedchozim
ptipadé, nebof je m&fena pouze tangencidln{ s{la pisobic{i na ko-
recek.

V NSR byla na Universit& v Karlsruhe vyvinuta nové4d metoda
na méfeni a zkoumdni prab&hu tangencidlni sloZky rozpojovaci si-
ly podél ostti korecku rypadla. Cilem té&chto méfeni a vyzkumd
bylo zjisit hodnotu rozpojovaci sily nutnou pro konstrukci kole-
sovych rypadel, prostfednictvim mé&feni téchto sil, plsobicich
na velkostroji a ddle pak zkoumdni vlivu rozmérd tfisky na roz-
pojovaci silu. Byla ustavena méffc{ skupina, kterd provedla m&-
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feni na rypadlech "Rynské hn&douhelné akciové spolednosti" a
to v nejobtizin&jsich podminkdch v NSR, Kanadg, Singapuru a v
Irdku. Métict systém vyuzival nejmodernéjsich prvkl pfenosové
.telemetrické a z4dznamové méifici techniky.

Z vysledkl vyzkumu vyplyvalo, Ze pti hloubkédch t¥{sek do
0,3 m nebyl vliv poméru §{tky (b) a hloubky (s) ptilis vyraz-
ny. PEi véts&ich hloubkdch a3 do 1,2 m byl prokézan velky nérust
a to aZ 30 % rozpojovact sily pfi nevhodném pomeru S 2 b. Pti
vyhodnocen{ m&rné rozpojovac{ sily FLM (KNm~ ) a Fgy (kNm~ 2)
se ukdzalo, Z?e hodnota rozpojovaci sily, vztaZend na plochu
ptiéného prafezu tiisky, lépe charakterizuje poméry na velko-
stroji neZ rozpojovaci sily vztaZzené na délku rypné hrany. Na
zakladé teoretickych Gvah se dokazuje, Ze plocha ti¥isky ptred-
stavuje konstantni{ veli€inu, zatimco délka rypné hrany se prt-
bé&Zné méni. Za zminku stoji, Ze i vysledky na&ich vyzkuma, pub-

likované jiZ v roce 1984 dospély k podobnym zdvéram.

Znalost rypnych odpord je v3ak vyuZivdna i v nékolika dal-
Sich vyzkumnych &innostech Jako je naptiklad optlmallzace ryp-
nych orgdnd a s tim spojen4 optimalizace vykonnosti celého Ty-
padla. V pfipadé& prace rypadla v obtiZzné rozpojitelnych materi4-
lech se fadi k negativnim faktoram jesté dalsfi a to vysokd abra-
zivita rypnych orgdnd. Ukazuje se, Ze na opotfebeni materidld
mé vliv nejen sloZen{ rozpojovanych hornin, ale také jejich
struktura a velikost i vazba zrn. Kromé& toho Je prokdzdna pifimé
zdvislost rychlosti rozpojovéni na velikosti opotfebeni. Proto
se napf. v takovych pevnych a abrazivnich materialech pouzivajf
~ve svété stdle vice zuby, které maji svou aktivni Feznou plochu
obloZenou destigkami tvrdokovd. Aby se chrédnily i komdrky v ban-
ddZzi kore¢kG proti nadmé&rnému otladeni, vyklddaji se i jejich
stény obdobnymi destigkami o pevnosti cca 500° HB.

Zatimco problematika métfeni rozpojitelnosti na rypnych or-

gdnech kolesovych rypadel je ve své podstaté rutinni z&le¥itosti
a vyzkum se zabyvd zdokonalovanim zndmych metod a porovnavanim
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vysledka, 1lze konétatovat, Ze méteni rypnych odpord na koreé-
kovych rypadlech je problematikou ojedinélou a ani ve svétové
odborné literatufe dosud nepublikovanou. I kdyZz jsme v prabé-
hu feSen{ prostudovali vice neZ 200 reserdnich hitd, nezjisti
1i jsme popis méfent rozpojitelnosti na stroji takového typu

&8 vykonové tiidy jako je rypadlo RK 5000. Z&sadni problém
zfejmé spocivd ve velmi obt{¥ném urcovdni{ rozmérd rypané ste-
piny, které je déno rdznymi dhly mezi jednotlivymi dily kored-
kového vodice. Pokud bylo m&feni rozmérd t¥isky nebo Stépiny
realizovdno napt. na podstatné mensim rypadle RK 400, bylo
Vidy vyu?ivéno Easové velmi ndro€nych geodetickych metod. Prot
lémy rozpojitelnosti rypadla RK 5000 vak vyZadovaly méi#eni
provddéni prakticky kontinudlng a rutinné a hlavné za provozu
bez omezovini nebo dokonce pferugovani téZby. Proto byla v pra
béhu fesent vypracovdna ve VUHU metodika, kterd za pouziti &i-
del a ptistroja dostupnych nebo vyrobenych ve VUHU umo?nila
realizaci uvedeného méfeni. To vychdzi jednak z m&feni prikonu
pohdnécich motorg turasu, jednak z velikosti odebirané ti¥isky
pPfi rozpojovéni hornin. Pro vypoget délky feznych hran vsech
korec¢kd v zdbéru bylo nutné stanovit &{fku tfisky, hloubku t¥is
Ky a délku zabéru v tfisce. Nejvétsim problémem je stanoveni
hloubky tfisky, nebot ta je proménnd v zdvislosti na razném pro
lomeni Jednotlivych dfld kore&kového vodige. Ten u stroje RK
5000 sestdva ze trech dila a zarovndvale, takZe celkovd maxim4]
ni délka z4b&ru maZe &init a¥ 45,6 m, pficem? maximadlni zahlou-
beni kore&ku maze byt 0,56 m. Pfi prvnich ovéfovacich méfenich
byla odzkousena jednak geodetickd méfeni (pomoci blizké foto-
grammetrie), jednak méfeni na zdvihovych vrétcich kore&kového
vodice a méreni vzajemnych dhla mezi Jednotlivymi dily vodige
pomoci rotaénich inkrementdlnich ¢idel. Vyhodnoceni realizova-
ného méfeni pctvrdilo dobrou presnost a spolehlivost tohoto
posledniho zplsobu. Je v&ak nutné podotknout, *e takové métfeni
kladg vysoké ndroky na jeho vyhodnocovédni, které by bez pouzi-
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t1 vypogetni techniky nebylb vibec mozné.

Ziskané vysledky byly vyuZity v nékolika smérech. Jeden
ze splnénych cild umoZnil posoudit vyzkumnym pracovnikam VUHU
v technologi¢ké oblasti Yliv jednotlivych typ& trhacich praci,
provadénych z Urovné pojezdové pléng rypadla, dalsi pak pomohl
optimalizovat manipulaéni;éasy a umoznil posoudit vliv dvou
rdznych dprav bfitové éés%i koreCkd. V neposledni mife je nut-
nd zminka o tom, ¥e z dos%ienych vysledkd byla sestrojena ktiv-
ka skutetné technické vykonnosti a provedena i tédstec¢nd predik-
ce této vykonnosti.

V minulych letech bylo vénovdno zndtné dsilf matematické-
.mu zpracovdani dat z méfeni in situ. Byly vytvofeny soubory na-
méfenych a vypoctenych dat, které se staly zdkladem pro vypo-
et faktoru, ovlivﬁujicicﬁ a omezujicich vykonnost rypadel fa-
dy KU 800. Z téchto vypo&th vznikly postupem FeZeni tzv. vyko-
noveé kfivky a to jako vysledek regresni analyzy vztahd naméfe-
nych dat teoretické vykonnosti Oy, ke stfedni hodnoté mérné
?ypné sily FLM 2 to vidy ve tvaru obecné hyperboly dané rovni-

VC'1Q=K1+—FL—$ |
MySlenka tvorby vykonnostnich kfivek pro jednotlivé rypad-

la byla v podstat& vyvoldna nutnosti ovéfovat obdobné kifivky u-

davané vyrobcem pro jednotlivé typy resp. zdsadni udpravy doby-

vacich strojd (viz pfiklad pro KU 800 na obr. 1).

Prédce totiZ ukdzala, Ze hodnoty technické vykonnosti pod-
le predpokladd vyrobce nejsou zejména u rypadel Fady KU 800
redlné a proto byl proveden cely komplex ovéfovacich mé&feni.
Z téchto ovérovacich méfeni se v pozd&jsi fédzi vyzkumu vyvinu-
"la ptedkléddand metodika.

Faktem zGstdvd, Ze v pGvodnim provedeni byla tésnost toho-
to vztahu pomérné nizkda. Nicméné pfi bliz3{i analyze jiZz zminéné
z4dvislosti vykonnosti vztaZené na plochu tfisky byla zjisténa

tésnost podstatné vyssi.
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Sougasng s prJni pPrezentaci vykonovych kfivek bylo pou-
kdzéno na Jejich omezenou Casovou platnost. s potfebou aktug-
lizace pEtiblizne kazdé dva roky. Po Provedenych aktua-
lizacich nékterych kiivek vVznikl zdkladni Poznatek, e s na-
ridstajicim poétem méfeni vyrazng narGstd tésnost koreladnich
i regresnich indexa.

bu stanovov4nig uvedenych vykonnostnich kfivek. Predev&im bylo
zcela prepracovéno programové vybaveni PTo vypis ddajg z data-
béze, kters byla navic doplnéna fadou popisnych ddaja, ale zej-

gramem, ktery umoZnuje vypo&ist (et 2) regresnich funke{.

Na zédklads Praktického ovérent viak byl cely soubor zmengen na
90 (v nékterych pripadech Pouze na 55) funkci, kterg pro fese- -
ni plng postaCuji. V téchto je pak stanoven typ regresni funkce,
funkce vstupujici do linedrni{ kombinace, regresni koeficienty,
suma kvadratg odchylek a index korelace. Tyto funkce jsou pro-
gramovany zejména v obdobnych obecnych tvarech:

Y= Cp 6 (x) + Cy G, (x) + Cs G5 (x) ....... ++ By 67 ()
a

1 _

Y = €y 6; (x) + Cp, Gy (x) + C3 G5 (x) ..., C; 65 (x)

Cl az C7 Jjsou regresniy koeficienty (redlné Cislo véetng Q)
! 1
10 =1 By Gd=u? g B G . b Gy () = —
- . " _ 1
G, (x) = x; G, (x) = x?; G, (x) = x
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Pro konkrétni vipoéty-kfivek vykonnosti jsou vybirény
bbvykle tfi typy regresnich funkci s korelaénim koeficientem,
ptevySujicim hodnotu 0,9. Napf. pro rypadla KU 800/7, nasaze-
né na lokaliteé VCSA, byly vybrdny nédsledujici tfi kEivky:

1. B’ “11 - 4
1. % 0,661 . 1077 F - 0,19739 . 107 F
2. Q. = 0,12620 F. .2 + 0.25954 . 10’ F %
£ =0 LM ; : Fim
1 . 0,21457 . 107%, .2 + 0,56388 F %
: I ’ ' LM s LM
t

Viechny tfi kfivky jsou vyd3iho typu a z grafického znézornéni
pofizeného z podrobné tabelace Qt a FLM byla zvolena funkce 1,
jejiz koeficient korelace je vysoky a &¢ini 0,91503 (obr. 1).

Interprbtace vykonnostnich kifivek je v&ak svym zplGsobem
omezena a je nutné si pfi ni stdle presné uvédomovat, jakym
zplsobem vznﬁkla a jaké oblasti dobyvédni zahrnuje. Predevdim
je zapotfebiizdﬂraznit, e vlastni kfivka zohlednuje vykonnost
ve §t&ping, tedy bez zahrnuti manipulagnich ztrédt. Dale je pod-
statné to, 2% se vztahuje k rypnému orgédnu rypadla bez pfislus-
nych vazeb na dal3{ dopravni cesty a €dsti technologického cel-
ku. Spolehlivé urduje a ovéfuje vykonnostni moZnosti rypadla
zejména v po?ovnéni s obdobnou kfivkou uddvanou vyrobcem, kte-
ra je vsak zbravidla konstruovdna pro konstantni hodnoty elek-
trického pfikonu, tedy pro stavy v praxi se nevyskytujici. Vy-
konnostni kfivka zpracovand dle popsané metodiky zohlednuje
skutecny stav daného konkrétniho rypadla a to jak z hlediska
rypnych orgént, tak i z hledisek dynamickych a to vse v danych
geologickych podminkédch. Pfi tom vSak maze exaktné slouzit ja-
ko jedna ze vstupnich veli¢in napfiklad pro zpracovdvani tech-
nologickych norem vykonnosti, které kromé& jiného zahrnou do
vypottu mimo manipula¢nich ztrét i parametry dobyvanych blokl,
druh a poéet sekci dopravnikd, zptsob technologie jak vlastni-

ho rypadla, tak i zakladate. Pouze informativné je mozné bréat
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idaj, Ze skute&né porubové vykonnosti TC se pohybuj{ v hodno-
tdch cca o 30 - 40 % niZ8ich nez ud4vi kfivka, i kdyz byly
mnohokrdt ov&fovény a i kdyZ byla konstatovana az prekvapivé
dobrd shoda se skute&ne dosahovanymi vykonnostmi.

Ve v8ech zemich RVHP se urcuje teoreticks nebo technicksd
vykonnost rypadel na?zékladé mérného rypného nebo rozpojovaci-
ho odporu. Jak vyplyvd z vlastni{ definice, je tento odpor z4-
visly na celé tadé faktord a je tedy bezpodmine&n& nutné pro
spravné stanoveni Qt zndt i zdvislosti, Charakterizujici hor-
ninu.

Rozpojovand hornina predstavuje heterogenni systém. Jeji
fyzikdlni vlastnosti Jsou dény celou tadou proménnych veligin.
- ProtoZe matematicke vyjadfeni této zdvislosti je neredlné, je-
vi se za sou&asného stavu prozkoumanosti jako jedna z moZnych
cest vyuziti urcité kategorizace téchto hornin, napf. pomoci
indexu JKS (jednotné klasifikace sedimentd).

Sebelépe propracovand metodika funkéni zdvislosti vykon-
nosti rypadel na rypnych odporech by byla samoi&elnd, kdyby
neobsahovala moZnost prognézovéni této vykonnosti v uréitém ga-
sovém pfedstihu pfed ﬁostupem dobyvaciho stroje. K tomu je
zfejmé nutné propojeni s rozvijejici se jednotnou klasifikaci
sedimentld, pevnych poloh eventudlng kategorizaci dobyvatelnosti.
Proto byl ji% u dvou pfeddvanych realizaénich vystupld, zabyvaji-
cich se touto problematikou,u¢inén pokus o progndzovani této
vykonnosti a to pomoci pifevodu meérnych rypnych sil na indexy
JKS*

, Zékladni filosofie navrhované metodiky pfevoditelnosti je
podobnd zdkladu tvorby indext JKS. Princip spogivd v tom, Ze
z vysledkd provaddénych méfeni na rypadle daného skryvkového fe-
zu je urcena primérnd hodnota mé&rného rypneho odporu a ta je
pfifazena primérné hodnoté& indexu JKS. Dals{ hodnoty pak byly
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; rozpojovacich silédch a indexech JXS
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ziskdny srovnanim prdméru mérnych rybnich odpor® v daném
misté méfeni s pramérem indexd JKS v témZe kontrolnim bodeg.

Timto byla ziskdna stupnice indexd JKS ve vztahu k mér-
nym hodnotdm rypného odporu. Kohkrétni navrh takovéhoto vzta-
hu pro 7. skryvkovy fez V{SA Ervénice s rypadlem KU 800/7 je
patrny z obr. 1.

Soutasng byly z indexa JKS vyneseny hranice jednotlivych
ttid oznagens v grafu pismeny A-E (dle navrhu autorky RNDr.
Sloupské). ProtoZe pr4ve lokalita V{sa Je z hlediska otestova-
hi nadloz{ indexy JKS zpracovina velice precizné g pomérné
hustou sit{ kontrolnich bodd bylo Ji vyuZito k prognézoviani
vykonnosti podile uvedené kfivky. Lze tedy urcéovat tuto vykon-
host v dsecich Fezu, jejich? délka zdvisi na hustot& kontrol-
hich bodd s ur&enim indexu JKS. V uvedeném konkrétnim pfipads
7. Fezu V(ESA bylo pouZito hodnot Zpracovanych kolektivem vede-
Aym RNDr. Sloupskou za dginne spolupréce geologt VCSA. Je tedy
ucinén pokus o prognozovan{ technické vykonnosti rypadla v
Usecich dlouhych 100 - 300 m a to v celé délce porubnf fronty.
PEi tom je nutné mit na paméti, e toto prognozovani mé Casovg
Omezenou platnost a zhruba po 2 letech bude nutné veskereé vy-
8ledky aktualizovat.

Obdobnym zpdsobem bylo postupovidno u prognozovani technie-
ké vykonnosti rypadla RK 5000.

Uvedenég navrhy maji v3ak urcéits dskali. Jedno spocivd v
tom, Ze v JKS 1ze jen Cédstegns podchytit vliv propléastkd
(i kdyZz v ptipads V{SA Je jiz v JKS s timto vlivem pocitdno)
8 druhé Vazneéjsi, ze indexy JKS jsou platné pouze pro vrstvy
V pdvodnim stavu, tj. nenaruseném trhacimi pracemi velkého roz-
8ahu. V1iv trhacich praci lze jen velmi pfibli¥n& odhadnout a
to jako 20 - 30 % sniZzeni mérnych rypnych sil. Toto sni¥eni Jje
2dvislé na stupni narugent podlefpouiité trhaci techniky a dru-

hu sedimenta,
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V dalsf f4zi fedeni bude tedy ovéfovéna tésnost progno-
'zovanych vysledkd se skutetnosti a zvaZovdna moZnost doplné-
ni JKS i stupni JKP, eventudlng tfidami dobyvatelnosti.

V predstihu v8ak mus{ byt timto zplsobem "otestovdna" nékterj
lokalita tak, jako v pripadg JKS.

Novym motivem prc prognozovéni a ptedpovéd vykonnosti je
metoda, realizujic{ ndsledujici mySlenku.

Nebot f je spojitd redlnd funkce k redlnych promé&nnych.
Q=1 (x1 g N

2 k
kde (xl, Xo eenenn. Xy ) pfedstavuji realizac! nésledujicich
podminek, Q vykonnoat rypadla; pokud jsou (x1 (l) 2(1) .....
(l)) a (x <2) X, ) dvé blizké reallzace dobyvacich

podmlnek pak JSOU odpovidajici vykonnosti Q'a Q" rovné&? bliz-
ké. Na tom je zaloZena idea algoritmu predikce. K realizovanym

podm{nkdm (515 So .. Sy ) je nalezeno ve smyslu Euklidovské
normy 10 nejbliZ&ich r88112301 (xl(l), xz(l) ..... k(l))
(2) (2) (2) (10) (10) (10)
(x X o B ) ... (x % Lo X
21y, ()8 (10) ! 2 K
a vykony Q B insmsws G

|

Aritmeticky pramér vykond ol az qtf

je pak vykon prediko-
vany.

Vv tomtoipfipadé je tedy vyuZivédno algoritml, které upousti
od definice analytického tvaru funkce Q4 = f (FMR) a uvazuji
vice vlivd, soucasné plsobicich na dobyvédni formou ddajld z da-
tabdze. Predikce tedy spoc¢ivd ve zhodnoceni v minulosti dosa-
Zenych nejbliZsich podminek k podminkdm prdvé definovanym.

Pfikladévypoétu takto predikovaného vykonu pro rypadlo
RK 5000 je ubeden v tahulce, kterd tvofi pfflohu tohoto €lénku.
Jako dobyvaci podminky byly zvoleny hodnoty:
mérné rozpojovaci sily na délku fezné hrany FMR Y (kNm'l)

stfedni hloubky tfisky Scgqp (m)
(m)

<

<

stfedni $itfka trisky BgTp
celkovd délka zédbéru pod vsemi dily korecko-

vého vodide L v (m)
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celkovy pfikon pohonu turasu koredkového feté&zu Pk v (kW)
technickd vykonnost vypo&tend z rozméru t¥isky Qp v (m3hod'1l

Ziskané vysledky ukazuj{ na moZnost vyuZiti této metody
pti vhodném vybéru blavnich vlivG debyvacich podminek ve vét-
§1 mife, neZ bylo plvodné& pfedpokléddéno. Pro vlastni predikci
byly vybrdny vlivy t&ch podminek, které maZe ovlivhovat p¥imo
ridi¢ rypadla. Touto metodou je v podstaté'kvantifikovéna urcéi-
téd "zkuSenost" zahrnutd do databédze zaloZend na systému ADT
4500 ve VUHU, upoudti se od definice exaktni z&vislosti Qt na
jedné proménné v explicitni nebo implicitni form& a do znag&né
miry je eliminovédn vliv extrémnich hodnot jednotlivych uvaZo-
vanych podminek a tim i vykonnosti. '

AZ? dosud bylo hovofeno o vlivu rypnych nebo rozpojovacich
odpord na technickou vykonnost rypadel a vysledky byly uvéadény
jako jednoparametrickd funkéni{ zdvislost. Pri tom je vsak zné-
mo, Ze na efektivnost prédce dobyvacich strojd pidsobi mnohem
vice vlivd, z nichz 1lze na jednom z pfednich mist uvést kuso-
vitost téZiva. Jednoznacné lze fici, Ze vliv kusovitosti se
projevuje jak ve sméru omezovani vykonnosti rypadel z davodd
silovych rdzd na pohonné elementy a ocelovou konstrukci, ne-
pfiznivych G¢inkd na dopravniky stroje vtetn& zahlcovani pfe-
sypd a pod. Proto je nutné pfedevSim kusovitost definovat a

ve smyslu této definice pak uréit kvantitativni vliv. Také vliv .

lepivych zemin se podili na sniZovéni vykonnosti. Vzhledem k to-
mu, e lepivost lze odvodit z typu zeminy bude zfejmé& moZné od-
vodit miru ovlivnéni vykonnosti na zdkladé jednordzovych méfeni,
provddénych v konkrétnich provoznich podminkach.

Jak vyplyvéd z ptedchézejiciho textu, nelze jednoznalné sta-
novit, které z uvedenych parametrd jsou pro vypocet a prognozo-
vani vykonnosti ty nejpodstatnejsi. AZ dosud bylo predpokladano,
e rozhodujicim parametrem je mérny rypny nebo rozpojovac{ od-
por. Proto byly zkoumdny vykonnostni kiivky a predikce vykonnos-

ti v zé4vislosti na tomto parametru. Dal3im mtZe byt obvodovéd

‘
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Af_ny odpor. Kromé toho 1ze uvaiovat jiz Zmihéﬁoﬁ'khsﬁyitcét'téé;
Ziva. nebo leplvost a podobné . ?,s”ﬂ*z"?ﬂffﬂg"-- ;

il daléi fézi vyzkumu bude hledéna zév1 ost technické vy~

"konnosti na téchto parametrech (jejichz paééf se muie Jaété aﬁ
.o ZVEtEit) a to uzitfim vicerozmgrng. regresn{ analyzy. Prg tento
fgjyuéel bude nutné jeété provést vytypovéni vﬁiupnichiparametru
. pomoci métod faktorové analyzy

- 1 rn u t i

V pfedklédaném élénku JSOU porovnévény ruzné Zﬁ&ssﬁy hod-

iﬂ:ndceni rypnych 311 -a@ odporl ve stdtech s vyspélym 1omovym 5

uhelnym hornictvim, dvedeny zplsoby: merenf rozpogltelnost1 v

" NSR a zegména pak ‘ metody pouzivané pracovniky VUHU Most Clé-

nek'. déle obsahuge metodiku tvnrby vykonnostnich kfiVek, predik*

,lce vykonnostl a rozbor parametru OVllVHUJICICh vykonnost doby—a
1}vacich strogu,nasazenych na 1okalltéch hnédnuhelnych lomovych
. ‘provozt. Je uveden konkrétn{ p¥iklad proghozavéni vykonnosti

. rypadel na VESA pomoc{ propogeni vykonnostnich kflvek 8’ Jed-_;
ﬁ[notnou k1351f1kac1 sedlmentu‘ Samostatnou ﬁést tvofi pqpls me-'_
;5 t0d1ky a. vlasfniho méfen{ rypnych odporu na. koreékovém rypadle -
_j_RK 5000 v zévéru Je ndstin daléiho smEry vyzkumu dané proble-;f



