~Ing. Antonin N o v 4 k , VUHU

Stanoveni m&ffcich mist a metodika méfeni prevodovek DPD tech-
nologickych celkt fady TC 2

1.0 Uvod
Rozhodnutim vedeni koncernu SHD o zavidéni bezdemontdzni
diagnostiky v SHR bylo'VUHU, k.G.o., uloZeno:
- dobudovat vyzkumné vyvojové pracovisté bezdemontdZni diagnos-
tiky jako vedouc{ pracovists pro pfipravu provozniho vyuziti
diagnostickych metod do systému (drzby strojd a zatizeni TC

v SHR;
- pripravovat potfebnou, v praxi vyuzitelnou, metodiku méteni.

Dle poZadavku OPZF GR koncernu SHD byla v rdmci dkolu RVT
feseného ve VUHU s ndzvem "Racionalizace GdrZzbédtskych procest
a optimalizace vybavenosti TC doplnkovou a pomocnou mechaniza-
ci" vypracovédna a odbornym tymem pro fizeni dkol@ RVT schvédle-
na osnova metodiky pouZiti vibraéni bezdemonta?ni diagnostiky
pro ddrzbu pfevodovych skiini DPD pro technologické celky fady
TC 2.

Metodika by méla d4t odpovéd na otdzky uvedenéd v osnové.
Mezi n& patii:
1) pouzitelnost metodiky - omezujic{ podminky
- vliv ustaveni pohont: -
a) souosost prevodové skifind a motoru
b) vyvdzeni spojek a brzdovych kotoudh
- vliv presunu pohédnécich stanic a deformace ocelové kon-
strukce na sprdvné ustaveni pohond (ddkaz na podkladé mé-

feni souososti pted a po pfesunu).



2) vlastni zptsob pouziti metodiky
vybér vhodnych mé&ticich mist z hlediska:
a) ziskéni dostateénycﬁ informaci o technickém stavu

b) ziskdni reprezentativniho signdlu
c) ziskdnf 'signdlu dostate&né drovng

Uprava méficich mist pro kontaktni méfeni:

a) snimaci elementy

b) povrchové dpravy skfini (brouseni rovinnych ploch pro
magnetické drzdky snimad@ apod.)

podminky a zpUsob méfeni

a) méteni naprdzdno ¢i pod zatiZenim

b) kontaktni nebo bezkontakini mérent

- vybér vhodné piisircjové techniky pro méfeni (s odivodné-
nim)

Casoveée intervalv

a) pfetrzitv

b) nepfeirZity provez

potfebné piislusensivi:
a) vypocetni technika (ha
b) programové vybaveni (software)
- pro méfeni
- pro vyhodnoceni

bezpetnost prédce pfi méfeni:

a) pfehled bezpe&nostnich pfedpisd, souvisejicich s pro-
vaddénou ¢€innosti

b) ‘ndvrh na jejich dpravu ve smyslu poVoleni vyjimky pro
pracovniky bezdemontdZni diagnostiky

e pfavidia bezpetnosti préce ptfi méfeni

3) zpdsob vyhodnocovéni
- interpretace métreni:

a) uréen{ a vypocet zédkladni harmonické fady

b) ur&eni a vypocet vy33ich harmonickych fad

c) ur¢eni a vypoéet subharmonickych fad



d) uréeni a vypo&et pracovnich frekvenct
- loZisek ~
-~ ozubenych kol
- vyznam rdstu signslu |
- stanovent zdkladnich vychozich (referenénich) hodhot pro
Pfevodové skiing pouZzivané u DPD TC 2 | G e
- stanoveni meznich hodnot provozni priitéansti pro pfe-
vodové ski{n& pouzivané u pPp 162 R
4) vyuziti metodiky v ddrips A
- ndvrh na vyu?it{ body 3) v provozn{ Gdrzbg
" - zamsten{ na stanoven{ okamZiku, kdy Je 2apbtfebi vyména
pfevodové skiins a jejl nédslednsj Oprava v dilndch |
- moZnosti progndzovéni zbytkové Zivotnosti (provdzuschop—
nosti) na zaklads ziskanych Gdajd z méfeni: . '
a) s vyuZitim matematickych metod
b) s vyuzitim praktickych poznatk( na zdkladée systematic-
kého dlouhodobého sledovdani reprezentativniho souboru
pfevodovych skfin{ gz podrobné identifikace rozsahu a
pEi€iny poruch. '

Celd metodika pouziti vibraéni{ diagnostiky pro ddrZbu pre-
vodovych skiini 0OPD pro technologicke celky fady TC 2 by méla
byt zpracovana a vyddna do konce roku 1988.

Pfi vypracovéni metodiky bude vyuZito informaci{ Z provoz-
nich méfeni, kters jsou provéddéna na k. p. DJF, k. p. DVIL,
K. p. DNT a z mé&fent provéddénych VUHU na V{SA Komotany, DJ5
HoleSice a na experimentdlnim pohonu.

Ve své pfedndsce bych se chtél zminit o stanoveni méticich
mist pfevodovek DPD a méfeni rychlosti kmit4n{ Vef’ Jakozto
veli€iny pouZivané {SN 3 frekven&éniho spektra.



2.0' Iypy prevodovych skfini pro které plati metodlka.j"‘

JObsah metodlky Je zaméfen na prevodovky pohonnych Jedn0-~“

tek DPD témér vsech dosud provozovanych typl ve vykonostnich 4t
kategorlich 500 630 a 1000 kW. Jde o pfevodovky~ ; '
= staréhq‘provedeni typu L LR R O B0 51T

OK' 001 069 5 ot %
0K 000 926 500 kW
0K 001 D700
0K 001 154
. 0K 10007698 1
OK 001 072 630 kW

- upraveného provedeni typu . 0K 001 409

OK 001 414 500 kW
0K 001 408

- nového provedenf 0K 001 225 500 kW

0K 001 224 630 KW
0K 001 146 1000 kW -

.0 ‘Stanovénf meficich mlst’_

v

-Mé&f{ici mista na prevodovych skfinich OPD byla stanovena
souladu s CSN 01 1411, ve které se uvadi:
urc¢eni mist, kde md byt kmitdni méfeno a jejich pocet zév1—
81 ha druhu a konstrukci str03n1ho zatizeni :

" je ffeba vblit'pfedevéim’takové mista, kde 'vzniké dynamic-

ké naméhéhi'a dochézi k pfenosu sil na jiné Cé4sti nebo ulo-
Zeni - ‘ A

u strogu S rotuglciml ééstml (mezi neé pfevodovky DPD patifi)
jsou duleiltyml misty méfeni napf. loZiskové podpory

" kmitédni se m&f{ ve tfech vzajemn& kolmych smérech.



3.1 0znagovdni méffcich mist
Rizny zplsob oznadovani mist mé¢feni p¥i periodickém
sledovéni_kmiténi prfevodovek DPD stéZuje orientaci ve vysled-

cich mé&fens. Doporuduje se proto pouiivat Jednoduchého zpaso-
bu oznadovdnt mist meéfeni - viz obr. 1.

Pfiklad oznadovani m&tfcich mist (obr. 1) se tykéd pfevo-
dovek DPD, ktery 1lze zobecnit podle ndsledujicich zdsad:
- Prib&znsd oznadovat rotory pfevodovky od vstupu - Rys Rpevnn
- loZiska L oznaZovat podle uvedeného zpusobu
- misto m&feni v dané roving ozna&it pismenem

H ..... horizontdlni smér
V' esiint vertikdlni{ smér
- axidlnf{ smér

pfiklad: 11 H zna&{ horizontdlni smér v roving tls 3. na
vstupu ptevodovky
- PIi nedostatku mista uvadet vhodné zkratky
ELM .... hnaci elektromotor
PVD .... prevodovka
L .... lozisko

3.2 Poloha a po&et méficich mist

Pro periodické méteni na prevodovce DPD pln& postaci mé-
Fit Vef vV nésledujicich mistech:
11 H, 11 v, 5 A,
Spektra kmité4nt pak v mistech 11 H, 11 V, 5 A.

U jedné prfevodovky DPD bude mé&fena efektivni hodnota
rychlosti kmitdn{ celkem na 3 mistech, max. hodnota pak urcéu-

je velikost mohutnosti kmitani.

Spektra kmitdni rovné? mérit celkem ve 3 mistech, ktergé
podle dosavadnich poznatkd mohou plné& charakterizovat zmény

stavu soudsdsti.
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OBR. 1

SCHEMA 0ZNACOVAN{ ROTORJ, LOZISEK
ZUBOVYCH ZABERU, ROVIN A SMERU
“ERENI PREVODOVYCH SKRINI
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Na obr. 2 je vVyznatena konkrétni{ Poloha mé&¥icich mist
Pro PVD typu 0K 0071 154, 0K 001 408, 0K 001 409, 0K 001 414,
0K 001 069, 0K 001 070, OK 001 072. ’

3.3 Uprava méficich mist

Pii periodickych méfenich na pfevodovksch je velmi dale-.
Zité, aby signdl byl vzdy snimén ze stejného méticiho mista.
Proto VUHU doporuduje upravit méfici mista 3 zplsoby.

. Zptsob spo&ivg v barevném oznadenig méficiho mista
2. ZpGsob spo&{vs v prilepeni ocelového plechu
3. Zplsob - systém rychloupinaciho snimaciho Sroubu.

4.0 Ndvrh meznich hodnot

Stanovent technicky oprdvnéng mezni hodnoty mechanického
kmitani sledovaného strojniho zatizeni, v nagem ptipadé& pire-
vodovek DPD, je dile?ité ze dvou hledisek:

- Pro objektivni poscuzeni komplexni jakosti vyroby, montédze
a8 serfizen{ novych a generdlkovanych ptrevodovek

T U prognostické ddrzby k posouzeni stavu poskozen{ jednotli-
vych souBdsti a skupin stroje v prabéhu provozu.

Soubor dosud ziskanych vysledk@ m&feni neumoZnuje $irs{
statistické vyhodnoceni 3 nebylo moZné dosud konfrontovat vy-
sledky méfeni s hodnocenim stavu poskozen{ soudsti po celko-

vé demontszi sledovaného zarizeni.

VUHU proto poklddd pro dal3i redeni za uzitet¢né navrhnout
PredbéZnou velikost meznich hodnot mechanického kmitsni{ (Vef)’
které budou v prab&hu resent upfesnovany.
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~OBR. 2

POLOHA MERCICH MIST PRO PS TYPU
OK 001154, OK 001408, OK 001409, OK 001414 A,
OK 001069, OK 001070, OK 001072



Vychéz{ prltom z CSN 01 1412. Tato norma se t9ké vel-
kych rotaénich strOJu 0 vykonu vyssim nes 300 kW s Provozni-
mi otéckaml od 10 do 200s4 ‘na pruzném zakladu a stanov{ pra-
‘v1dla méfeni a hodnoceni mohutnosti kmitdn{i t&chto strojd
v provoznich ~podminkdch a v kmito&tovém rozsahu od 10 do
1 000 Hz

Podle této normy se mohutnost kmitdn{ hodnoti podle niZ%e uve-
deng tabulky

Mohutnest kmitang Systém "stroj - zéklad" - pruzny
Vef (mm s~l) . | stav

2,8 dobry

7,1 uspokojivy

18,0 : neuspokojivy
vétsi ne? 18 neprtipustny

Poznédmka: Podle této normy Je celkovd droven mechanického
kmitdnit uréena efektivni hodnotou rychlosti kmits-
ni, max. hodnota Vv ef ZMéfend na didlezitych mistech
stroje uddvd mohutnost kmitan{ (U = v ef Max)

5.0 Provozn{ podminky pfi métreni

- Béhem métent mechanického kmitsnig stroje by se mél udrZovat
setrvaly provozn{ stav tj. frekvence otdfeni, vykon, zatl-
Zeni.

- JestlizZe je stroj provozovéan pti rdznych provoznich rezimech,
napf. rdzném zati?eni, pak se mohutnost kmitdni ur&{ pti da-
ném pracovnim rezimu, tzn., Ze se k Gdaji mohutnosti kmitén{

PripiSe pozndmka, pfi jakém zatiZeni (plném = 109 %, 50 %
a pod.) byla tato hodnota zm&tena.



= L

6.0 _Intervaly méfen{

Pro pfevodovky DPD navrhujeme tytb intervaly periodickych
méfeni a sledovédni mechanického kmitdni (Vef a frekven&niho
spektra):

- u prevodovek se vstupnimi otéékémi n=1 000 min"l
«es.v..8 tydnt provozu - |
- u pfevodovek se vstupnimi otdékami n = 1 450 min t

...... 6 tydnd provozu.

~V lomovych provozech s ohledem na bezpeénbst pri préci
‘je nutné, aby méfent{ provddéli 2 pracovnici.

Q hrrnut 4

Clének se zabyva g&sti metodiky pri pouziti vibraéni
diagnostiky pro ddrZbu pfevodovych skfini DPD pro technologic-
ke celky fady TC 2. V &ldnku jsou uvedeny typy pfevodovych skii-
.ni pro které metodika plati, dédle poloha a poéét méficich mist,
vEetné Jejich oznadovédni a dpravy. V zdvéru jsou uvedeny podmin-

ky pfi méfenf{ a intervaly méfeni.





