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V souéasne dobé se dostéva do. popfedl pozZadavek mlnlmall—
zace nékladd na udrzbu pri soubezne optlmallzac1 systému udrz-
by. Uvedeny trend klade ddraz na hledani optlmélnlho vztahu e
mezi planovanou udrzbou a udrzbou podle. skutecneho technlckeho
stavu. Strategie ddrzby se tedy orlentUJe na preventlvnl ddrz-
bu v nepravidelnych cyklech a s nepraVidelnym rozsahem p:éci
objektivizovanou znalosti skute&ného technického stavu objek-
tu.

Tento kvalitativni posun strategie ddrzby koresponduje -
s kvalitativnimi zm&nami v drovni prostiedkd nasézovanych v bo-‘
slednich letech do systémd ddrzby. Jednd se pfedevdim o pro-
stfedky technické diagnostiky a vypocetni techniku jako zdro-
je informaci a jejich zpracovéni. Tyto prostfedky umoznuji
vytvofit takovy informaéni systém,'ktery odpovidd uvedené stra-
tegii ddrizby podle skutetného stavu.objektu.

V ndvazné provozni aplikaci potom jde o realizaci komple-
xu dinnosti spodivajicich v systematickém sledovéni technic-
kého stavu objektu, analyze ziskanych informaci a Jjejich di-
stribuci Gdrzbéfskymi pracovniky a celé fadé dalSich dtvard.

Z tohoto pohledu byl také koncipovdn ndvrh dil&iho Gkolu_D'Ol/
et. 3, "Technologie ddrzby, oprav, vyvoj potfebnych mechanismﬂwf
pro TC 2 N" SVU P 01-123-802, ponévadz zdkladnim ptedpokl.dem’
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Uspésnosti feZeni v uzivatelské sféte Jje respektovéni“déhydh-
skute€nost{ ji’ v oblasti projekce a konstrukce. %

1. Diagnosticky systém technologického ceiku TC 2N

' Na z&klads hluboké analyzy vhodnych metod techhiCké{diégé
nostiky pro technologické celky povrchového dobyvén{ hnédého
uhl{ (1,8) byly urceny metody pouitelné na TC (technologickeé
celky). V zédsade se jednd o metody vibrodiagnostiky,'termodiag—
nostiky, tribodiagnostiky, metody nedestruktivni diagnostiky,

0 diagnostiku hydraulickych obvodd, metody optické, defektosko-
pie, metody akusticke defektoskopie, diagnostiku dopravnich bé~
s a pod. Pouziti{ danych metod bylo zhodnoceno v aplikaci n

technologické celky, zhodnocena prvotnost diagnostickych para-
metrd jednotlivych metod a tim vlastné urcena vhodnost pouziti.

Vlastni vyhér oblast{ inspekce strojt a uzl® metodami tech-
nické diagnostiky byl proveden na zdklads ndsledujicich hledi-
sek: l
- na zdkladé vyhodnoceni poruchovosti dosavadniho zafizeni
TC 2 s prihlédnutim k dedidnosti na TC 2N (DU 01/et. 9 - pro-
véddel v0TZ Praha),

- dle kritérii provozovatele s ohledem na oCekdvanou pracnost
UdrZzby, bezpeénost a ekonomiku,

- dle kritérif vyrobce s ohledem na znalost zatizeni a mechani-
smu opotfebeni, ‘ A

takZe vybér se soustfedil na ozubens kola, hfide%e, valivd lo-

Ziska, bubny, hydraulické systémy, ocelovou konstrukci, ocelo-

vd lana (1,7,8).
Soutasny stav technické diagnostiky v SHR byl zhodnocen

‘na zdkladé hledisek, kters by méla adekvdtné odrézet danou pro-
blematiku - vyb&ru a vyuZivan{ diagnostickych metod, vybavenosti
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ptistrojovou technikou, zpGsobu nasazeni v provozu, organlza-
ce a Ifizeni, zpracovini informaci, zpracovéni metodik méfen{
a kddrového zabezpe&eni.

Teprve potom bylo mo¥né navrhnout pfistrojovou techniku
vhodnych diagnostickych metod. P#i n%vrhu Jsme byli vedeni
snahou dodrZet nésledujic{ zésady:

- obsdhnout komplexni soubor diagnostickych metod z divodu
‘moZnosti kontroly,

- navrhovat $pickovou pfistrojovou techniku, nebot jeji nynéjsi
vyvoj je prudky a rychly,

- dostupnost pfistrojové techniky,

- ndvaznost na prfistrojové vybaveni SHR - DJF, k. p. Bilina,
kam byl TC 2N nasazen,

- ndvaznost na koncepé&ni plédny SHR,

- ndvaznost na fidici systémy vyrobcl (M1krove1 Diamo),

- podminky nasazenl

Vlastni pfistrojovd technika byla navrZena na zéklad& zpra-
covani (2) a jeji ptehled je uveden v (1,5,7,8).

Na zdkladé analyzy vZech vyse uvedenych skute€nosti byl
proveden obecny ndvrh diagnostického systému technologického
celku, ktery je mozné aplikovat na Jakykoliv TC. Jeho obecn3
podoba je uvedena v (1,5,8) a konkretizace na TC 2N v (1,8).
Vlastni névrh byl postaven tak, aby naplnil schéma uvedené na
obr. 1. Sougdsti daného ndvrhu je ur&eni kontrolng inspekéni
€innosti metodami technické diagnostiky (1,5,7,8) a névrh orga-
nizacniho za&lenéni provédé&nych diagnostickych méfeni (1,5,8)
véetné rédmcového ndvrhu kédrového zabezpedeni (7, dle I. vyda-
ni).
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Obr. 1 Idealizovany prib&h technického %ivota strojniho systé-
mu a diagnostickd &innost

‘Daldim logickym pokra&ovanim celého tkolu bylo zpracova-
ni nédvrhu meznich hodnot vibrodiagnostickych metod (4). Nédvrh
meznich hodnot byl ur&en analyzou celé fady materiédla, jako
napf. materidly vyrobcd pfistrojové techniky (Briel & Kjaer,
Schenck, FRD, Reutlinger), ISO norem (2372, 3945, 2373), DIN
norem (2373, 3961, 3963, 3964, 3967), VDI smérnic (2056, 2059,
2060), SN (010105, 011412, 350091 atd.) a srovnanim s provoz-
nimi m&fenimi servisu a inspekce DPD - Vitkovice, Transporta
k. p. Chrudim a diagnostické skupiny na SHR - DJF, k. o. Bili-
na). K ur&eni pomohly také konzultace s dal%imi k. p., kiers
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v CSSR pouzivajif diagnostické m&feni k urden{ zbytkové Zivot-
nosti diagnostického objektu (TZ‘VRSR,.NHKG, OKR - 1. m&j).
Tabulky ndvrhu meznich hodnot vibracit jsou uvedeny v (4,7).

2. UZivatelskd pif{iruéka diagnostického systému TC 2 N 2

Vyjadfuje podobu feeni celého diléiho dkolu SVU vhodnou
pro uZivatelskou sféru,.lze Irici manudl navrZeného diagnostic-
kého systému. BliZe bude uréité'jasnéjéi po uvedeni obsahu
uZivatelské pfirucky:

- Diagnosticke objekty TC 2 N (K 2000, OPD & = 1800 mm a ZPD
8000)
KaZzdy diagnosticky objekt Je zpracovdn na samostatném listé
tak, jak jé uvedeno na obr. 2

- Pfistrojovd technika diagnostickych méreni

- Cykly kontrolng inspekéni &innosti

- Metodika m&feni podle s{tu

~ Postup a podminky méfeni

- Analyza vysledk( méfen{i a jejich interpretace (pomoci komplex-
niho mé€ficiho a analytického systému a pomoci trendové analy-

zy )

3. Predikace vyvoije trendud méfenych vibraci
Nam musi dét odpovéd na nésledujici otédzky:

- zda na m&fené soucdsti, uzlu zédvada nardstd, .

- po Jakou dobu zdvada nardsts,

- za Jak dlouho miZe nastat porucha, kdyby zdvada nebyla vé&as
odstraneéna, )

- z Jaké pticiny zdvada vznikla. Jedni se tedy vlastné o odpo-
véd na otdzku, Jaky bude vyvo] vibraci, nez bude dosaZeno
mezni hodnoty, takZe z&4kladem trendové analyzy je periodické
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sniman{ hladiny vibraci to&ivych strojd, jejich zaznam
a zpracovani pocitafem do rdznych informa&nich zobrazeni.

Vlastni predikace vyvoje trendd byla navriena pomoci dvou

zplsobl:

- komplexniho mé&ficiho a analytického systému (napf. Dunegan
VM - 1, Vibrocam 1000, Data Collector 817) L

- pomoci trendové analyzy (pfi eventudlnim pouziti jednoduéé
§ich méficich pfistrojad jako napf. CML 2105, IRD 880, Robot-
ron M 1302 a’'pod.)

a) pomoci parabolické extrapolace, t.j. proloZeni paraboly

2

y = a + bx + cx” poslednimi tfemi méfenimi

b) pomoc{i metody nejmendich &tvercd pro regresni krivku
y = a . b, |
Uvedené ndvrhy trendové analyzy byly navrzeny na zdklade
aplikace uvedeného jednoduchého matematického apardtu na tzv.
vanovou kifivku v jeji tzv. dobéhové fdzi, t.j. ve fdzi stoups-

ni z béinych provoznich hodnot do mezni.

Vysledkem celé predikace vyvoje trendd vibraci je uréeni
zbytkové Zivotnosti diagnostického objektu do dosazeni mezni-
ho stavu. Z téchto ddvodt byly uvedené ndvrhy zpracovany k po-
uziti{ na bé&zné dostupnou vypocetni techniku (hardware - pod&i-
tate TNS + dva disketové drivy, diskové jednotka KDP 723 a fa-
di¢ pro KDP 723, vyrobce JZD Agrokombindt SluSovice) servisem
a8 inspekci DPD k. p. Transporta Chrudim. Zatimni softwarové
vybaveni (9) obsahuje: E
- vysviceni a tisk zdkladnich dat diagnostického objektu,
~ zaklddéani vysledklG mé&reni do databanky,

- vypis zdkladnich dat diagnostického objektu vEetné& vysledkdl
méfeni a jejich zakresleni do grafu,
- vyhodnoceni stavu diagnostického objektu pc jednom méfent

vEetné grafického zdznamu,
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- vypocet zbytkové 2igotnosti pomoci trendové analyzy, véet-
né zévére&nych doporuéeni.

Softwarové*vybavenizneni,koneéné, na jeho roziifeni se
neustdle pracuje a rovné? se za&inj pracovat na srovnan{ vy-
.poctu predikace‘trendﬁls jinymi druhy vypoé&ta.

Vysledek softwarového vybaven{ je potom dén zpracovanim
méficiho protokolu, méfeného diagnostického objektu pomoci
vypocetni techniky v&etnd moZnosti vykreslent{ vanovéfkfivky
a zakreslen{ naméfenych hodnot do vyhodnocovaciho grafu - obr.
3.

4, Zavér

Cely DU svp byl zakonten provedenim m&fen{ vychozich re-
ferenénich hodnot diagnostickych objektd TC 2 N, jejich zpra-
covdnim do protokoldrni formy pomoct vypotetni techniky-a pro-
vedenim dalsfich dvou mé&feni v prabéhu ovétfovaciho provozu. Da-
né vysledky méfeni budou Jako soutdst technické dokumentace
ﬁfedény budoucimu uZivateli. Rovn&? vedkeré uvedené materidly
(1,2,3,4,7) byly preddny budoucimu uZivateli.

V ndvaznosti na uvedené préce, souvisejici s ndvrhem
diagnostického systému pro TC 2 N, byla zpracovédna dvodni stu-
die; Helebrandt, F. a kol. - N&vrch systému provddéni Gdriby na
technologickém celku TC 2 N, diléf zpréva DU 01/et. 3 SVU
P 01 - 123 - 802, V5B Ostrava 1987. Uvedend dvodni studie se
zabyvd otdzkami potencidlniho redlného nebezpe&i pro nové na-
sazované TC do stdvajiciho ddrzbsiského systému, t.j. tim, Ze
ani nasazeni diagnostickych systém@ nemusi ptinést olekdvané
a Zddouci zmény, nebot dany Gdrzbéarsky systém nemusi zvlddnout

danou situaci na potfebné drovni.



-—=~=>0 [um]

-_"._5 \\
) e
—— VERIPLIST ”*’1" P20
R,
o i
Ttea,
™~
~
16—

[
AR

Vef = 4,5 En/s

e

.“-“\\-‘ ' .
— .f\\\\
Vef = 8.11 mn/s

¥ \ : Vef = 1,8 mmss

1 tef = 0.7 mm/s

— . . %

i Ot. frekv. 2.har. otfr. : 2ub.frekv.ust.

1 1.har.otfr. Zub. freku. vys.
B | I el g B A 4 \I | I R B |

t I S B R TR A B 1 j ] T W =

——-=> § (HKz:)



Z4ver uvedené studie je jednoznagny "NOVA GENERACE TE-
ZEBNICH TECHNOLOGICKYCH CELKE" si vlastns vynucuje "NOVOU
GENERACI UDRZBY", jejiz podstata je v automatizovaném systé-
mu fizeni péce o zékladni'prostfedky, kde diagnosticky Sys-
tém se stavd podsystémem ddribatského systému. Fye

Shrnut{

"Nova generace tézebnich technologickych celkﬂ"‘sifvyia—
duje "Novou Qeneraci ddrzby", jeji? podstata je v aufomatizo—
vaneém systému fizeng peéfe o zdkladn{ prostiedky, kde_diagnbsﬁc-
Ky systém se stivi podsystémem Udrzbidfského systéﬁu. Clének sa
zabyvi diagnostickym systémem technologického celku TC 2 N,
ktery patfi k nejmoderngjsim technologickym celk@m pouzivanym
nNa povrchovych lomech v SHR.

Pesnonue

IlpuMenerye 6235 EeMOKTAXHO! IMATHOCTUKY HE TEXHOJOIMYECKOM

kounaekce THK 2 H _
HoBoe noxonenue HROCHUYHHX TEXHOJOIMUYECKUX KOMIIJIEKCOB .

Tpe6yeT u "HoBO reHeépauny TexXHMIecKoro obcayxuBanua", cym~-
HOCTBL KOTOpPOr'O 38KJIDUSETCSH B 8BTOMETUBUPOBAHHOM cucreme
YNpaBaeEUs OOCIYEMBAHMA OCHOBHHX PoHIOB, B KOTOpO# cucTema

AMETHOCTUKYM OyJeT COCTEBHOHM UYaCThD. 7 _
CraTed samuMaeTcs CuCTEMO! LUAIHOCTUKM TEXHOJOTUUECKO~

ro xoMnrexca TK 2 H, xoropuii sBasercs OXHMM M8 C8MHX COBpe=-
MEHHNX TEXHOJOIKYECKUX KOMIJIEKCOB, UCHONbSYEMHX Ha paspesax
CeBepouemeckoro SypoyroxpHoro Gacceiina,



