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Ptinos tribotechniky v koncernovém podniku DVIL
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Extenzivn{ hospoddtstvi maziv, ve kterém jsou népln& mé-
nény v €asovych lhGtsch, vykazuje vzrist spotfeby maziv s ns-
ridstem strojniho parku. S rozvojem tribotechniky lze pristou-
pit k intenzivnimu vyuZ{ivéan{ olejovych népln{ do hraniénich
hodnot jejich kvality, zjistovanych laboratornim rozborem.

V souhrnu se takto prodlou{ pramérnd doba vyuZivédni néplni.
Laboratornim rozborem kvality néplné se &asto konstatuje, Ze
ndpln je znehodnocena pouze vniknutim cizich latek, zpravidla
vody a mechanickych nedistot. Dalsi cesta k prodlouZeni Zivot-
nosti ndplni spo&ivd v jejich predisdténi, které odstrani vodu
i mechanické ne&istoty. Rozvo) tribotechniky tak vede k postup-
nemu sniZovdni spotfeby olejd k optimu i pfi ndrtstu strojniho
parku.

V nésledujicich tabulkdch a diagramech jsou shromédzdény
statistické ddaje o t&Zzbdch hmot, rozvoji strojniho parku
a spotfebé& oleji v reviru celkem a v k. p. DVIL. Udaje byly
poskytnuty OPZF GR koncernu SHD i UPZF k. p. DVIL. Z t&chto
hodnot je vypottena specifickd spotfeba oleje na jeden Mg teé-
Zenych hmot. Pro pfepoet t&Zenych hmot udanych v m3 na Mg
byl u skryvky pouZ?it koeficient 2, pro uhl{ koeficient 1,25.
Velikost specifické spotieby oleje z4visi i na délce a stupni
vyuziti dopravnich cest a druhu mechanismi; nelze proto exakt-
né porovndvat jednotlivé k. p. mezi sebou.
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V reviru jako celku mélvv9vojfspotfeby oleja tiidy
JKPOV 11-2 v letech’ 1979 4_1981 stoupajici tendenci.vvsoula-
du se vzristem strojniho parku v podminkdch extenzivn{ tri-
botechniky. 0d roku 1982 spotfeba olejd stédle klesd (v roce
1986 se snizila pod dfoveﬁ roku 1979), ptestoze poéet velko-
strojd stoupl o 20,5 % a park pomocné mechanizace o 18,2 -%.
Spotteba olejd dosdhla maxima v rObe 1981, poklesla do roku
1987 o 14,7 %, zatimco t&ba hmot ve stejném obdob{ se zZvy-
§ila 0o 27,0 %. Stejny trend sleduje i specificks spotteba
oleje na 1 Mg téZzby; jejf pokles je viak v tomto obdobi jes-
té vyrazngjsi, dosdhl 32,8 %. ' ;

Jak patrno, bylo dosaZeno rozhodujiciho obratu ve Vyvo-
ji spotteby olejt a dochézi k ptechodu na intenzivni vyuzi-
véni ndpln{ a dal&imu prodluZovéni Zivotnosti &i%tdnim. Na
rozvoji tribotechniky a uplatnovadni "Opatfenf VR &. 44/81
K zabezpedeni Uspory pramyslovych ropnych olejd" se podilel
i VOHU, k.G.0. v postupneg IeSenych dkolech, v Jejichz rémci
bylo zabezpeteno zav&adéni tribotechniky do provozni praxe
a provadéno zaskolovani pracovnikd vznikajicich laboratofi{

maziv koncernovych podnik.

Je predpoklad, e trend sniovani celorevirni spotfeby
olejd bude i v ndsledujicich letech d4le pokracovat. Je v&ak
treba konstatovat, ze platné natfizeni{ o povinném sbéru upo-
tfebenych ropnych oleju, které stanovi povinnost v b&¥ném ro-
ce k vykupu nabidnout 35 % mno¥stvi{ oleje odebraného v pfed-
chézejicim roce, nepfiznivé pasobi na sniZovéni spotfeby ole-
~jb. Aby byla tato povinnost splnéna, jsou vraceny - do‘sbé—
ru opotfebenych olejd i ndpln&, které by po pfecisté&ni mohly
byt ddle pouZivédny. Snaze o dsporu maziv by velmi prospélo,

. kdyby mnoZstvi{ sbé&ru bylo vypo&itdno ze skute&n& odebraného

mnoZstvi oleje v bé&Zném roce.
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Poklesem absolutn{ spotfeby olejl oproti maximu v roce
1981 vznikla v letech 1982 - 1987 dspora 1 746 Mg oleje. PFi
pdhadu prﬁmérné ceny oleje 9 Kés/kg bylo pfi ndkupu oleje
redlné usetfeno 15 714 tis. K&s. Skutetnd dspora je vSak mno-
nem vy55{. V pripadé& dal$iho pokraZovén{ "extenzivni" tribo-
techniky‘a ristu strojnfho parku by trend zvy3ovéni spotfeby
ookragoval.. :

U koncernového podniku DVIL v letech 1974 - 1978 vzris-
tala absolutni a relativn{ spotfeba oleje i pfi soutasném po-
<lesu tézby hmot. Dlvodem byl ndrist velikosti a podtu nédplni
ve strojﬁim'parku v podminkdch "extenzivni" tribotechniky.

V letech 1978 - 1982 se v absolutni spotfebé& vzrlist zastavil,
relativnivspotfeba v zdvislosti na hmotnosti téZzby vSak dédle
vzristala, zejména vliven daldfho poklesu hmotnosti té&zZby.

Jd roku 1983 klesd absolutni i relativni spotifeba oleje i pfri
stoupéjici‘hmbtnosti féiby.

PokleSem absolutni spotfeby oleje oproti stagnujici drov-
71 let 1978 - 1982 se v letech 1983 - 1987 objektivné usetfilo
348 822 kg olejl. PFi odhadu pramé&rné ceny oleje 9 Kés/kg ¢€inf
ispora 3 139 tis. Kés.

Pfinos rozvinuté tribotechniky lze finan&né vyc€islit jen
v oblasti Uspory olejd. V rozborech publikovanych v literatufe
se viak nepovazuje pffnos v této oblasti za nejvyznamn&jsi,
vice se ceni prodlouzeni iivotndsti strojniho zatfizeni zvySe-
1im tribotechnické k&zm& obsluhy a celkové péte o zafizeni.

Rovn&? je nutno vzit v dvahu, Ze v uplynulych 10 letech
se v tdzebnich koncernovych podnicich zvy%il park strojnibkn
zatfizeni 2 - 3 krat, coz prineslo i obdobné zvétseni celkového
sbjemu ndplni. V podminkdch "extenzivni" tribotechniky by se
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spotfeba olejd zvy%ila rovnd? 2 - 3 kr4t. Takové zvysen{
v3ak patrné nelze dodavatelsky zajistit, proto rozvijeni
tribotechniky je vlastn& nutnou podminkou zajidténi{ sprév-~
ného mazéni nartstajiciho strojniho zaffizeni.
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Vjﬁoj t‘ééby hmot & spotfeb& éléjﬁ

v koncernu SHD

Rok 0dk1iz skrfvky| Té%ba uhlf | Spot¥eba olejt Spotfeba oleje
(1°6m3)‘ (10%) ‘:(Mg) (g.Mg’ltéZby)*
979 158, 969437 68, 947753 3256 8,416
980 152,181528 67,536966 3349 9,005
981 155, 516868 67,585065 3630 9,588
982 166,865449 68, 850102 3586 8,908
983 188, 660007 71, 963691 3505 7,797
981 202,734 652 4, 653075 3364 7,007
985 206, 902685 -72,812201 3312 6,806
986 203, 743010 74,163874 3171 6,564
087 203,360297 74,096429 3098 6,443
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Vyvoj téaby hmot g Spot*eby oleaﬁ
v koncernu SHD

Odkliz skrfvky ( 1063 )
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: V¥voj t&Eby hmot & spotfeby ropnich oleil
v k.p. LVIL

ok Vdkliz skrivky| T&Xba uhlf | Spot¥eba olejh| Spoifeba olej
. (10%°) (10%1¢) We) (g Mg~ L1830y )
74 :f"QQ cel 19 967 775,786 5,585
75 60 859 20 726 496,384 5,501
76 ‘64 373 19 210 £72, 020 5, 894
v 62 486 19 340 £51,153 6,501
78 159 811 18 637 £01,967 7,174
79 - 57-298 17 570 002,299 7,497
80 51.152 16 285 $80,067 &, 26
81 50 261 16 565 930,231 6,371
82 46 278 16 701 ¢85,395 9,018
83 53 505 17 079 936, 204 7,545
84 53 893 16 358 916,160 7,380
85 6L 817 16 915 921, 854 5,559
86 58 629 17 973 §8:,211 5,558
87 60 008 019, 624 6, 620

18 909
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Vyvoj t&Zby hmot a spotfeby ropnych olejt

v k.p. LVIL

2
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Velmi dulezitym faktorem pf¥i sniZovéni épotfeby Qlejﬂ
je Jjejich filtface. Dlouhodobé sledovdni kvality olejovych
ndplni v reviru prokdzalo, e daleko nejcastejsi pfic¢inou
Jejich dald{ nepouZitelnosti je vniknuti cizich latek,; zpra-
vidla’uhelného €¢i jilového prachu, kovového odéru a vody .
Kvalita samotného oleje je v3ak stédle vyhbvujici. Pomérneé
Jednoduchou operaci (podtlakovou filtraci ohtdtého oleje)
lze obnoviffjeho poqiitelnost. Na k. p. DVIL se filtrace sys-
teémem Micafil zacala provédét od roku 1979, nejprve Jjen u ole-
ja transfbrmétorovych, od roku 1982 i u oleju hydraulickych
a ptevodovych. Ro&ni vykony zatizeni byly:

1979 vivunnnnn.. 19 000 kg 1984 ........... 175 000 kg

LIOD 56 % ks s e 123 000 kg 1985 ....... .... 388 000 kg

1981 vvviinnnn.. 152 000 kg KOBE soiciminins 249 000 kg .
1982 ........... 51 000 kg 1987 vvvvnnn... 303 000 kg
1983 tvrevnnnn. 88 500 kg

Nizké vykony v letech 1982 - 1983 byly zavinény nemocnosti
obsluhy. * ay

V ramci rozvoje tribotechniky v SHR byla v uplynulych
letech vénovdna zna&nd pozornost tribodiagnostice. Do praxe
byly zavedeny obé& dnes pouZivané tribodiagnostické metody:

- magnetickd €4sticovd analyza (ferrografie), kterd magnetic-
ky zachycuje a mikroskopicky hodnot{ uspofddané& zachyceny
kovovy odér vétsi nez 1 - 2 m (dédle jen ferrografie)

- gggggnjﬁggg‘odérovych.Kgyﬁ, mé&rend metodou atomové absorpc-
ni spektrofotometrie v pfimém provedeni, kterd zjistuje
koncentraci kovd do velikosti odérovych &éstic 1 - 3 m
(déle jen AAS) |

Aplikace tribodiagnostickych metod byla vZdy doplnéna
uréenim kvalitativnich parametr@ hodnocené néplné, zejména
viskozity, bodu vzplanuti a obsahu mechanickych netistot,
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vEéetné uréent podilu zadfiracich nedistot.

V praxi se ukazuje Ze vysledky trlbodiagnostlckych me-
tod ve skute&nosti neodrsz{ celkovy mechanicky stav zatizeni,
Jak se nékdy tvrd{, ale stav .a prabéh tfenf v mechanlsmu
vV dobé& odbé&ru vzorku.

Napfiklad vykazuje-1li motorovy oléJ, pouzity Pro mazéni
motoru nedostate&nou viskozitu (vlivem fedén{ palivem nebo
pouzitim nevhodného druhu), vidy se tato skutednost projevi e
zvétSenim ééstlc u ferrografle (25§ zvyéenim koncentrace odéro-
vych kovd u metody AAS. Po trlbotechnlcké nédpravé se zpravid-
la tribodiagnostické parametry vréti k pfedchozimu normdlnimu
stavu. Stejné tak nelze hOdﬂOtlt mechanlcky stav zat{zeni,
jehoZ népln obsahuje 2 % piskovych zrn Tribodiagnostiku je
tfeba doplnit vzdy uréenim ukazatell jakosti naplné; pokud.
nevyhovuj{ pro spravné mazani mechanismu, nelze tribodiagnos-
tické poznatky interpretovat ve smyslu nevyhOVUJitho mecha-
nického stavu zaffzeni. Na Spatny mechanicky stav lze soudit
jen tehdy, je-1li mazaci népln vyhovu;ici kvallty

Pro sprévnou interpretaci tribodiagnostlckych poznatku
je treba znat i zékladni tdaje o historii mechanismu. Novy
mechanismus se v zébéhu projevuge téméf steiné jako mechani -
" smus havarujici a oba stavy nelze spolehllvé\rozeznat, coz.
plati i pii obnové &4stf mechanismu.

praxe k. p. DVIL lze uvést nékolik konkrétnich pripa-
dt aplikace tribodiagnostiky pfi fefeni provoznich problémt.
Napffklad m&fenim néardastu koncentrace odérovych kové v oleji
u obou planetovych pfevodovek pohonu kolesa KU 800/7 se zjis-
tilo, Ze po pé&ti mésic{ch provezu je u levé pfevodovky kon-
centrace trajnésobné vys8{, neZ u pravé. Pfidina byla zjiste-
na v zadirajicim se kluzném loZisku hiidele kolesa, ve kterém
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doslo k ucpénl mazaciho potrub1 ¥ centralniho mazaciho ckh B
stroje. Vzhledem k véasnemu zglsteni této zévady bylo nutno
vyménlt pouze kluzné lozisko a celd cprava trvala 72 hodin.
Bez trlbodlagnostlckého sledovani by - porucha byla obJevena
az po poskozeni hiidele a v tomto prlpadé by znamenala od-
stdvku nejméné 14 dni za predpokladu, 2e by hridel kolesa
byla k dlSpOZlCl

_ PEd pfegimacim fizent strOJe RK 5000 zastup01 Koo DVH.
poukazovall na nevhodnost predepsaného oleJe K. 5/ prevodov-
kdch pohonu koreckového retezu Vyrobce tuto prlpominku pova—
Zoval za bezpredmétnou Po ro&nim provozu bylo trlbodlagnos—'
tickou metodou AAS ZJlSténD narusténi koncentrace zeJména Fe

v néplnl Laboratorni protokoly VUHU, k d.o. ,byly predany vy-,
robei,- ktery na Jeglch zékladé prlstoup11 na zménu néplne za
Jiz . dEive navrhovany olej PP 90 a

Na rypadle SRs 2000 byla provadena tribodiagnostlka od.
nasazeni do provozu. Sledovany byly. prevodovky kolesa a pogez—7
dti; v lonském roce bylo konstatovano znatné zvyseni koncentra-

ce:Fe. Pfi ZJlS{OVénl piiéiny bylo objeveno znacne opotrebeni:
; pfevodovek; dbytek hlavy zubl u centrélniho.kola ¢inil 3 mm.

Na str031 RK 5000 v napln1 hydromotoru horni otoée byla
pr1 tribodlagnostlckem sledovani konstatovéna vysokd koncen-
trace Fe i :Cu. PEi hledanl pric1ny se zjlstllo, 7e provozni
teplota néplné je znagné vysoka (51°C pti yenkdvni teploté
-5°C). Pouzivany olej OT = H3 ztejmé, zejména pii pfedchéze-
jicim 1etnim provozu,‘nemel potfebnou viskozitu pro vytvore-
ni dostate&nd pevného mazaciho filmu a proto do%lo ke zvy3e-
nému opotfebeni ojni&niho €epu i bronzového pouzdra
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Zavér

Uvedené vysledky dosazené ve vyuzit{ tribotechniky

a tribodiagnostiky prokazuji, Ze jejich zaveden{ je efektiv- -
ni; pomdh4 zvySovat provozn{ spolehlivost zat{zen{ a spni¥o-
vat spotfebu olejd. Docileng spory jsou nérodohospodéfsky
sznamng, protoZe vét3ina surovin Pro pfipravu oleju je do-
vdZena.

Pfinos VUHU k.d.o0. tkvi pfedevsim v rozpracovani zaklad-
nich metodik tribotechniky a,tribodiagnostiky vhodnych pro
podminky SHR a d4le v pomoci pfi jejich uvé4déni do praxe kon-
cernovych podnikg. |

V souasné dobs plni na k. p. DVIL, DNT, DJF, DLM z¥{ze-
né tribotechnické laboratote Uspésné své posléni a tim je vy-
tvotfena potfebné(laboratorni zédkladna pro efektivn{ rozvoj
olejového hospoddf¥stvi a tribodiagnostiky v SHR.

Shrnut{

Clének pojedndvd o rozvoji tribotechniky a tribodiagnosti-
ky vV SHR na pfikladu koncernového podniku DVIL.. Na zékladé sta-
tistickych ddaja dokumentuje absolutni i relativni sniZent spo-
tfeby oleju i Pfi zvy8ujicich se té&sbich hmot a ndristu stroj-
niho parku. Této nérodohospodéfské Gspory bylo dosaZeno pro-
stfedky rozvinuté.tribotechniky;‘vyuiivénim naplni do mez{ po-
uzitelnosti za st4lé 1éboratorni kontroly a obnovovédnim pou%i-
telnosti nédpln{ &isténim od vniklych cizfch lé&tek. _

Z oblasti tribodiagnostiky jsou uvedeny pouZivané metodi-
ky a ptiklady, kdy jejich aplikace umoznila predejit vétsim pro-

voznim problémdm.



