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§ystém'diaghostiky velkych PS zdvihu a vysuvu velkostfoje
KU 800

Bez élrokého vyuziti poznatkd spolehllvostl a technlcké
dlagnostiky 1ze Jen obt{Zné udrZet slozitd vyrobni zarizeni
vV _provozuschopném stavu s minimem prostojd v dasledku poruch,
Pfitom delsf vypadky ¢innosti vyrobnich stroju na kli¢ovych
mistech provozniho systému mohou zna&ng nepflznlve ovlivnit
ekonomické vysledky a je treba jim zabrénit spolehlivosti cho-
du zafizeni PoZadavek nizkého podilu prostoja v disledku po-
ruch a oprav nelze feélt vyhradné absolutnim zvyZovénim spoleh—
livosti. Takto pojat4 snaha o dokonalost je totiz provazenav )
prudce rpstoutimi vyrobnimi néklady a cenou stroje. ZvySovani{
 drovng spolehlivosti 1lze ekonomi&t&ji dosdhnout vyuzitim poznat-
ki technické diagnostiky. To u komplexnich ukazateld spolehli-
vosti, népf.:souéinitele pohotovosti
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kdelE:t Je soutet dob bezporuchového provozu E:t soucet
dob oprav strOJe, nebo u soutinitele technického vyuilti zafi-

zen{
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kdeEZ:tdi je soutet dob provozni lGdrzby, vede ke zvyZovéani{ ve-
likosti téchto sou&initeld sniZovédnim hodnot sou&tu dob oprav
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'Z;toifvé.jmen0vateii yVédenYohAvyrazﬁ;

: Pfinosem technlcké dlagnostlky neni Jen rychle nalezeni
a odstranéni poruch, ale i moZnost pfedvidéni (predlkce) de-

b gradaénich typu poruch, a tim snizent procenta jJejich vysky-

 gtu Oprotl systému prevent1vnich oprav a vymén uzlu v pevnych

‘lhatéch pflnééi technlcké dlagnostlka nemale ekonomlcké vyho-

dy tim, ie umoinUJe provédét prevent1vn1 vymenu uzltd az po vy-.

'”éerpéni Jeglch 1nd1v1duélni 21votnost1. Krétce shrnuto - vyu-

‘2ivéni technlcké dlagnostlky znamena dosazen{ pfinosu predevéim

v oblastl _

- bezpeénostl (prevence havarli)

- spolehllvostl (sniieni poctu poruch a pfostoju)

‘ -1udriby (nahrazen{ 1ntu1t1vnich Udrzbéaf¥skych postupu postupy

j rac1oné1néj§Im1)

e’ekonomlky (zvyéenim produkt1V1ty, sniienim objemu Udrzbdfskych
praci a spotfeby ndhradnich dfla).

Je samozfejmé Ze neglepsi vysledky miZeme oéekévat pfedevéim

tam, kde poiadavky technické diagnostiky byly respektovény a

'uplatnény_ui pEi prOJekc1_a konstruk01 ‘daného zafizeni.

Charakterlstlka velkych PS zdvihu a vVysuvu velkostrOJe KU 800
‘ Pfevodové skfin zdvihu a vysuvu KU 800 je svafované pre-
vodovka se 4 soukoliml €elnich kol. 0Od vstupu 2: soukolf m4
-pfimé zuby, ostatni soukol{ maji dvojndsobné Sikmé zuby Tak
jsou vyrovnény ax1é1ni 911y na v3ech hfidelich. Pastorky prv-
_nich 3 stupnu JSOU vyrobeny z jednoho kusu s hfIdelem, pastor-
Ky 4. stupne Jsou za tepla nataZeny na hiidel, nalisovény.
Vystupni hfidel prevodovky je duty se 2 drédzkami pro pero a
tvol{ vlastne nébOJ velkého kola 4. stupné. Pfevodovka je .do
VBlkostrOJB montovéna tak, Ze duty ndbo) kola 4. stupné& je na-
Bazen na plném htideli se 2 pery otocenymi o 1800, jimi se pte-




st e

nas{ vystupni kroutici moment prevodovky a take tiha pfevodov-f
ky a motoru Krome toho je zachycena reakce pfevodovky daléim
zévesnym okem na svarenem spodku skfing pres ¢ep na ocelovou
konstrukci velkostrOJe Elektromotory jsou upevnény na pfevo—"
'dovce Pfevodovka mé Jednu dellci rovinu, v niz leii osy vsech
] h#fdeld. Spodek a viko skrine tvofi svatence z plechu tloust-
ky 20 mm s vevarenyml nabOJl, prirubaml, vyztuhaml a zebry

A Uzubeni pastorku Je cementovéno, ‘kaleno a brouseno. Kola 1.”a
2% stupne JSOU vykovky, kola 3. a 4. stupné jsou bandaZovéna.
Viechna kola jsou’ zuélechfovana Néboj kola 3. stupné je odlit

R slltlnové ocell, nab03 kola 4. stupné je svafen Bandaz ko-

1a 3. stupné Je Kk nab031 prlpevnéna licovanyml érouby, bandéi
kola s stupné JB k disku néboge ptipevnéna stfidavé kuzelovy-
mi koliky a zévrtnyml Srouby.

Hfidele jsou vsechny uloZeny ve valivych dvouradych sou-
degkovych naklédp&cich loziskdch. Na obou stranach skifing JSOU
vnitini krouiky lozisek nalisovdny na hiideli a osové zaglsté—
ny proti posunu hridelovou matlci nebo pfltaienim opérneho
krouzku Srouby. Vn&js{ krouzky lozisek ‘jsou volné vloieny v
otvorech ve skfini a u vstupu a vystupu je vneri krouZek 1lo-
‘Ziska na jedné strané skiing zajistén proti posunu sevienim ' 
mezi viko a krouiek které jsou oba prltaieny rouby k nabogl'
'“skriné Ostatni lozlska jsou v nébojich skfiné axidlngé posuv-‘
'né ulozena, a tim Je umozneno vyrovnévani tepelnych dllataci
a uréitych vyrobnich nepresnost1 Je tedy dana ax1é1ni poloha
vstupniho a vystupniho hiidele. Vzhledem k pouziti dVOJnésob-
ne élkmého ozubeni &elnich kol u 1. 3, d 4. soukoli Je tak:
ddna i osavé poloha ostatnich hfldelu, u nlchz pak mus{ byt
umozZnén osovy pohyb volné posuvnym1 vnegéiml loilskovyml krouz-
ky na obou stranéch skiing. Protoie 2. soukol{ mé4 ptimeé zuby,
uréuje vstupni hifdel i polohu 24 hfidele a vystupni‘hfldel da-
vé zase osovou polohu 3. a 4. htidele. Ve 2. soukolf s pfimymi
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zuby pak dojde k vyrovnani nepfesnosti ve vzajemné osové po-»'
loze kol. |

U ozubeni je pfedepsdno docilen{ dotyku zub@ v pésmﬁ mi-
nimdlné 60 % vysky zubl a minimdln& 80 % délky zubd (po &{%-
ce kol). Doléhsani bokd zubl se kontroluje pomoci kontrolnfho
laku. Pouziti $ikmého ozubeni vede ke zvy&en{i Gnosnosti ozu-
beni{ v didsledku zv&tSeni {fky a soudinitele trvani zdbéru.
Pro vyrovndn{i osovych sil je vZak tieba pouzit dvojnédsobné ,
Sikmé zuby, kde je vhodné z vyrobnich ddvodd kola rozdélit na
2 Césti s poloviéni Sifkou a opacnym sklonem zub®. Tim vznik4
poZadavek na pfesnost vyroby a montdze, aby'skuteéné doslo
k vétveni toku vykonu na poloviny. Jak uZ bylo vyse popséno,
Je zapotifebi{ umoZnit osovy posuv hiideld 2, 3 a 4, aby se vy-
rovnaly osové sily a vykon se rovnomé&rng rozd&lil. Osovy posuv
hiffdeld by m&l vyrovnat neptesnost v poloze roviny soumérnosti
dvojndsobné Zikmého ozubeni pfi vzdjemns pooto&enych zubech
levé a pravé strany. Nedokonalé dosednuti zubd po délce stejné
Jako nerovnomérné rozlozeni prenddené sily a vykonu na levou
a pravou stranu vede k pfetiZeni n&které &4sti zub@. Nerovno-
mérnost zatiZeni, vznikl4 nepfesnostmi, se v3ak zmen%uje v.da-
sledku poddajnosti systému. Projevi se pfedeviim poddajnost
diskd kol, hiidell, loZzisek a svafené skiiné. N&které neptes-
nosti, jako tfeba gelni hdzeni kol, r@znob&Znost osy hfidele
a ozubeni, vedou k periodické zméné v. rozlozeni pfendsené sily
v pribéhu 1 otdc¢ky. Tim mGZe dojit k pfetiZeni urcité &é&sti
zubu proménnym zatiZenim. Toto Basové promé&nné zatiZeni maze
byt spojenoc jesté s rdzy pfi vstupu novych .zubl do zdb&ru a vy-.
stupu zubl ze zébéru. -

Pfevodovka zdvihu a vysuvu je prakticky stéle péd zatize-
nim viastnimi tihami &4st{ velkostroje. Pfi préci kolesa se to-
“to jinak klidné zatiZeni mdZe pﬂsobenim_sil na bfity koreckl
v Sirokém rozmez{ mé&nit. Zuby v zdvéru se nemusi pohybovat, ale



uz Jenom v dusledku Zmén zatlzenl, v1br301 a chvénl celého

~Str038 jsou dynamlcky zatezovany a mohou se v dusledku malych

 gghybu i opotfebovdvat. Proto je velmi obti¥né posuzovat dobu

Lﬁéhu idvihU a vysuvu z hlediska kumulace zatiZeni, Gnavy a

opotfebeni‘pfevbdového mechanismu. Ur&ité prlbllieni k hodn0~

: ceni hlstorle zatezovani by mohl dat registracni zdznam pfiko—
nu elektromotoru pohonu zdv1hu a vysuvu. ; ’

| Nasledkem provozu dochdzi k postupnému opotrebeni loZzisek
a ozubenych kol. Prfitom zvé&tSovdni vali v loZiskéach: vede.neJ—
prve k thrsovani zdbérovych pomérd ozubeni a 1ze'pfedpok1édat,
'28 82 zmény v ozubeni znamenaji velkou degradaci zafizeni; po-
ruchy loZisek jsou rovnéz sndaze diagnostikovatelné vzhledem
k moznosti snimdn{ vibraci i zvukovych a ultrazvukovychremisi;
UZubeni pfi postupném opotfebovdvdni je podrobovdno zvySenym
dynamickym G&inkdm, jako jsou rédzy pfi vstupu a vystupu zubu
do zébéru, stfiddni tuZzsiho zdbéru vice zubl s poddajné&jsim zé-
bérém_ménEIZUbG a rdzy z pohybu hiidell v rozmezi vile v loZis-
kdch pfi odlehéeni ¢i torznim pfekmitu.'HavérieipfeVOdovky hro- -
z{ v pf¥ipadé& Gnavového lomu v paté& zubu nebo pri jihth‘dnavom
vych jevech, jako by napf. mohlo byt postupné naruSovani svard
spbdku'a-vika skfing nebo uvolnéni n&kterého spoje hiidele a
ndboje v disledku vibra&niho opotfebeni s navazujicim dhavovym
lomem. Podobng by postupn& mohlo dojit k uvolnéni nalisovaného
'spOje'péstorkﬁza.vsoukoli, uvolnéni banddzovéni velkych kol
nebo zhiéeni per kol 1., 2. nebo 3. soukoli. Vsechny tyto zme-
<Y jsou spdjeny s uréitou zménou tuhosti nékteré €dsti a vzni-
kem pohybu prl rdzech. Unavovy lom zubu v paté mé rovnéi urci-
tou dobu rozvoje z inicia&ni trhlinky, po kterou vykazuje zmé-
nu v tuhost;-kontaktu.-NegvyraanJéi projevy nerovnomérného -
rozloiéni si1y v kontaktu zub@ mohou ptedstavovat osové posuvy
htideld a Celhi hdzeni vénc( velkych ozubenych kol. Na zmény
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Zatiienl a Jeho rozlozeni reaguje deformaceml rovnei pomérné

o poddagné svarovené skrin

Mista snimani dlagnostlckych 51gné1u; mérene vellélny a méfi~

W

ci zafizenl

Z llteratury JSOU znamy %t1 systémy dlagnostlckych apara~

tur vyuiivajicich analyzu namerenych vibraci. Je to:

1

2)

Perlodlcké sniméni v1braci se souéasnou frekvencni analyzou

‘na mistd. Spektra se’ porovnavaji GO dD amplltud negvyraznéj-

éich sloiek pouze v1zuélné a odhadUJe se trend t&chto éplﬁek.

~

: Uiivé s€. pfl orlentacnim mefeni nepfllls velkého poctu mist

Lze tak s “Gspéchem rozpoznat nevyvaiene rotuglci éastl stro-

3o, Dbtiiné31 se 1dent1f1ku3£ zubove frekvence

Perlodlcké ‘snimani drovng v1braci a nahrévénl na vhodny EB=
g1stracn1 pristrog “Nahrédvka se analyzuge v laboratofl po-

~moci{ FFT analyzdtoru nebo stolnlho poéltaée, umoinugiciho‘

' vpf0védét trendovou, prlpadné i cepstralni analyzu Vysledky
"umoiﬁUji identifikaci vad ozubenych kbl a lozisek, Perioda -
: :nahrévek se voli v rozmezi 1 az 4 mésicu Pfedpokléda se él-

»

v,rokopésmové > uzkopésmové analyza

Permanentn1 sledovén1 drovne v1braci a okam21té analyza po--

. moc{ poéitaée. Tento system je zduvodnltelny pouze u krltlc-
.'kych mist teohnologlckého komplexu, nebo{ Je velml nékladny

fasto se kombinuje se systémem 2), ktery pak sleduge méns :
'néroéné mista. Permanentni monitoring se uziva tam, kde hro-

‘*,‘zi néhla porucha vedouci k rozsahlym ékodém

Pfedpoklédéme, ye v pripadé pfevodovek zdv1hu a vysuvu velko-

stroge KU 800 -5 ohledem na moznosti podnlku SHD by byla neJ—
vyhodnégéi kombinace systémd 1) a 2) s tim, 2e by se prvni
Systém vyuzil v poddtetni fazi testovéni pfevodovek k ziskani
1nf0rmaci 0 JEJlCh ‘soudasném stavu. Perioda méteni vy byla nej;
prve 14 dnf a pozdéji 1 a? 2 mésice. ‘ ' e T
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Z vy3e uvedeného rozboru poruch pfevodovky plynou tato
méfici mista: vnéjéi “krouzky- vallvych loZisek v radidlnim a
pfipadné axlélnim sméru, axidlni{ posuvy hfidelt relativng vo-
ci skfinl ax1é1ni hdzeni kol, vibrace skiing v pflstupnych
mistech. Stav pfevodovky Jako celku indikuji ptredevsim absolut-
ni kmity loilsek, méfené na vnégéim krouzku v pésmu cca 10 a2
1000 Hz, ve dvou' na sebe kolmych smérech radidlngé a také axigl-
neé. Registruje se obvykle rychlost kmltani Podle IS0 2372 by
velké stroje mély vykazovat efektlvnl hodnoty rychlostl V roz-
mezi 0,28 az 1,8 mm/s, Jsou- 11 v dobrém stavu. Kromé toho je
mozné mefit i relativn{ kmity hfideld pfevodovky a to zeJména
u pomalub&Znych hifideli, kde JSOU otééky mens{ nei 60 ot/min.

Rozhodneme-1i se pro sledovdani{ 1021sek Jako samostatnych
dilezitych &4st{ stroje, je tfeba si uvédomit, Ze stav loZisek
indikujf signdly o vysokych frekvencich Fddu nejméné jednotek
‘kHz. Nelze je tedy méfit podle ISO 2372, ale uzivé se zvlaétnich
kritérif{. Casto se hodnoti mnoZstvi energie, obsa¥enéd v rezonand-
nich kmitech piezoelektrického snimafe, buzeného m&fenym 1o%iskem.
Jde totiz o vady, které se projevi vlastnim kmitdnim krouzka va-
livého loZiska. Vzhledem k vysokym tuhostem valivych té&lisek
Jsou vlastni frekvence Fadu desitek 'kHz a jsou srovnatelné
s vlastnimi frekvencemi snimadlt, které toto buzenf uvaddi do re-
zonance. Zvy$ené citlivosti snimade v rezonan&ni oblasti se vy-
uzivd k méfeni. Takovd méten{ umoanJi pfistroje rady vyrobcda,
napt. firem BrUel&=KJaer nebo Schench. U pfevodovky zdvihu a
vysuvu KU 800 by v tomto ptipadé mohly &init obtiZe jej{ velmi
nizké otdcky na vystupu. Proto navrhujeme nejprve orientadni mé-
Feni loZisek resp. jejich spekter. Domnivédme se, Ze podle stavu
lozisek by bylo moZné pfedpovédét i stav pfevodovky. Tato pfed-
povéd by se zaklddala na analyze vysokofrekvenénich signdldy.
Pfipadné jiZ vzniklé vady se projevuji signdly nizkofrekvendnimi.
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Zdrojt kmitani maZe byt v pfevodovkach nékolik, napg.:

- nevyvédZenost ..... projevuje se signdly o frekvencich n/60,
kde n jsou otdéky rotoru (kola, htidele)
v 1/min.
-~ hesouosost ....... generuje signdly o frekvencich n/60,
2.n/60, 4.n/60.
- zdvady v ozubeni ... vyvoldvaji signdly o frekvencich z.n/60,
+

pfipadné z.n/60 = n/60, co? jsou tzv.

"postranni frekvence".

- zévady loZisek .., vyvolaji signdly o vysokych frekvencich.
Féddu kHz.
- elektrické rusent ... projevi se signdly s frekvencemi n/60,

f a 2.f, kde f Jje synchronni frekvence.
Tyto jevy nelze odstranit. ?

Ptipadné poruchy drah loZisek se projevi vzristem nizko-
frekvenénich slozek signédlu (f< 1 kHz), avsak deformace, resp.
opotfeben{ valivych t&lisek vyvold vysokofrekvenéni signdly.
Zdvadami v ozubeni rozumime nejen poruSeni zubt, ale i nesouosost,
nerovnost roztec¢f, vady tvaru aj. Nékdy se objevuji i subharmo-
nické slozky signédld ve Fourierovs spektru. Byvaj{ zplGsobeny uvol-
nénymi loZisky (0,5.n, 0,3.n, 1/12.n). Druhé a tfet{ harmonické
ve spektru indikuj{ opotfebeni zubd.

Na tomto mist& je tfeba upozornit i na to, %e spektra pfe¥
vodovek mohou byt z4visléd na jejich zatf¥eni. Proto doporucuje-
me provadét méfen{ pfi zatiZent pouze tihou vyloZniku, bez za-
t{Zen{ od provozu technologického zatfzeni.

Jako zékladn{ ptistroj, ktery je schopen spolehlivé a pifi-
tom jednodue diagnostikovat dany sfroj, navrhujeme pfistroj
firmy 55heﬁ&Q Vibroport 30 s ptisludenstvim. UmoZnuje méfeni
absolutnich i relativnich kmit@ a soudasnd dovoluje provést
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frekvenéni a Fourlerovu analyzu Pro vétsinu pfedpoklédanych
signdld m4 dostateény frekventni rozsah a citlivost. Dokumen— 
‘tace méfeni je snadnid na vestavéné tiskarné. Pristrog Je pfe~»
nosny,,lndlkaéni Jednotka vézi asi 10 kg, pfislusenstvi daléich
8 kg.

v poééteéni fdzi métent doporucugeme doplnit V1braéni
testy o sledovéni pfikonu elektromotora reglstraénim wattmetrem,
sledovéni vibrac{ skf{iné a motord ve vybranych (pfistupnych)
mistech, sledovéni teploty elektromotord. POZdéJl bude pravdé-
podobné moZné na zdklade zkusenosti redukovat poéet mist méfe-
ni a také potet sledovanych velidin. Idedlni by bylo sledovat-
pouze stav 1oz1sek v pdsmu 0,01 kHz az 10 kHz,‘éiedovat rela?
tivn{ kmity htf{deld a doplnit tyto testy trlbotechnlckym vyéet—
fenim.

Metodika provddéni diagnostickych testd a jejich vyhOdnocoVéni
Stanovenl technlckého stavu prevodovky zdvihu a vysuvu Hit

KU 800 je uskute&nitelné zejména kombinovanym vyuzitim nékoli- _

ka nezdvislych dlagnostlckych testd (méfent). Jako moZné se. ..

jevi sledovéni: ‘ e

- emise vibraci vallvych lozisek, : . ‘ ;

- emise vnxacisomusqﬁcl s Cinnosti ozubeného pfevodu, mista  f
mefeni na skfini budou stanovena experlmentélne, ¢ 3

2 axidlnich posuvlt hfidel{ pfevodovky, axidlniho "hézeni" vén—'
cl velkych ozubenych kol na vystupu prevodovky,._ '

- doby g¢innosti a zatiZent prevodovky (elektromotoru)

- tribotechnickych veli&in, souvisejicich jednak se sledoyénim'
stavu olejové ndplné, jednak se sledovédnim mnoZstvi kovového

otéru a jeho trendu.
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Pro ziskévéni porovnatelnych vysledku Je treba dodriovat pre— 
fdem stanovene podmlnky méren1 Ty lze krétce shrnout takto '
 ,stroJ pfl dlagnostlckem testu bezi naprézdno nepraCUJe Pre—:'
'_vodovka je: zatlzena :jen hmotnostml, prlpadné odpov1dajicim1
setrvacnym1 silami. Mer1 'se chod: vpted i vzad ve Stanoveném:'

: rozmezi od stanoveneho bodu (napf 3/4 vysunuti vylozniku)
Dlagnostlcke merenl se provadl prav1delne Jako soucast plano—*
vané udrzby v pevne stanovenych 1ntervalech (po 1.8z 2 mesi-

5 cich po 300 hod provozu) '

K néplnl dlagnostlckych testu (mérenl) nélez{ sledovénl
’technlckého stavu vallvych 102158k ozubenych ptevodd, sp03u
a skffng. Sledovanl vallvych loZisek: se- provadi pomocisnima-
ofy] umis{ovanych prl testech na 3roubech, upevnénych v nabogich
_loz;sek hrldeli Pou21telne JSOU pfistroje Vlbroport TMED
IRC: Zpusob vyhodnocenl predeplsUJe vyrobce prlstrOJe Pro
'-sledovénl stavu ozubenyoh pfevodd jsou snimade: upevnovany na
zdvrtné srouby v mistech prevodovky; kterd budou stanovena
experlmentalne na zaklade ‘méfeni tvaru kmitani skifing. Vhodné
_:}JSOU pristrOJe Schenck &1 Brﬂel&=KJaer viz pfedch021 kapito—

la s T _

Vlastnl dlagnostlku lze provadet na zakladé pou21t1 nekte-
T8z nésledugicich metod , . :
”_a) Sledovénlm komplexni amplltudy rychlostl kmlténi a porovné-
_»nim namefené hodnoty s vychozim bezvadnym stavem. Na z&kla-
 :dé rady namerenych hodnot lze predikovat, kdy dojde k dosa-
seni mezni hodnoty (napf. dvojndsobku vychoziho stavu), a
A‘tim_ke ztr4dté provozuschopnosti. _
b).Siedovénim spekter (zrychieni rychlosti) vibraci, jejich
' porovnavénim s vychozim stavem a sledovdnim zmé&n amplltud
na Jednotllvych vyraznych vlastnich frekvencich. Pfipadné
Je moZné vychdzet i ze zmén samotnych vlastnich frekvenci.
Slédujé se opét trend napf. rGstu amplitud k mezni hodnoté.
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6 Snimdnim vibréci a étandvenim tzv, cepstralni charakterls-~ﬂ'
lj_tlky z namgtenych spekter vibraci dv03nésobnou Fourlerovouf‘
'Htransformaci (FFT) pomoci mlkropocitaée nebo primo pouil-
Aj tim vhodného typu analyzétoru Tato metoda Je sice apara— 
S turné 51021teJ§i a flnanéné naroénejéi avéak u SlOthéJ-' :H
,,_fsich soustav s kompllkovanyml prubéhy spekter byva casto -

posledni reélnou moznosti v1bracni dlagnostlky

_ ' Metodlka dlagnostlkovani stavu ozubenych prevodu bude u— 
pfesnovéna tak ‘aby byla stanovena | : :
';1) provozni orlentacni metoda, viz a) resp b) s
.52 jemnejéi metoda k' upresneni technlckého stavu, viz b) nebo "'
y_iC) pouzivané jen v pripadech kdy provozni metoda av1zuge
zhoréeni technlckeho stavu ozubenych prevodu ‘

Sledovén1 komblnace doby 01nnost1 a vellkostl zatiieni
'.prevodovky pomoci meétfeni reglstracnlm wattmetrem bude dévat ]
'podklad pro odhad miry vycerpani Vypoétové 21votnost1 pfevodov- 
: ky Sledovéni ax1alnlch posuvu hiideld ve skfini a podobné L
“axialni hézeni véncl ozubenych kol (zv14ste vellkych u.-3, 4.--

- soukoli) mbze dévat 51gnal pro dlagnostlku ozubeni a spogu

jMéfeni‘lze uskutecnlt p0m001 1ndukt1vnlch snima¢l polohy (RFT
e Philips) Iména ax1élni polohy hfidele predstavuge priznak po—?;
"ruchy ozubeni v -jedné z vétv1 vetveni toku vykonu : iz

K sledovéni stavu olejove néplne prevodovky slouii trlbo—

-ftechnlcke metody Smyslem nasazeni techto metod Jje Jednak vy—"
uz{t zcela: 21votnost1 olejové néplné na zékladé zkousek visko-
zity, ¢isla kyselostl oleje, obsahu vody resp. celkového obsa-
hu nedistot atd. M&feni je t¥eba provédét V. prav1delnych inter-
.valech, napf. po 300 hod. provozu. Na zéklade namerenych hod-. .

not lze sledovat trend stérnuti ‘a prognozovat nutny okamilk vy~
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mény olejové néplné.,Vibtééni diagnostiku doplnuji poznatky
ze sledovdni kovového otéru v oleji ferrografif. Na zdkladg
vyuziti ferrogramu miZeme provddét jednak morfologickou ana-
lyzu otérovych ééstic; jednak_stanovovat index intenzity o-
potfebeni jako miru zmény technického stavu ozubenych ptfevo-
da.

Stanoveni meznich hodnot diagnostickych veligin pfevodov-
Ky zdvihu a vysuvu velkostroje KU 800 mus{ byt nutng procesem,
kombinujicim vyuziti teoretickych‘poznétkﬁ, vysledkd pléanova-
nych méfeni a dosavadnich praktickych prbvoznich zkuSenosti.
Dobrou vychoz{ z&kladnu by poskytlo po&robné proméfeni zminé-
nych diagnostickych veli&in na pfevodovce nové, prokazatelns
bezvadné, a na prevodovkich vyfazovanych z provozu.
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Obr. 1: Schéma pfevodovky zdvihu a vysuvu KU 800
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Tab. 1; Budfcs frékvenCe»v'pfeyodbv¢efzdvihu:a:vysuyu'Kujsddg; =

frekvence
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frekvence

HEt{del otéeky'»_t | soukolf frekvence
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velkostroje KU 800* v uvodn1 &dsti charakterizuje diagnostiko-

Shrnutit

Clanek "Systém diagnostiky velkych PS zdvihu a vysuvu

‘vané pfevodové skiing.

Zabyvd se misty pro sniméni diagnostic-

kych'signélﬂ,'méfenynl veliginami v&etn& méficich zatizeni.

V zdvéru €lénku je uvedena metodlka provadenl dlagnostlckych

testd a Jeglch vyhodnocovani.-




