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Elektronicky fizené pohony velkostroijd v SHD

1. Uvod

Ptechod na intenz{vni formy rozvoje je hlavnim dkolem na-
81 ekonomiky.v soudobé etapé& rozvoje spolednosti. Urcujicim
cinitelem inteniifikace a zdrojem rOstu produktivity préce je
vyuziti nejnovéjsdich poznatkd rozvoje védy a techniky v praxi.
Jednou z oblast{ technického rozvoje, ktersd miZe v pf{Stim ob-
dobi rozhodujicim zpﬁs0bém ovlivnit efektivnost nadi ekonomiky,
je elektronizace a robotizace vyrobnich procesd. V nédvaznosti
na tuto strategickou 1linii byl'v‘rdce 1985 na zédkladé usnese-~
n{ pfedsednictva vl4dy CSSR &. 32/1984 a Programu elektroniza-
ce resortu FMPE zpracovédn Projekt elektronizace koncernu SHD
na obdobf 8. a 9. p&tiletky (1).

Seznam 50 aplikaci tohoto projektu obsahuje rovn&Z dkoly
z oblasti tyristorové techniky, a to zejména pro pouziti u elek-

tronicky tizenych pohond.
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Severotesky hn&douhelny revir je svoji ro&ni téZbou 70 mil.
tun uhl{ rozhodujic{ palivoenergetickou zdkladnou CSSR. Pfi-
tom s4m je vsak velkym spotfebitelem elektrické energie, jejiZ
odb&r ro&én& pfesahuje 1500 GWh (2). Rozhodujici &dst této
energie, slou?{ k elektromgchanické piem&né& pro vyvozeni tech-
nologickych pohybG pfedev&im mechanism& povrchovych dold a i
dpraven.

Z4sadni Glohou hospoddrného vyuzivéni elektricke energie
v koncernu SHD Most je tedy raciondlni vyuZiti elektrickjch
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pohonl. Zde se jednd pfedevsim o velké pohony dobyvacich orgé-
nd rypadel, dopravnich cest, rypadel a zakladall, dédlkové pé-
sové dopravy atd., realizované induk&nimi krouZkovymi motory.
Do této oblasti je jiZz fadu let upfena pozornost odd&lenf ra-
cionalizace energetické naro¢nosti technologickych celkd od-
boru rozpojovani nadlo?{f VUHU Most (3, 4, 5).

Ponékud stranou v3ak dosud zlGstdvala oblast elektrickych
regula&nich pohond. Pfitom jsou pouzity u pohont otédfenf hor-
ni stavby v3ech kolesovych rypadel, k pohonu pojezdu, zdvihu
a vysuvu nékterych kolesovych rypadel, otd&eni zakladaZu
s kra¢ivym podvozkem, pojezdu'kolejovych zakladacu, pojézdu
a otdceni skladkovych stroja, v neposledni fadé u kolesa ry-
padla KU 800/10 apod. (6, 7). Jejich realizace donedévna spo-
givala na pouziti stejnosmérnych motorl napdjenych z rotagnich
Leonardovych m&ni&d. Celkem oprdvnéné obavy o spolehlivy chod
tyristorovych m&ni&d na rypadlech a zakladatich vlivem rézt,
chvéni, pra%nosti, neptiznivych klimatickych podminek apod.
byly divodem pomé&rné& pozdniho nasazeni téchto energeticky mé-
né naroénych ménidd do provoznich podminek povrchovych dold.

V soutasné dob& je vedle rota&nich Leonardovych ménicd
pro napajeni stejnosm&rnych motord pouZivano stdle vice sta-
tickych polovodigovych m&ni&d, a to pro malé vykony kombino-
vanych m&ni&d diodovych a tyristorovych (otod rypadel K 300
a KU 300), u v&t3fch vykonl vyhradn& mé&ni&l tyristorovych.

V poslednich letech za&inaji i do SHD pronikat moderni
elektronicky fizené pohony se stfidavymi motory (pojezd a otod
skl4dkového stroje USSK, pohon vynéseciho dopravniku drtice
DS PH, pohon kolesa rypadla KU 800/10).
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Dynamicky nejmén& ndro&nym Fizenym pohonem kolesovych ry-
padel je pohon otodée horni stavby. )

U vétSiny typl rypadel K 300 byl v letech 1972 a¥ 1978
nahrazen rotaén{ ménié, slouZici k napajeni dvou ss motord
(po 8 kW), pohdn&jicich oto& horni stavby rypadla. Jednofézo-
vy pllifizeny mistkovy usmérnovag napaji v sérii spojené kotvy,
nefizeny usmérnovad napaji paralelné& spojend vinut{ obou moto-
rd. Reverzace je provadéna styka&ovou zamé&nou polarity budici-
ho napét{.

Pro svoji jednoduchost se mistkovy usmé&rnovag, vyrobeny
v UniCovskych strojirndch pod nédzvem ARBO (analogovy regulé-
tor buzeni a otoge) osv&ddil a stal se zakladem pro vyvoj ARBO
rypadla KU 300.

Analogovym regulétorem buzeni a oto&e byly postupné od ro-
ku 1975 nahrazeny i rota&nf mé&nide pohonu otode rypadel KU 300.
Zde byl pro dva motory po 37 kW pouZit k napdjeni kotev palfi-
zeny trojfdzovy mistkovy usm&rnovad a nefizeny usmérnovad pro
buzeni!

Stejné jako v pripadé rypadla K 300 se jednd o Jjednoduchy
reguldtor - vyrobek UniZovskych strojiren - ktery prokazuje
dobrou spolehlivost. Pfipadné z&dvady jsou lokalizovéany sménovy -
mi elektromechaniky rypadla s minimdlnimi &asovymi prostoji

velkostroje.
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Dobré zkudenosti z provozu tyristorovych ménicd pro poho-
ny otdceni horni stavby kolesovych rypadel K 300 a KU 300,
nizkd energetickd déinnost a obrovsky hluk ve strojovné i ka-
bing fidi&e lopatového rypadla E 7 vedly k mySlence aplikovat
polovodigové m&nige i na tento stroj (8).

Viechny &tyfi pohony uvedeného rypadla jsou realizovany
stejnosmérnymi motory. Pro pohon poje-du stroje a zdvihu lo-
paty se pouZivd jeden motor 295 kW, 440 V, jehoZ mechanicky
vystup je spojkou pfepindn vzdy k jedinému pohonu, nebot ne-
ni{ potfeba zaroven obou technologickych pohybl rypadla. Vysuv
lopaty je pohdn&n motorem 110 kW, 440 V. K otdcent horni stav-
by rypadla slouZi dva motory po 56 kW, 220 V.

V klasickém provedeni rypadla jsou uvedené motory napaje-
ny z Leonardova ménige, sestédvajiciho z induk&niho motoru, tfi
dynam a spole&ného budicde.

Ve vnitfni organizaéni jednotce (dédle jen VOJ) SHD - Krus-
nohorskych strojirndch Komofany bylo vyrobeno v roce 1978 ry-
padlo E 7/154 s tyristorovymi ménici typu UNISTOR. Rypadlo je
nasazeno od roku 1979 na V0J DVIL Komofany.

Pro napédjeni obou motorl 56 kW otoce rypadla je pouZit
méni¢& typu UNISTOR B. Jeho nereverzaéni mé&nit kotvy je prove-
den jako pln& fizeny trojfézovy mistek. Reverzace motord je
umo¥hi&na reverzadnim antiparalelnim usm&rnovagem buzeni.

Stejné koncepce je pohon vysuvu lopaty. I zde je pro na-
pdjeni motoru 110 kW aplikovan UNISTOR B.

Pongkud odlisn& je uspoidddn fizeny usmdrnovad napdjejici
motor 295 kW, ktery pohéani alternativng zdvih lopaty nebo po-
jezd rypadla. UNISTOR B, ktery je téz pouzit, neobsahuje vyko-
novou t4st fizeného usmérnovate kotvy. Tato je obsazena v UNI-
STORU C.

Po témdf desetiletém provozu lze tento stroj klasifikovat

ndsledovné:
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Vibrace rypadla byly ‘z&dm&nou Leonardova ménide zcela
eliminovany. ‘ ;

Velky hluk byl potléﬁen, avS8ak nebyl zcela vylouéen,
nebot Etyfi ventildtory jednotlivych ménigd jsou nedekans
rovngz velmi hluéné. '/ .

Energetické_déinnosf rypadla E 7/154 vzrostla ve srov-
nani s klasickym rypadlem E 7 vybavenym rota&nim mé&nidem o
-vice neZ 50 % (9).

Nejvéts{ obavy pfed uvedenim rypadla do provozu byly
ze spolehlivosti velmi sloZitého zat{izeni, aplikovaného do
nejtvrdsich podminek (vysoké dynamické poZadavky na pohony,
zejména na pohon zdvihu, rézy, pradnost, klimatické podmin-
Ky atd.). Zpo&dtku muselo dojit k pomérné slozitym dpravém
vyplyvajicim z dosavadniho provozu,iivléété u pohdhdfzdvihu
(dodate&nd montd? rychlovypinate, snizent doby reverzace
pfibliZn& pé&tindsobnym krétkodobym pi¥ebuzenim atd.). Po od-
stran&ni zdsadnich a drobn&jsich nedostatkl v prab&hu prvni-
ho roku provozu rypadla vykazuje stroj jiZ devét let uspoko-
jivé spolehlivy provoz.

Zésadni nevyhodou je, Ze obsluha rypadla neni schopna
opravovat zatfizeni a tak sebemen3i porucha znamend nékolika-
hodinovy prostoj rypadla, zpusobeny &ekdnim na zdsah kvali-
fikované ddrZby. Pfedevsim se to tykd reguldtoru REGISTOR.

Nékolikalety provoz prvniho lopatového rypadla s plné
tyristorizovanymi pohony na svété prokdzal Zivotaschopnost
slozitych polovodi€ovych zatizeni i v tak extrémnich podmin-
kdch, jakym jsou na lopatovém rypadle vystavena. To byl z4-
sadni argument pro zavedeni tyristorovych mé&ni&d u dalsich

regulacnich pohont v SHD.

4.2 Zakladag A,RsB_8800

Také u pohonu otote vykléddaciho vyloZniku zakladace
A,RsB 8800 (vyrobek NDR), nasazeného na VO0OJ DJFv Bilinég,
byl ptvodn& pouzit Leonarddv méni¢, Tento slouZil k napdje-
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ni tfi ss cize bu7enych motors.. : '
v roce 1980 byl zde rovnéz apllkovén systém UNISTDR B.
‘Pro napdjen{i sériové spOJenych vinuti kotvy véech tie motoru
13 kW slouzi nereverzaéni plné fizeny trojfézovy usmérnovaé
Budic{ v1nuti viech t¥{ motora JSOU napéJena z plng& fizeného‘
reverzaéniho trojfézového mastku. ' e
Zatf{zeni je po odstranéni poééteénich poruch spolehllvé G,
smé&nov i elekttomechanic1 odstranuji vétéinu vzniklych poruch.*
s minimdlnimi prostOJl rypadla ‘ A
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,' V roce 1980 byla na kolesovém rypadle K 1000/29,~nasaze—‘
'ném ve VO3 pvIL Komofany, provedena rekonstrukce pohonu zdvi-
hu kolesového vyloZniku. Pavodni 1ndukéni krouikovy motor 95
kW byl za dcelem moZnosti selektivniho dobyvéni nahrazen S8
motorem 160 kw k jehoz napéjeni je pouzlto fizeného usmérno-;;
vate CKD 2300. Tento cbsahuje reverzaéni antlparalelni méni&
~ buzen{ (dva plng& tizené trogfézové mustky) a nereverzaéni mé-*
ni¢ kotvy. : i

Zafizeni se 1 pres své obvodové velml sloilté feéeni uka—'
zuje jako spolehllvé Vyhodou je dvojity regulétor umoinujici
provoz pohonu pri pripadné poruée do okamizku zésahu odborné ‘
ddrzby. Men&i problémy jsou s udriovénim élstoty filtra pro na-
s4vani chladicfho vzduchu, umisténych ve dvou otvorech spodni
8dsti zadni stény skifiné& ménice.

e o o s o o N - - —— - - - —————

Pro dplnost je uvadd&na rovn&Z aplikace ménide CKD 2300
s reguldtorem SERVOSTOR pro napajeni t&Zniho stroje Dolu Cent-
rum. Tato akce technického rozvoje byla zahdjena jiZ v roce
1984.
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ProtoZe se nepodafllo tyristorovy méni¢ uvést do provozu, byl
koncem roku 1987 stary typ reguldtoru (SERVOSTOR) tyristoro-
VEho mé&nice zamé&né&n za modern&js{ typ PREV (ptekryvné varlan— s
ta mezi reguldtory CKD Polovodide typu SERVUSTOR a MARK). ﬁ
0d dubna 1988 je zafizeni ve. zkusebnim provozu.
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Rota&ni mé&ni&¢ pro napdjeni 12 ss motoru (po 18 kW) pohonu'
pOJezdu kolejového zakladade ZD 2100/73 (vV0oJ pvIL Komofany)twl

v rdmci dkolu technlckého rozvoge VmJDVH.Komofany v roce 1985f3‘

nahrazen modernim tyrlstorovym ménléem typu ﬁKD 2300- PREV
a wénlcem CKD.2400 .71 S s
Sest paralelné spojenych kotevnich pard v sérii- Je napé—
jeno z reverzacniho plné fizeného tro;fézového mustkového
usmérnovade, 12 paraleln& spojenych budicich vinuti motoru je
napdjeno z plné f{zeného nérevérzaéniho mistku. Ve srovnani
s k1a51ckym provedenim Z 2100 élni uspory elektrlcké energie
pFibli¥ng 30 % (10). 2 i, '
~Zatizeni, které je jiz tfi roky v provozu, je ve1m1 spo-
lehlivé, vlastni méniZe m&ly dosud minimum poruch v takovém
ptipadé zasahUJe kvalifikovand ddriba, centrallzované Ve VOJ :1
DVIL Komofany. T

Koncem roku 1986 bylo po rekonstrukci a generdlni opraveé
uvedeno ve :V0J * DVIL Komofany do provozu rypadlo K 1000/27.
Regula&ni{ pohony zdvihu, otode i pojezdu kolesového rypadla -
jsou vybaveny ss motory napédjenymi modernimi m&ni&i typu CKD
2300-PREV.
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Pro napdjeni 4 motord pojezdu (z&mérné pfedimenzovanych
o vykonu 110 kW) slouzf 2 m&nie CKD 2300-PREV, které vidy na-
p&jejl 2 sériové spojené kotvy. Jeden z m&nigd CKD 2300-PREV
pak ddle napdjf 4 paraleln& spojend budici vinut{ viech motord.

Nap&jeni dvou motora otode (2 x 32 kW), kotvy v sérii, bu-
zeni paraleln&, je z tfetfho ménite CKD 2300-PREV.

Konegng &tvrty méni CKD 2300 PREV slouz{i k napdjeni ss
motoru zdvihu (110 kW) .

u véech 6tyf meénicd je provedena reverzace v kotvé (plng
fizeny antiparalenimi mastkovy usmérnovad) . )

Jedn4 se o prvni kolesové rypadlo s plné tyrlstorlzovany-
mi regulaéniml pohony v SHp.. .

Uspory energle vliivem tyrlstorlzace gini 20 - 30 %. (11).

6.3 Zakladag Z_2000/78

V ramci generdlni opravy byl v roce 1987 nahrazen na za-
klada&i Z 2000/78 V0J DVIL Komofany rotatni ménic pro napdjeni
12 ss motord po 18 kW tyristorovym méniZem CKD 2300- PREV.

Antlparalelni trojfézovy mastek napdji éest paralelné
spojenych sériovych pérd kotev, nereverzaéni ménit pak 12 para-’
lelnd& spojenych budicich vinuti.

M&fenf efektivnosti tyristorizace bude na tomto stroji pro-
vedeno v letoSnim roce.

Zatizeni pracuje zatim velmi spolehlivé.

6.4 Kolesové rypadlo _K_2000

Ve V0J DJIF Bflina bylo v roce 1987 uvedeno do zkuZebni-
ho provozu moderni ¢s. kolesové rypadlo K 2000. Veskeré regu-
lagni pohony, tj. pohon pojezdu stroje, pohon pojezdu podpérné-
ho vozu, pohon otole a pohon zdvihu jsou realizovany ste jnosmér-
nymi motory napédjenymi tyristorovymi mgni&i CKD 2300- -PREV a CKD

2400.
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Pohon pojezdu K 2000 zajistuje 6 motord po 112 kW, 200 V,
Kotevni vinut{ vzdy tf{ motord (3 vn&j3{ a 3 vnitfni motory)

/ jsou spojena v sérii’a napdjena z dvojice m&ni&d CKD 2300-PREV
a CKD 2400. Pohon pojezdu stroje tudi# obstardvaj{ 2 ménide
CKD 2300-PREV, pracujfci v reZimu master-slave a 2 m&ni&e CKD
2400. Dale jsou pouzity 2 rychlovypinae. Reverzace je prové-
déna antiparalelnim mGstkovym usmé&rnova&em kotvy. Buzeni je
zajisténo z ka?dé skiin& CKD 2300-PREV vZdy pro 3 paralelnd
spojend vinut{ motoru.

Pohon pojezdu podpérného vozu je uspofdddn analogicky.
Sestdvd ze tf{ motord 112 kW, 200 V, m&nige CKD 2300-PREV, mé&-
nite CKD 2400 a rychlovypinate. :

Pohon otofe sestdvéd opét ze dvou trojic motord po 35 kW,
200 V (kotvy v sérii, buzeni paraleln&), dvou mé&ni&a CKD 2300-
-PREV, dvou m&ni&a CKD 2400 a dvou skiinf KD 2700 (tlumivka,
AR jisti&). ‘ '

Pohon zdvihu je nealiZovén dvéma motory po 960 kW, 600 V.
Kazdy z nich je napdjen z m&nige CKD 2300-PREV a m&nige CKD
2400. Je rovnéz pouzit rychlovypinac.

U vdech pohont, kde jsou pouZity dvojice m&niga CKD 2300-
-PREV, tj. u pojezdu stroje, otode a zdvihu, pracuji tyto mé-
nige v refimu master - slave.

Po oziveni vykazovalo zafizeni vysokou poruchovost zpl-
sobenou zahofovénim velkého pottu elektronickych soutéstek.
Tato poruchovost v3ak v prab&hu zkuSebnfho provozu postupné
klesd, coZ dokazuje i zatim dsp&Sny zkuSebni provoz nového

rypadla.

U rypadla K 300/43 V0OJ DJF Bilina, vybéveného jako u je-
diného v SHD do roku 1987 rota&nim ménicem pro mapajeni dvou
motor otoc& po B kW, byla provedena v rdmci GO zamé&na tohoto
mé&nite za tyristorovy méni& CKD 2300-PREV.

Zatizeni pracuje dosud velmi spolehlive.
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V roce 1984 byl na Dole Jan Sverma v0J DVIL Komofany
uveden do provozu technologicky celek s kolesovym rypadlem SRs
2000 (NDR).

Pojezd a oto& tohoto stroje jsou vybaveny regulatnimi po-
hony, realizovanymi ss motory a tyristorovymi ménici (NDR).

Pojezd rypadla zajistuje 6 motord po 76 kW. Kotevni vinu-
t{ vzdy dvou motord jsou spojena v sérii a napdjena z nerever-
zatniho tyristorového m&nice. Celkem jsou tedy pouzity tifi meé-
nige kotvy. Viech 3est budicich vinuti je spojeno paralelné
a napéjeno z reverzatniho, plné fizeného trojfédzového mustku.

Pohon otote je realizovadn tfemi motory 62 kW, 400 V. Kot-
vy jsou napédjeny tfemi (!) samostatnymi reverzaénimi ménici,
tfi paralelng spojend budici vinuti pak z jediného nereverzac-
niho plné tizeného mistku.

Zatizeni je velmi spolehlivé 1 navzdory relativné sloZi-

tému obvodovému fedeni regulace, zejména otoce.

7.2 Zakladag_ZP_6600/96

U nového zaklada&e ZP 6600 uvedeného na VOJ . DJF Bilina
v roce 1987 do zkuSebniho provozu, je pohon oto&e realizovén
dvéma ss motory po 21 kW.

Sériové spojend kotevni vinuti jsou napdjena z nereverzac-
niho tyristorového ménite 3TM3 (ZPA Presov). Paralelné& spojena
budici vinuti pak z reverzadéniho antiparalelniho mGstku.

Zatizeni zatim vykazuje vy8si poruchovost, servis ze ZPA

PreSov neni uspokojivy.
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Univerzalni skladkovy stroj kolesovy, vyrobek V0J KSK Ko-
mofany, je prvnim zafizenim v SHD, kde byly aplikovény sti¥ida-
vé regulaini pohony, a to pro pohon pojezdu a pro pohon otode.
V obou pripadech je pouzit tyristorovy ménié kmito&tu typu
S 50 (EKD Polovodi&e) a motory o vykonu 5,5 kW.

Pohon pojezdu sestdvd ze dvou méni&d S 50, pracujicich
v rezimu master - slave. KaZdy méni¢ napdji 8 paraleln& spoje-
nych motord 5,5 kW, 3 x 380 V. Celkem je tedy pouZito 16 moto-
rd o souhrnném vykonu 88 kW.

Pohon otote je realizovédn 3Sesti motory, rovn&Zz 5,5 kW,

3 x 380 V, napédjenymi z ménice S 50.

Oba dosud vyrobené skladkové stroje nasazené na VOJ DLM
(od r. 1985) a na homogenizaéni drtirn& VOJ DVIL Komotany
(od r. 1986) pracuji s timto zafizenim naprosto spolehlivé.

V rdmci dkolu technického rozvoje VOJ DVIL Komofany byl
v roce 1987 na zavod& Generdla Ludvika Svobody, Upravna uhlf
Komofany, uveden do provozu rekonstruovany pohon vyhrnovaciho
vozu (22).

Pohon sestdvajici z motoru 25 kW, 3 x 500 V, je napdjen
z ménicde kmitoctu S 50.

Po odstrané&ni po&dte&nich problémd zejména s falednym
hlédSenim vypadku pojistky a s tim spojenym &astym vypadkem mé-
nice, pracuje zarizeni spolehlivé.

Na Dole 5. kvéten Chabatovice, VOJ PKAZ Usti nad Labem,
byl v rdmci dkolu technického rozvoje koncem roku 1987 reali-
zovadn reguladni ‘pohon kolesa rypadla KU 800/10.
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Pavodni pohon sestdvajici ze dvou krouzkovych motord 630
kW (nebo alternativné 800 kW)bel doplnén dvéma tyristorovymi
ménigi typu RETYRUS (TKD Elektrotechnika), pracujfcimi v in-
vertorovém re¥imu a tvofici tak spolu s motory podsynchronni
kaskdadu. n

7atizeni dosud nevykdzalo oZekévaneé pfinosy, zejména
z davodu vysoké poruchovosti reguldtoru tyristorovych ménicd.

pojizdny, housenicovy (DS PH) a nasazen v roce 1986 na voJ
DJF Bilina. |

Vyndseci dopravnik je osazen dvéma induk&nimi motory na-
kratko po 75 kW, 3 x 380 V, napdjenymi z tyristorového ménice
kmito&tu CKD 2800 (EKD Polovodige), subsystém S 200. Rozsah
regulace je 5 aZz 55 Hz. Zatizeni bylo v 1été& roku 1986 uvede-
no do provozu, po krétke dob& byl v3ak drtic odstaven, takiZe
spolehlivost ménice v téchto podminkdch nelze zatim klasifi-
kovat.

Stejné je vybaven rovné? druhy drti¢ DS PH, ktery byl
koncem roku 1987 zprovoznén pracovniky VO0J KSK Komofany v Rec-
ku. Pro rychly zékrok pfi eventudlni poruse ménice se testova-
ciho provozu zu&astnil i pracovnik KD Polovodide, ktery téz
méni¢ na mist& doladil dle skutegnych provoznich parametrd.
Méni& az na mechanickou poruchovost jistice, pracuje ve zKu-

Sebnim provozu spolehlive.

————— - o -, o o o . = o o - - -

stup uUkolu technického rozvoje v TOCE 1980 nasazen do zkuseb-
niho provozu staticky tyristorovy méni¢ kmito&tu, s 3 X 380 V,
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50 Hz na 3 x 125 V/200 Hz pro napéjen{ dtlnich vrtagek (12).

V této dobé to bylo zat{zeni s prvnim tyristorovym m&ni&em

v CSSR nasazenym do provoznich podminek v hlubinnych dolech.
Po dsp&3ném zkuSebnim provozu byla vyrobena nultd série

> kust méni&d. K rozsifen{ té&chto m&nidd, nedo3lo z dtvodu

slozitéjsi manipulace s oddé&lenymi celky transformdtor-ménié

oproti monobloku rota&nfho mé&ni&e, ddle z nemoZnosti pfipojit

druhou motorovou jednotku a zejména pak z dévodu téméf péting-

sobné vy35{ ceny tyristorového mé&nie ne? je cena plvodniho

rotaéniho ménice.

A
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V. roce 1978 byl na Dole Jan Zi%ka, V0J DVUZ, nahrazen ro-
tacni méni¢ pro napsdjeni t&Zniho stroje tyristorovym mé&nidem
UNISTOR (CKD Elektrotechnika).

V kontrastu s feSenim pohonu té&Zniho stroje Dolu Centrum
(€1. 5.2) se jednd o naprosto spolehlivé zafizeni.

10. Zavér

Z predloZeného shrnuti aplikace elektronicky ¥izenych po-
hon& v podminkdch SHD vyplyvd, Ze v této oblasti byla realizo-
vdna tada modernich elektrickych pohont, zejména u velkostrojd
pro povrchové dobyvéni.

Vzhledem k dobé& prvnich realizaci{ 1lze zv143té& vysoko kla-
sifikovat prvni aplikace polovodifové techniky u pohont otode
K 300 a KU 300, kompletni tyristorizaci lopatového rypadla E 7
(ve stejné dob& bylo rovn&Z vybaveno prvné méniéi SIMOVERT -

- fa Siemens - lopatové rypadlo pro dobyvéni &erného uhli

v Arizoné), aplikaci ménie nové generace u rypadla K 1000/29,
prvni pouzit{ sttfidavych regula&nich pohon& v SHD (USSK) a pré-
veé realizdvany regulaéni pohon kolesa rypadla KU 800 (prvni

aplikace podsynchronni kaskddy v reviru).
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Dosavadni zkuSenosti s provozem zafizen{ vykonové elektro-
niky v provozech koncernu SHD dokazuj{ Zivotaschopnost té&chto
modernich prvkd pohontt i ve sloZitych podminkdch povrchovyeh
dold.

Ve vét3iné pripadl jsou vykdzdny vyznamné energetické tspo-
ry (9, 10, 11) z titulu zdmé&ny klasickych rotaénich m&ni&d za
polovodicové, pfevdzné tyristorové. Dynamické vlastnosti poho-
nd s tyristorovymi ménidi, které lze snadno nastavit optimdlné
pro dany pohon, jsou jednoznaé¢né lepS{ ve srovndni s pohony
vybavenymi Leonardovymi méni€i. Podstatn& klesd hluk, neexistu-
ji vibrace a chvéni zptsobované rotac¢nimi mé&nici. Téméf vymize-
ly opotfebujici se soutdsti.

Diskutabilni je otdzka spolehlivosti a ddrZzby. Porucha
rotaédniho mé&ni¢e znamend dlouhodobé vytrazeni pochonu a tim i
velkostroje z pracovniho procesu, vyZaduje zdvihaci, pfip.
transportni zatfizen{.

Naproti tomu oprava tyristorovych méni&d vyZaduje rychly
zdsah velmi kvalifikované a technicky ndro&né& vybavené udrzby.

Nejslozitéjsi je ekonomickd otdzka. U vétSiny strojd vy-
chdz{ ekonomickd ndvratnost z&m&ny rota&nich méni&d polovodi-
tovymi pod 10 let. S ohledem na relativné& nizkou cenu elektric-
ké energie a navzdory v3em prognozim dosavadni vysokou cenu
polovodi&evych mé&nic¢d v3ak prevysuje ekonomickéd nédvratnost
u nékterych zarizeni stanovenou hranici (13). S ohledem na ce-
lospole&enskou spotfebu elektrické energie tak dochézi ke stfe-
tu, ktery je obvykle feZen ve prosp&ch energetickych dspor. Ty-
to dspory jsou nepfimo Um&rné Gasovému vyu?iti b&Zicich rotac-
nich méniga. |

Rozhodujici roli v zavadd&ni tyristorové techniky do pro-
vozd SHD sehrdli pracovnici Vyvojového zdvodu mechanizace a au-
tomatizace VOJ?KSK Komofany a Vyzkumného lUstavu pro hné&dé uhli
v Mosté (3, 4, 9, 10, 11, 12, 14, 15).

Zde byla rovn&Z vypracovédna fada podkladovych praci pro
dal%{ zavadéni tyristorové techniky v SHD (16 2% 21). Jednd se



Pfehled aplikaci tyristorovych ménicd v SHR

Tab.

Rvpadla

Zakladace

Ostatni zatizeni

E7

K

300 1000

KU :KU

300 | 800 (2000

SRs
2000

A,RsB
8800

,

Kolej.

fady Z a
ZD

zakladace

ZP 6600

Sk14d.
USSK

stroje

PH

Drtice
skryv-
ky DS-

kmitoc-
tu pro
dalni
vrtacky

Ménice [Vyhrn.
vVozy
Upraver

Tézni
stroje

Celkovy’
pocet
kmitoctl

‘ofet strojd

/ SHR celkem

7 toho vybave-
wch tyrist.
nénici

12

12 | 9

12

28 |13 1

26 | X 1

12

148

12 7

Poctet

m &

Typ tyristorového mé&nice

Unidov -
ARBO 1 faze
Unicov -
ARBO 3 faze

CKD - UNIS-
TOR B

CKD - UNIS-
TOR C

CKD 2300 -
SERVOSTOR

KD 2300/84
CKD 2400
CKD 2800
CKD S 50
KD SATYRUS
CKD RETYRUS
NDR - SRs

VZMA - SMKB8I
ZPA - 3TM3

£ 2

26

11

26

[
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zejména o rypadlo KU 300, KU 800, SRs 1500 a K 800 N. Stéva-
jici vybaven{ zaffzen{ provozu SHD tyristorovymi mé&nici, jak
bylo vy3e uv4ddéno v textu, je pfehledné uspofédéno v tab. 1.

V soutasné dob& je namisté& zabyvat se otédzkou zpétnych
vliva m&niét na sit. Zatim se v energetickych rozvodech dold
s vysokou koncentrac{f tyristorovych méniga (pal Jan Sverma,
VOJ DVIL Komofany, Velkolom Maxim Gorkij, VOJ DJF Bilina)
tento aspekt vyrazné neprojevil. Nepochybné je v8ak z&adouct
tuto problematiku exaktn& posoudit a navrhnout pi{padnéd opat-
teni. Jednd se zcela jist® o oblasti, kterou nemiZe VOJ VUHU
Most, konkrétné& oddéleni racionalizace energetické nédroc€nosti,
zanechat bez pov3imnuti.

Jak bylo popséno, v reviru je pomgérn& dost druhl tyristo-
rovych ménict, které se zde vyskytuj{ s vyjimkou ARBO KU 300
a CKD 2300-PREV v nevelkych po&tech. Radu ménitd bude v nej-
bli?&fch letech nutno nahradit novymi. Bude nutné se otdzkou
unifikace tyristorovych méni&d zabyvat pongkud konkrétnéji

a véznéji, nez tomu je doposud.

Shrnuti i

Pfisp&vek pojedndvéd o elektrickych regula&nich pohonech
s polovodigovymi ménicli. Zabyvé se pouzitim téchto zatizeni
u mechanism@ pro povrchové dobyvéni a klasifikuje dosavadni
skudenosti z provozu tyristorovych meéni&t nasazenych ve slo-
?itych podminkéch Severo&eskych hné&douhelnych dold.



