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Vyuziti{ vstupnich a vysfupnich grafickych zafizeni pro vyhod-

nocovéni méfeni na velkostrojich

S pokradujicim zavéddénim moderni mérici a vypoctetni tech-
niky se v poslednich létech zvyraznuje potieba digitalizace
obrazovych a specidln& grafickych informac{.

Automatizace vykresovych praci je starsiho data a nasla
realizaci v ruznych typech soutadnicovych zapisovacl a kresli-
cich stold (plotterd). Digigrafy &s. vyroby ziskaly za posled-
nich 15 let velmi dobré jméno a jsou v rﬁznych\provedenich
uplatnovény jako vystupni zaffzeni pocftald.

Zahdjenim vyroby ucelenych grafickych systémd, pracujicich
na interaktivnim zdkladé& (napf. IGS) se siln& aktualizovala po-
tfeba vyvoje a vyroby vstupnich grafickych zafizeni ke zpraco-
vani jak grafickych, registra&nich z4znami, tak plo3nych obra-
. zovych dokumentagnich informacit. Témi mohou byt obecné obrazce
nebo i b&¥né technické fotografie.

V tomto &lénku podédme zédkladni informace o Digitizéru,
typ 1208, vyrobku ZPA Novy Bor, pouzitého jako vstupniho gra-
fického zafizeni méfic{ dsti¥edny ADT 4500 a uvedeme piiklady
aplikace jeho vyuZiti v bsdnské problematice. Ddle se zabyvame
grafickou tiskdrnou DZM 180-G.

B e e e o s om e 0w oo = > = e = e W u e oo Tm e W = W S S S

tizen{, jehoZ hlavni téstfi jJe odet{ta& soutadnic 3,5 G s vol-
nym kursorem. Samostatnou préci (bez potftate) umoZnuje podpdr-
né periferni prostfedi, vytvafené snimatem-dérné péasky FS 1503,
dérovatem dérné péasky DT 1055 a tiskarnou Consul 2111. Déle
obsahuje alfanumerickou a programovatelnou klavesnici, pomoci
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ni? mOZe operdtor doplnit Eiselné tidaje o soufadnicich bodu
alfanumerickou informaci ve formé identifikace bodu, eventudl-
né. textem. Zatfizeni obsahuje volné snimac{ &idlo - kurzor,
které operdtor ru&né nastavuje na jednotliveé body‘shiméci plo-
chy nebo vede po snimané kfivce a udévé pdvel k-aufomatickému
z4znamu soufadnic bodu (viz obr. 1). Zatizeni umoznuje snimanf{
kfivek podle raznych parametru a automatlcké éislovéni odecte-
nych bodl. Data i rezim zafizeni kontroluje operétor na panelu.
~ Samostatny tzv. autonomn{ reZim Je moZny bez prlpOJeni
ustfedny nebo po&itace se zéznamem dat do dérné nebo magnet1c~
ké pésky Provedeni dlgltlzéru, které Jje k d15p021ci ve VUHU
Most umoinuge autonomn{ reZim pouze s dérnou péskou Tento re-
Z2im se pouziva K technlckym dlagnostlckym uéelum pfipadné pro
kopfrovan{ dérné pasky. - ‘ -'L-_ : o V3

Cinnost obvodu a perlfernich zafizeni Jak v autonomnim,
(OFF LINE), tak ve spfaieném reilmu s Gstfednou (ON LINE) je
fizena vlas{nim procesorem 8 pamétl RAM, do niz je nutné pied
vliastnim provozem, pfi zahdjen{ &innosti, nahrét ridict mikro-
program. V. autonomnim reZimu se nahravé z dérné pésky, pfi spia-
Zeném rezimu z diskové Jednotky ADT. 4500 méfici ustfedny (ty~
to mlkropreramstou ponékud 0d1i%né). ; :

Pf¥ipojeni dlgltlzéru na méfici ustfedni ADT 4500 bylo
provedeno koncem roku 1986 a byly vytvofeny ‘podminky pro bé&Z-
né pouilti pod operaénim systémem Jako perlferni zatizend ce—
lé konflgurace tsttedny. MaZe byt pouiivén i za souéasného
teseni jinych- dloh na mérlci dstredné. ELERL I

Zédkladni nastaveni (zapnuti sité nastaveni ovlédacich
prvku) se provédi ze samostatného panelu dlgltlzéru (v1z obr
2) Pak uz fizeni vlastniho sniméni boda pfevezme procesor
dstifedny a automaticky ho. fidi podle systémového nebo apll-
katniho programu. P 1 s 8 g i

_ Z4dkladni snimand plocha (max _rozmér‘kfivky, obrazu) je
500 x 800 mm, zdkladni ¢tect krok ‘je 0,05 mm, pfesnost nasta-
veni bodu je absolutné 3‘0 2 mm. Zpisob odeéiténi bodd je vo-
litelny uz pfi gékladnim nastaVEni._Narobr 1 Je v1dét dvé
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tlagitka oznatend B a L. PEi pouziti{ tlac{tka B se snimd bo-
dové, tzn., Ze pfesun kurzoru mezi jednotlivymi body ani 1i-
niové ani &asov& nehraje roli. Soufadnice bodu jsou vyslény
do paméti dstfedny aZ po zmacknuti tlagitka. Pfi trvalém
stisknut{ tla&ftka L se snimd liniové& ve zvoleném sméru (rov-
nob&¥ng s hranou ode&itaci desky) x,y nebo 1lze liniové snimat
v rezimu S, t.j. ve sméru teény v daném bodé€ zédznamu. PIi au-
tomatickém liniovém snimdni je ode&ten bod aZ po zvétseni ne-
bo zmenZeni zvolené soufadnice o pfedem pevné& zvoleny dsek
bez ohledu na dobu, ze kterou k této zmé&né dojde. To m4 " znag-
ny vyznam pro praktickou préci operdtora, ktery mdZe préci
pterusovat a kdykoliv v ni pokrafovat. Dalsi moZny rezim T
umoZnuje zrychlenou préci automatickym snimdnim soufadnic bo-
dd po uplynuti ur&itého €asu - bez ohledu na zplsob premisté-
n{ kurzoru.

Software

K ode&teni a zpracovani soufadnic piipadné dal&fich in-
formaci z digitizéru do m&fici dstredny jJe zapotfebi systémo-
vé a aplikadni programové vybaveni. Dodavatel zatffzeni chépe
- zatizeni jako samostatnou doddvku a vybavuje je jen dérndpés-
kovym souborem testd a nutnych mikroprogramd vesmés pro préci
v autonomnim reZimu. Pro spojeni s ADT 4500 byl doddn pouze
spojovaci modul digitizéru s opera&nim systémem (driver) pro
ovlddéni perlferle a zdkladni komunikaci. Programové vybaveni
pro aplikaci bylo nutné pro dany dtel vytvofit uzivatelem.
Pfedpoklad, ?e bude moZné hned fedit aplikaci na bézi firmwa-
re, jak se doporuiuje napf. v /4/, nebyl splngn a tak bylo
nutné pracovat s digitizérem jako s periférii bez pouziti
grafickych knihoven. Knihovny GRAMIS /6/ jsou orientovany
pfevédZné na vystup bud na graficky disple] nebo grafickou
tiskarnu a jednoduse. je nelze pouzit. Je to nevyhodné uZ pro-:
to, Ze dodany driver umoinuge prakticky Jjen jednosmérnou ko-
munikaci z digitizéru do procesoru ustfedny a nelze tak pomoc-
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nd periferni zaffzen{ samotného digitizéru (tiskdrnu, dérovac,
snima&) v reZimu ON LINE vyuZivat. UZivatelské programové vy-
baveni bylo pro dédle uvedené aplikace tvofeno mimo fé&mec gra-
fického systému jako b&ny program v jazyce FORTRAN 77. Ve f4-
zi systémové analyzy aplikace je tak analytik a programétor
v4z4n na moZnosti uvedeného jazyka a sejmuti;soufadnic bodu
jednotlivé za sebou, na vytvofen{ souboru dat na disku nebo
jejich ptimé zpracovdni programem. Z&kladn{ formdt snimanych
soutadnic je ndsledujfci (&4st zdznamu):

-000135+003115
+000270+003480
+000685+003165
+001095+002825
+001520+003425
+001940+003820
+002345+003425
+002755+003520
+003165+003315
+017390+003660

Kazdy f4dek obsahuje kromé& znamének dva Zestidislicové
Gdaje, které znamenaj{ soufadnice X a Y. Potédtek soufadné sou-
stavy maze byt zvolen na zatdtku sniman{ kdekoliv na plose
a tak lze docflit toho, ?e sejmutd &isla mohou byt napf. pouze
kladnd. Uvedené dva udaje pfedstavuji absolutni vzddlenost bo-
du od poddtku soutadnic v jednotkach (mmulo'z) tedy napft.
+008695 znamend 86,95 mm. Pfi automatickém odm&fovéani v které-
koliv soufadnici lze nastavit krok minimdlnée 1.10'1mm.

Zatizeni podle /7/, které zatim neni bgzn& dostupné, ma
pongkud zlep3enou charakteristiku jak z hlediska provozu, tak
programovéani nebot i v provoze off line je vybaveno uré¢itym sou-
borem funk&énich moZnosti navic (napf. lze volitelng sejmout jen



jednu soufadnici jako funkéni hodnotu apod.), otdzka G€elnosti
potfizeni grafického éhftwa;e je vsak naddle aktudlni. Dnesni{
systémy vyzaduj{ pro efektivni €innost ADT 4500 vétSinou vice
ne? 256 slov operatni paméti (co? zatim nemdme k dispozici)

a soucasné vyuzit{ i pro grafické vystupy.

Vdechny tyto skute&nosti byly uvdZeny pifi volbé& aplikace
na bdnskou problematiku pouZiti digitizéru. V dal3im uvédime
dva pfiklady pouzit{ digitizéru p¥i vyhodnocovédni mé&fenf v pro-
vozech velkostroja.

Pti méfeni energetické ndronosti pohonu koretkového te-
tézu rypadla RK 5000 bylo k méfenf pfikonu pouzito registrad-
nich pfistroja typu VAREG s grafickym z&znamem. Na obr. 1 je
vidét &4dst z4znamu Easového pribéhu méfené velicCiny.
Jde o znamy zédznam z registraéniho pfistroje s inkoustovym pe-
rem. Zaznam m& hlavni podélnou osu ve sméru odvijeni papiru
a sttelka pfistroje zaznamendvéd vychylky od standardnf hodno-
ty (nebo absolutn{i hodnotu) m&fené velitiny. Posuv papiru je
volitelny, m&l by byt rovnomérny. Zékladni orientace tohoto
zdznamu je tedy déna, jde o digitalizaci analogového pribéhu
kolmého na &asovou osu. Lze pouit pravodhlé soufadné sousta-
vy pro vyhodnocen{.
P¥i nédvrhu pouziti digitizéru byly uvdZeny tyto aspekty:
a) nutny podet boda (hustota vzorkovédni) k vérohodnému ptevo-
du zdznamu do obrazu v paméti; '

b) druh a po&et ndslednych vypo&tl provadénych s digitalizo-
vanymi daty; ' '

c) zptsob provédéni interpretace vysledkd.

V daném piipad& byly stanoveny poZadavky na ziskédni stied-
ni hodnoty a maximdlni hodnoty v zdznamu kaZzdé Stépiny. Méfe-
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ny pruabéh jako funkce &asu vedl k volbé re?imu nastaveni digi-
tizéru. Graf byl orlentovén na plose tak, aby se tasovéd 0sa
plné shodovala se souradnlci X. To musi provést operdtor pfi
ukladéni a fixovéni z4dznamu na odeéitaci desce digitizéru.

Pak soufadnice Y je shodnd s hodnotou méfené veliciny. Pokud
A‘prStFOJ nemé lineérni vychylku, avSak algoritmus této neli-
Anearlty je zndm (vzorec), bude nutné ziskanou soufadnici Y
transformovat na sprévnou hodnotu (digitizér odetita linedrng).
D4le byl rezim nastaven na liniove snimani automaticky ve smé-
‘Tu gasové osy. Ziskany soubor tak pfedstavoval soufadnice pra-
f‘v1de1né vzdélenych bodt (zvoleno 0,2 mm) zéznamu V tasové ose.
- PEL délce trvéni t&zby trisky v pruméru 4 az 5 minut se miZe
‘zéznam prevést na nékol1k set boda (480 az 1440, ziskall jsme
viak soubory g 7 t15101 digitallzovanych bodd). Za dobu méfe-
,ni jedné smény tak ziskané data pfedstavugi ‘tisice gddaja. PEi
scelkovém zpracovéni méfeni na RK 5000 provedend digitalizace
pfedstavovala vice nez 32 tisfc bodd. Zpracovéani a programové
feseni. mélo nﬂ«ﬂik £4z21. Nerrve byly pefizeny. udaJe samostat-
 né Jako soubory dat na disk 58 samostatnym oznaéenim Tyto y
-soubory ‘pak byly pouzity kK postupnym vypoétum Pfiklad ééstl
vysledku je ‘uveden déle (viz str.87).

Ve sloup01 OZN Je pracovni nézev souboru dat yA Jedné

“tfisky, trvéni reélného Casu tézby je pod CAS. Potet bodu je
fN Dstatni idaje se tykajii Vypoétanych nebo naméfenych hodnot .
- Vys1edky byly uréeny k 1nterpretaci moznosti sledovani vztahu
,”rypnych 8il"’ (odporu) Kk energetické spotfebé, avsak uchovéni °
zméfenych dat vytvéfi moznost jejich dalsiho t¥idéni, kumulo-
véni, pfehodnoceni a pouiiti pro statlstlcké dgely jako jistou
‘zésobu dat. Pfirozené pokud by se mé&l stét soudsti néJaké
béze ‘dat /8/ bylo by nutné s tim potitat uZz pfl programovem
zpracovéani. ProtoZe 3lo o jednouZelovou zkuéebni akci, nebyla
tato moinost vyuzita. Pokud jde o hodnoceni &tasovych narokd
na digitalizaci a vypoéetblze jednoznatné konstatovat, Ze pra-
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Vyhodnocen{ piikonu RK 5000 z méfeni dne 17.9.1986
2 Provedeno na'ADT 4500 s digitizérem VUHU
0ZN CAS N QTH, PSTR PMAX FL FR
(SEC) (M ) (KW) (KwW) (KN) (KN)
DG16P 210 811 1805 1688.7 2864.9 963.4 761.8
105. 658.69 520.90
DG17L 215 840 890 1121.1  1994.2 ~ 504.1 404.7
: 53.5 : 694 .63 557.71
DG18P 190 741 815 1016.7 - 1585.8 419.7 328.7
43.0 , 635.14  497.41
- DG19L 95. 373 870 1349.4 11967.3 688.8 591.7
7 174 944,52 811.34
DG20P 204 804 1580 1375.9 1919.6 710.3 533.9
84.2 ‘ 591.79 444,82
DG21L 149 591 1130 1095.3 1482.2 483.3 357.1
i 47.4 522.97 386.45
DG22P 142 564 1255 1392.0 1975.6 723.3 583.2
61.4 576.00 464,41
DG24LA 294 1150 1350 1196.6 2110.3 565.2 414.5
118. 485.19 355.80
DG25P 204 806 620 906.4 1857.4 330.4 261.2
37.7 ° 615.01 486.16

ce s kursorem je obdobna planlmetrovéni a zhruba stejné tasove
ndroénd. Pfi velkém mnoZstvi dat, Jako v uvedeném piikladé&, Je
tas na vlastni vypotet prakticky zanedbatelny aZz na dobu tisku
vysledkl, pokud je nutné opakované pouzivat pomé&rneé pomalych
mozaikovych tiskéren. Celéd operace z hlediska #asu se tak re-
dukuje na sejmuti dat kurzorem. Z uvedeného hlediska digitali-
zace nepfinesla Gasové vyznamnéjsi efektgye srovndni s plani-
metrovdnim. Je v&ak vyznamhé pro rychly nésledny a mnohotvéarny
vypotet bez dald{ pfipravy nebo dpravy dat.



Obr. 4 Sablona pro sejmuti opotfeben{ zubu korefku in situ
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K hodnocen{ Ubytku fezné hrany a celkového opottebeni zu-
bu koredku byla v minulosti vypracovédna a ovéfena metoda srov-
ndvéni se %ablonou (viz obr. 4). Sablona predstavuje pramét
pavodni velikosti a tvaru zubu a je opatfena centimetrovym
rastrem. Bud pfimo na stroji (obr. 3) nebo po vyjmuti zubu
v laboratofi (obr. 4) se poiidi fotografie a pom&rn& pracnym
ruénim zpasobem se hodnot{ Gbytek plochy piipadng zmé&na tvaru
zubu. Pro pfesn&j%{ vypotet nebo hodnoceni dbytku hmoty bylo
nutné pou?it dals{ prostfedky a statistické hodnoceni vyZado-
valo dald{ ru&n{ préci s pofizenim datovych soubord pro regres-
ni{ analyzu atd. |

Pouzit{ digitizéru zde umoZnilo podstatné zkraceni Zasu
~a pfeklenuti nebo dplné vypusténi nékterych operaci. Rozdfl
proti ptedchozi aplikaci je pfedevsim v tom, Ze k definici
a sejmuti souboru dat je nutné pfistupovat bodove, nebot jde
o uzavienou plochu. Digitizér byl nastaven na rezim bodového
sledovédni, kde lze lépe zachytit nepravidelnosti plochy. S vy-
u?itim n&kterych algoritmd a poznatkd, uvedenych v /5/, bylo
pfistoupeno k hodnoceni dbytku ve srovniani s pavodni plochou
i tvarem. Plochu dbytku definujeme jako samostatnou plochu
souborem dat. Teoreticky je moZzné v pameéti procesoru ustiedny
pro tento G&el udrZovat jak celkovou pavodni plochu, tak sou-
bory dat k posuzovéni tvaru. Pro praxi je v3ak tento zplsob
srovndvani dost néroény na fotografickou techniku pfedevéim
pti zachovani pdvodniho m&fitka nebo pti. potfizovédni kontrolni-
ho obrazce.

Jednodu33{ technika fedeni prob}ému, kterd nakonec byla
pouzita pti redeni Gl&hy a tvorb& programoveého vybaven{, spo-
¢ivd ve vyhodé rychlého vytvofeni srovnidvaciho souboru dat po-
vodni plochy z téZe fotografie se %ablonou a dalsfi ru&ni obje-
t{f plochy Gbytku. Tento zpGsob umoznuje stejny zub hodnotit
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z raznych fotografii pofizenych v rdznych tasovych okamZzicich
vzddlenych dny i tydny a pfi zvétsovdni pozitivu neni navic
nutné striktné dodrZovat pfesnd métfitka zvétsSeni nebo zmense-
ni. Podstatnd je pouze existence 3ablony. Uvedend metoda je
navrzena jako standérdni zpGsob vyuzit{ digitizéru v oblasti
méfeni ploch a k tomu G&elu je vytvafeno programove vybaveni
pro rtzné specidlni dcely. Je napf. vidét, Ze pfi existenci
riznych fotografii z rdznych Ghld bude vyznam metody nartstat
a bude mozné pfejit na prostorové hodnoceni uUbytku a rekonstruk-
ci pomoc{i vystupniho kresliciho zafizen{ (plottru). Pri této
aplikaci nezdleZi na orieﬁtaci plochy na odetitaci desce di-
ditizéru a oper4dtor se nemusi zabyvat fixovadnim obrazce na
delsi dobu. Sejmut{ v3ech bodd lze Tidit programové s okamZi-
tym vypo&tem a pro rychlou orientaci lze vypustit i pofizova-
n{ souboru dat. Tim se toto pouziti stédvd rychlou a pTitom
dost pfesnou metodou provozniho méfeni{.

hateriiuetheieiuadbiiunih Spedpiuipung spgpege e bttt di ettt

0d roku 1988 je v sestavé méfici dstfedny ADT 4500 zata-
sena i tiskdrna DZM 180 - G. UZ ndzev Fiké, Ze jde o specidl-
ni dpravu zndmé mozaikové tiskarny vyuzivané v €SSR i v za-
hrani¢i u malych po&itadda napf. Tady SMEP, ADT apod. Mozaiko-
vy tisk je proveden matrici 3x7 bod&, avsak ve vodorovném
sméru lze soutasnd oviiddat maximalné 4 vychylovac{ magnety,
tak¥e tisk jednoho znaku (pismene, 6£slice) je normélneé se-
staven z bodd 4x7. Ddle je klasicke i t4dkovdni. Technické
dpravy na grafiku k nam vyrobce (PLR) nedoddvéd a tak je nase
tisksrna pro uvedeny Gtel upravena ve spolupréci s UR CSAV
Praha. Uprava se tykala jak hardware, napt. fadek se nyni
tiskne na tfikrét, tak, a to zejména, software. Neopomenutel-
nou vlastnost{ tiskdrny zlstdvéd 1 po dpravé jednosm&rny posuv
papiru, coZz znamend prakticky vytvofit cely pozadovany obraz,
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nejprve v paméti procesoru véetnd rédmecku, popisu, textu, sou-
fadnicového systému a potom teprve v dalsf f4zi zatit s kres-
bou. Takovy postup vyZaduje jednak jiZ vets{ paméfové oblasti
a programovou knihovnu, jednak urcitou analyzu poZadavku na
kresbu. Kresba toti? mG%e obsahovat vlastn& vice obrézkd na-
jednou, ptitemz mdze jit o vysledky opakovahéhp vypottu, apli-
kovanéhc na stejny soubor dat. Pri kvalitnéjéim programoveém
vybaveni 1ze obraz ot4dtet nebo m&nit formdty a mé&fitka. Jeden
obraz téZe kresby muZe mit jiné méfitko neZ druhy. MaZe byt
napt. vyfezem pfedchoziho Takové programové vybaven{ - strug-
n& nazyvané "grafika" - je ve svété predmé&tem prac{ Fady spe-
cializovanych firem a stogi vidy vice neZ samotné tiskdrna.

Je ptfirozené, Ze dprava tiskérny je technickd zdleZitost a je-
ji praktické vyuZiti je véc mnohem komplexn&jsi, tasové nérot-
néjs{ a zdvisi na schopnostech uzivatele.

vV naélch podminkéch aplikovaného vyzkumu Je vyuzit{ gra-
flckych vystupu zaméfeno na vyhodnocen{ 51gné1u a optickou
informaci o dosaZenych vysledcich. Pro ilustraci jsme jako
ukdzku zvolili graflcké zndzornéni rozloieni naméfeného sig-
ndlu do hladin a vysledek spektrdln{ analyzy. Na obr. 5 je
zndzornén vysledek zpracovéni souboru dat, vzniklych digita-
lizaci magnetofonového zéznamu prabghu pfikonu motoru pohonu
turasu rypadla RK SOOOIINékolikaminut0v9 zdznam, celkem na
7000 ddaju, je jiz dostateéné ‘obsaZny soubor pro uplatnéni
statistické analyzy. Obraz pfedstavu;e priabéh rozloieni do .
hladin (histogram), pfi éemi v kaZdém obrazu je zvolen rdazny
pocet hladin,_nékdebje ruzné 3e31ch 5{te a rovnéZ limitujic{
meze nejsou v3ude steJné Ve srovnani s obr. 9, ktery ukazuje
tabulku &isel rozloZen{ hladln, je grafickd informace pifehled-
ngjsf{. Pfitom tabulka byla vytigt&na soutasné na -jiné tisk4r-
né sestavy ADT 4500. Ctytndsobny pohled na stejnou stopu se
mize zd4t pfehnany, nicméne dokumentuje moznosti programoveho
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Obr.

5 Graf ¢tyf roznych histogramd téhoZ signdlu
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vybaveni. Stejnym zpGsobem do jediného obrazu mdZeme zndzor-
nit prabéh 4 rﬁznych'%ignélﬁ napt. pfikon rdznych motord,
otdtéky podle volby, kterou provede operdtor. Obr. 6 a 7 uka-
zuji. programové moZnosti zvétéeni nebo zmenseni obrazu poCi-
tagem. Nejde o zm&nu formdtu A4 na A3 nebo A5, ale skutecné
zvétseni a zmenden{ v tomto pfipad& 1,5 krét. To mad vyznam
jak pro spolupré01 grafiky ustfedny ADT a nédsledné reprogra-
fické techniky pfi tvorbé a tisku vyzkumnych zprév a urcéite
' znésobuge moinosti kvalitniho vysledku tiskem. U malych obra-
zd vellkosti kolam A5 nejsou uz vidét podrobnost1 a ‘'drobny
text je neéitelny Naproti tomu fotografické zmenéeni napf.
obr. 6 nebo 8 by mélo pfinést kvalitnéjéi &itelnost, nebot
rozl1¢QVac£ schopnost fotografickych materiélu je stéle pod- o
statné vétéi nez mozaikovy tisk grafické tiskdrny. _
\}' ¥ Pokud jde o éasové néroky na vytvofeni obrazu v pamét1
a vykresleni na tlskétné pohybUJe se. doba vypo&tu SlDiltéj-.v‘
_§1h0 Obrazu (napt 5) kolem 30 sekund vlastni Vykresleni } }
véetné popisu asx za 3 mlnuty Opakovéni kresby nevyiaduae no-[
vy vypoﬁet e ‘ ' S L e
: - Na obr 8 je vysledek sloiltéjéiho vypoétu - autokore-'
laéni funkce a spektrélni hustota signélu téhoZ motoru, avéak S
soubor je ‘krats{ (4000 VZOrku), centrovany, a vysledek propoé— o
ten klas1ckou (nikoliv rychlou) Four. analyzou. Uvddime ho’ﬂ.__
- pr0 ilustraci vhodnosti volby formétu i hlediska vyuiiti plo»g,f
‘ chy obrazu A LS s

: Uvedené grafy byly ziskény dvourozmérnou grafikou, efekt—
néjéi trogrozmérné pro nés neni zatim dostupné I tak je viak
videt. podstatny rozdil v technické nézurnostl proti - tabulkove-

th“ vygédfeni
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Obr. 6 Obrézek &. 5 zvétdeny programové (po&itatem) 1,5 krat (nikoliv na A311)
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B Soutasné znézornén{ autokorela&ni funkce a spektrélni hustoty élgnélu (formdt A3)

Obr.
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Obr. 9 Tabulka rozloieni hladln 51gné1u
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Digitéln{ kresba je v soufasné dob& nejperspektivnéjsim
vychodiskem. V zdsadé je ﬁoiné téZz na obrazovkovych monito-
rech at uZ &ernobflych nebo barevnych. Programové vybaven{,
které bud u? méme k dispozici nebo je ekonomické ho vlast-

- nimi silami vytvorit, by mohlo byt aplikovédno na na3%{ lstfed-
né ADT 4500 v pfibadé televizniho &ernobfilého p¥ijimace typu
MERKUR. Zn4me n&které uzivatele ADT 4500, ktef{ si tuto al-
ternativu vytvotrili pfevéiﬁé vliastnimi silami dodate&n&, nad
rdmec pavodni konfigurace; Graficky obraz se nejprve posoud{
promitnutim na obrazovku a pak teprve kresli. Uspora papiru

i Casu je evidenthi; A% naéi;laboratofi tato moZnost zatim ne-
ni. : > T _;L,' ‘ X '
Kontinuélni kresba je uskute&initelnd na rdznych typech
soufadnicovych zapisovaét typu plotter. U nds je tato moZnost
realizovédna pfipojenim maiého‘pldtteru:BAKST s kresbou -

42 x 30 cm. Plotter je pflpogen novégéim zpusobem bez mezi-
styku typu DIGIBAK a ovlédany programove. Kresba je plynulé
avsak vystavba programovéhq vybaveni sloilﬁéjéi Také kresle-
ni je voln&jsi a omezené . hyStefezi Vzhlédém k tomu, Ze Ste-
ndtdm je tento plotter dostateéné znam neuvédime technlcké
podrobnosti ani pfiklad kresby Hlavnim omezuaicim faktorem :
se nam jevi u tohoto pfistroje maly formét. Lep&im a perspek*
tivngjisim je vélcovy zapisovad ZPA Preéov, ktery viak zatim
nemd bézng doddvany 1nterface pro fadu procesoru “ADT 4500.

Je to &koda, nebot pfes vysokou cenu (kolem 250. tis. Kis) by
byl pro nés plnohodnotnou néhradou velkych Digigrafu typu ZPA
Novy Bor, které jsou prakticky nedosaiitelné‘béinym uzivate-~
1am. | Codl e e
Grafickd zatfzeni se stdvaji nezbytnou vybavou labora-
tornich pfistrojﬁ a'malych potftaét a dstfeden. V €ldanku jsme
vénovali pozornost digitizéru a grafické tiskérng. Té zejména
proto, Ze zde neSlo o znédmy tisk, sestavovany z existujicich
znakt, potitadd. Je to patrné z obrdzka. 0Ob& uvedené aplikace
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byly ilustrac{ pouZiti{ nového zat{zenf{ ve vztahu k méfict
dstfedn& ADT 4500. Zabyvali jsmé se proto predevdim vlast-

ni{ technikou snimdni a vyhodnoéovéni. Zdjemce o hlub3i a po-
drobnéjsi{ informace odkazuji na seznam literatury.

{

Shrnuti{

V &ldnku se poddvd zdkladn{i{ informace o digitizéru ZPA
1208 a jeho aplikaci pti vyhodnbcovﬁni mé&feni na rypadlech.
Zafizeni je pouZfivédno v soudinnosti s mé&fic{ dstfednou ADT
4500 ve VUHU Most od konce roku 1986 jako jedna z grafickych
periféri{ této dstfedny. Vyuzit{ je hodnoceno kladné.

Ddle je popséna prdce s grafickou tiskdrnou DZM 180 - G
a uvedeny aspekty pouziti.

Pesnme

JicnosAb30BaHME BXOILHOI'O M BHXOIHOTO rpaduuyeckoro o6opyroBaHKUA
IAf_OUEHKMW VaMepeHuji Ha MOUHNX SKCKEBATOPAX

B eraThe OpeAJaraeTci OCEOBHag MEbopMEBUMS O MBMEpHTEeab-
HoM martukke 3[A 1208 uvero.npumexeﬂnn npu OueHKe usMepeHuit
HAa MOMmHHX 3KCKaBaTOpPaX. O6opynonraHne NpuMeHseTCs COBMECTHO
C MSMEPUTEeJbHHM LEHTPOM ALT 45C0 B BYI'Y Mocr oT KOHUA 1986
romza xax ozHa M3 rpaduueckux nepudepuit 3TOro ueHTpa. Hecnoap=
SOBaHNWE OLeHMBaETCH NOJOXMTEsbHO. Janee onucsHa padora ¢
rpaduyeckKuM [eHaTaDMEM ycwpoﬁéwaou I3SM 180-I" ‘v nNpu¥BOJZATCH

8CHeXTH MCHOOJNbIOBAHHSA.



