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Geomagnetické metody pruzkumu pfi FeSen{ provoznich problémd
SHR

Geomagneticky prizkum pravdépodobng pati{ k nejstarlim -
geofyzikdlnim metoddm. Jeho prvni pouZzit{ mbZeme klést uZ do
. _ XVI. stoleti, kdy 8véd3ti hornici hledali kompaéem m&lce ulo-
" 7ené magnetické Zelezné rudy /3/. Tento pfistroj v3ak byl mé-
lo citlivy. AZ rozvoj techniky ve druhé poloving XIX. stoleti
umoZnil konstrukci pff{strojd vhodnych pro magnetickou prbspek-’
ci. Magnetické véhy a pozd&ji protonovy magnetometr umoZnily
urychlit a zpfesnit terénni méfeni a podstatnd tim roz8ifily
§kdlu feSenych problémd.
Klasickym Gkolem geomagnetickych metod 2ustévé i nadédle
vyhleddvani hospoddfsky vyznamnych loZisek Zeleznych rud.
K daldim dalezitym dGlohém dnes pati{ napiiklad studium anizo-
tropie susceptibility hornin, palecmagneticky vyzkum,'pomoc

: pfi regiondlnim geologickém prizkumu a vyhleddvéni rudnych lo-
fisek, vézanych na horniny o kontrastn{ magnetizaci vaci svému
‘ " okoli. Vyznamné jsou také moZnosti pozemni magnetometrie pi¥i

feseni negeoloq1cké problematiky, jako je vyhleddvéni neexplo-
dovanych leteckych bomb, archeologicky pruzkum a obnovovéani
ztracenéd lokalizace rtznych technickych zafizent.

Nékteré z tdchio dkolt jsou aktudlni i v SeveroCeskem
hnédouhelném reviru. Jde pfedev&im o prézkum lokalit Cedice
vhodnych pro t&zbu podsypovych materidlt, vyhleddvani neexplo-
dovanych leteckych bomb a cbnovovén{ ztracené lokalizace zapa-
enych vrtd. Uvedenymi problémy se v soutasné dob& zabyvéd od-
délen{ geofyziky Vyzkumného idstavu pro hnéde uhli, které je vy-
baveno potfebnou pifistrojovou technikou. :
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Podstatou geomagnetického prizkumu je zkoumdni nékteré
sloiky»zemského magnetického pole. Pfistrojové vybaven{ oddé-
leni geofyziky umoZnuje sledovat totalni slozku intenzity geo-
magnetického pole T, vertikalni sloZku intenzity geomagnetic-
kého pole Z a gradient M%E (1).

Velikost mefenych hodnot uvedenych velicdin zdvis{ na hod-
noté E'Celkové magnetizace horniny, ktera je vektorovym soud-
tem indukované a remanentni magnetizaeenﬁi + ﬁ:. Hodnoty ﬁ;

a ﬁ: jsou dany soufasnou hodnotou intenzity magnetického pole
7emd na lokalité a magretickymi vlastnostmi hornin (ptipadné
jinych hledanych objektt). Tyto vlastnosti vyjadfuje pfedevsim
objemova susceptibilita 3&/5/. Vliv drobnych zmén intenzity
magnetického pole Zemé se eliminuje opakovanym m&Fenim na z4-
kisdnim bodé. Vysledkem tcrénniho priazkumu jsou tedy hodnoty
I (aT), pripadng Z, (nT). 7 takto ziskaného souboru se statis-
ticky uréi normélni hodnota T (event..Zrn} pro zé&jmové uzemi.
Podle vztahi

AT =TT, 41/

Bl, &b ¥ Loy 12/
pak lze stanovit hledand anomdlni hodnoty AT, éiga. Pfi gra-
dientovém méfen{ v podstaté z3ji%tujeme diferenci hocnot pole
T ve dvou rGznych vyskovych hladinach. Proto v tomto pfipade
nens nutné opakované méfeni na 24kladnim bodd a ziskané hodno-
ty se ddle neupravujli.

V'podminkéch-Severoéeského hnédouhelného reviru neni moZ-
né na fadé lokalit sledovat totdlni slorku intenzity geomagne-
tického pole protonovym magnetometrem. Je to déno silnymi ru-
givymi poli. PEi zjié%bvéni smén vertikdini slozky intenzity
pole se pouzivd dnes JiZ zastaralych torznich 1-vah, coZ znaC-
né zpomaluje prébgh terénnich prac{ (doba mé&reni minimglne Nlﬁ
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~na bod). Vzhledem k hééyhOdém uvedenych metod stoupd vyznaf
gradientovﬁCh méfeni, predevdim pti préci v tésné blizkosti
lomovych provezd. )

OddélenivgeofyZiky VUHU v soutasnosti disponuje protono-
vym gradiometrem OMNI = PLUS firmy EDA (umoznuje mefit hodno-
ty T a 3; T) a torznimi Z-vahami (umoznuje mefit hodnotu Zr)‘
Prdce oddéleni se soustfeauje na tfi hlavn{ oblasti. Jde o vy-
hleddvdn{ a pr&zkum,éediéovych tg8les, vyhledévén{ neexplodova-
nych leteckych bomb a obnovovdni ztracené lokalizace zapaZe-
nych vrtd.
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V SeveroCeskeém hnédouhelném reviru jsou stdle Z4dané hor-
niny, které lze vyuzit jako surcvinu podsypovych materidld.
Zatim maj{ vzhledem ke svym vyhodnym technologickym vliastnos-
tem nejveétsdi vyznam vypslené jily. Jejich loZiska se vEak po-
stupngé vyterpévajl. Proto je potiebne vEasne vyhledév§ni loka-
1it vulkanita, které 1ze rovné? pouZit pro t&¥bu podsypovych
materidld.

Eediova t&lesa jsou vdzéna na oblast Ceského stiedohofi.
Jde o komplex neovulkanitd, situovany pfi okraji severoteske
panve. Geologické formy neovulkanitd zde reprezentuji pné, ku-
py a lakolitly, pravé i lorng 2{ily a pfivodni kandly. Olivinic-
ké tedite tvofi v Ceskem stiedohoff asi dvé tfetiny necvulka-
nita a jejich technologické vlasinosti jsou pome&rneé vyhodné
/5/. 1 téchto divodd se lo¥iska tedide pro teZbu podsypovych
materialt vyuzivajli. Nejtast&ji jde o pfivodni kandly obklope-
né zahliné&nymi sutémi, hlinami a jilovitymi horninami.

Volba vhodné metodiky geofyzikdlniho prazkumu je ddna
predevsim fyzikdlnimi vlastrnosimi hornin v z8imovém uzemi. Vy-
hodnost aplikace geomagnetickych metod plyne Z tabulky 1, ktﬁv
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netickym profilovéniﬁ se vidy podatfilo chranidit tedilové té-
leso a vymezit pribliZnd cblasti suti. M&fen{ je dostatelns |
rychlé a efektivni. Uvedenou metodiku lze vyuZivat v letnin

1 zimnim obdobf.

Vyhledgvéni neexplodovanych leteckych bomb
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Jednou z vyznamnych plekdZek pii provddéni zemnich pra;i :
jsou neexplodované letecké bomby a munice, pfedev3im z druhé ‘
svétové valky. V oblastj.Severbéeského hn&douhelného reviry
zatal byt tente problém aktudlni vzhledem Kk chystanému rozdi-
fen{ Lomu Most do pole Kopisty. Postupng bude nuing provést
pyrotechnicky prizkum pfedpoli a3Z k objeltu Chemickych zdvodd
v ZaluZi, ktefﬁ byl za védlky intenzivng letecky bombardovan
/1/. Dddéleni geofyziky VOHY z{skalo ur&ité zkudenosti s vy-
hleddvanim neéxplodovanych leteckych bomb na csmi zéjmovych
dzemfch v oblasti Chebu /1/. Frdce na lokalit& Kopisty byly
zahdjeny a? koncem roku 1988. :

Gecmagneticky prizkum je zédkladn{ metodou pre vyhledévé—
ni neexplodovaﬂﬁch.bomb. Pti dostatetnd hustié siti méfeni lze
getekovat viechny feromagneticke materidly, je? se nachdzeji
v bezprostiedni blizkosti. Ocelovy p143% bomby zplsobuje znat-
nou magnatickou anomdlii.

Na lokalitdch v oblasti Chebu byla vidy z3i3tovéna verti-
kdlni slo¥ka intenzity geomagnetického pole 2 torznimi Z-vaha--
mi. Bylo m&fenc v siti bodld 5 x 2,9 m & interpretaci bylas zis~-
kéna mapa izolinii fgﬂgé. Vysiedkem pak byla mapa nalezenveh
ancmdlii. Neexplodovand hbomba nebyla dosud nalezena, pOUZE
v neékolika pfipadech sifepiny. Hloubkovy dosah prizkunu éinil
3 metry. Vyhodncceni bylo pedatatng zkvaliinéno v piipadech
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strzeni povrchu terénu vzhledem K odstranéni drobného Kovove-
ho odpadu.

Situace na lckalité Kepisty jJe mnohem slo?itéjsi. Pozado-
vany hloubkovy dosah prizkumu €inf minimalng 10 m, coz zetim
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z4dnd aparatura nedovolu;e. Ste3nosm5rnd giektrifikace blizké«
ho dolu a dalSt zdroje Vyvolavaji magnetiuké rufieni az = SOOrﬂ
které znemoZnuje 51edovéni toté;ni sloiky geamagnﬂmlckého pole
/4/ Jestd zévaing)Sim problémem JSUU neséetné umdls nehledané
obgekty (koleje, potvubi atd. ), které svymi intenzivnimi ano=

maliemi zastinujf uélnek téles hledanych. ,

V oblasti Kopls* byl v roce 1968 oroméfen pflbl ing 1 ha
zéJmového dzemf. Kromé toho ﬁrobéhlo nékolik maéteni malého. rozf
sahu pro za;iéténi zemnich praci (vé+§1nou kalo;emy) !jleOVa~ j
‘lv se hodnoty l& T a_%iiT« Podno*y £§.| v pmdstaté nebyly pii

vyhodnoceni pouzltelne vzhledem k silnému ruden{. Interpretace
'se opirala o gradlentové m&feni. V?hledam k velkému mnoZstvi
kovoveého odpadu se vSak pflblané ttvrtine prom@fend plcchy je-
vi jako anomélni /6/. Vysledky pr oto nejsou prakticky nouix*el— |
né. Uspé§né3éi byla m&ten{ malého rozsahu. Vzdy se podafile na-
by & % - oblast bezpe&nou pro vyhlaubani kalojemu. Vvhodné bylo vy-
uziti detektoru kovt pii ovéFfovdni povrchovych anomdlif.

' Dosavadni vysledky geofyziky jsou tedy urtitym pfina“em,
obti¥nou situaci v oblasti lokality Kopisty vsak nefesi.
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Tato problematika patf{ k okrajovym Gkolam geomagnetiCkéha
prozkumu, v psdminkarh SHR viak mé uréity vyznam. Vv 70. letech
‘a na poéétku g80. lei byly torznimi Z-vahami vyhleddvény kovové
ptedméty v predpoli velkastr03u vV Jouﬁasnobfl se prdce sou-
stfeduii na lokalizscl ztracenych zapaZenych yrtt. Jejich vy-
hleddvani je Wutne predevsim yzhiledem k nebezpeti kontaminace
teplickych termélnich pramend povrchovymi vodami .

| Geomagnet;cké metody Jsou vyhodné, protoie kovevy materidl
.painic zpfisobuje vyraznou magnetickou anoméiii. Lze z:1§{ovat
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Zatim byly geofyzlkou VUHU na zékladé trs poiadavku Bénskych
staveb Most nalezeny 3 o vrty Ve véech pripadech byla sledo~_ 
védna vertlkélni sloika gecmagnetxckého pole 8 poéiténa anoméQ_
lie Z&Z Méfilo se v s1t1.2;5 % g 5 m a pfi 1nterpretac1 :
byla sestavena mapa izolinif ASZ Jako velmi uilteéné se u-
kdzala- komblnare geomagnetlckého méfeni a pruzkumu detektorem: 
kova. Tento detektor umoinll vyéléténi okoli vrtu od dropnéhaT 3
kovnvého odpadu a v Jednom pi‘i;)ada JIW byla pfimo nalezena mgl-
ce umisténs paznice. :

Terénni mé*eni prokézalo velmi dobré moZnosti qeofyzlky
pEi reéeni této problematiky. Podminkou uspéchu je uLOZPnf ‘hor=
niho okraje paznice v hlcubce maximdlng tfi metry. Obrdzek 3
ukazuje 1nterppei301 m&feni na 1okallté_Hé3n1§té /i/.
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V blizké budoucnostl se pravdépodobné zvEtsd podil geamag»
netického prizkumu na fesent véech uvedenych problémt. Nejvéts{
diraz se bude kldst na vyhledévén{ neexplodovanychleteckych bomb,
které'je zatazeno mezi vyzkumné dkoly na dal3i obdobf. Vyhledd-
vani éediéovych téles. a cbnovovdéni ztracené lokalizace zapaief

nych vrtd bude Feseno jako pt{mé pomoc nrovoznim podnikdm

a v rdmci zakdzkové &innosti.” V budoucnu by bylo vhodné roz$i-
$it &kdlu fedenych problémd o pomoc p¥i archeologickém pruzku-
mu. Vzhledem k mnoZstv{ lokalit p¥imo ohroZenych téibou by to
bylo zésluiné.
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Nekteré fyzikdln{ vlastnosti hornin v zéimovém dzem{
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