Vitézslav Jungmann, YOHU

Vliiv trhacich prac{ na Lomu Most na okoln{ zdstavbu

Stdly rGst objemu trhacich praci si vynucuje zavadéni novych
progresivnich technologii{ rozpojovani hornin. Jimi jsou dnes trha-
ci{ préce velkého rozsahu. Dlouhodoby vyvoj trhacich praci pfindsi{
fadu poznatkt, ale i problémd& a dopady na Zivotni prostfedi. Jed-
nim z téchto problémd jsou jevy vznikajic{ pfi samotné trhaci
pridci, pti vybuchové pteméneé. Do této Cdsti spadaji seismické
a akustické vlivy.

Trhaci prdce jsou pfes zddnlivou jednoduohdst ve skutecnosti
velmi ndro&né, protoZe se provadi v prosttfedi, jehoZ vlastnosti
lze jen velmi obtizn& definovat. Pfirodni prostfed{ je velmi slo-
7ité - neni homogenni ani dokonale elastické. Za téchto podminek
se seismické paprsky nesifi pifimo&atfe, ale dochdz{i k jejich zakii-
vovdni, odrazu apod. Nejtastéji se vyskytujici je prostfedi vrstev-
naté. Jednotlivé vrstvy maji rlzné geomechanické vlastnosti a jsou
i z petrografického hlediska rGzné, ddle se rozliduji rdznymi moc-
nostmi a hustotami. Vrstvy se od sebe rozdéluji seismickymi roz-
hranimi, kterd jsou bud rovinné nebo zakfivend. Vedle sebe se na-
chazedi jily s pevnosti v tlaku 4 MPa, jilovce s vy3si pevnosti,
pelokarbondty a piskovce s pevnosti v tlaku pfesahujicim az 160
MPa. Jednotlivé vrstvy mohou dosahovat mocnosti od 0,5 az 1 m a
nachdzeji se i vrstvy o mocnosti az 12 m, jak tomu bylo v ptipadeé
‘II. fezu rypadla KU 800/94 na Lomu Most, kdy v cesté& tézby skryv-
ky stdl tento piskovcovy blok. Jeho odtéZeni pifineslo pracovnikdm
DLM nemdlo starostf. Jednou z pou?itych technologii byly trhac{
prdce, které ovlivnily nejen své bezprosttfedni okoli, ale i vzda-
lengjs{ mista, jako tomu bylo v obci Soud (stiZ?nosti obcand na
chvéni budov, domkd, klepani oken, chvént naddobt apod.) a.piimo i bu-
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dovu stfediska trhacfich prac{i a odvodnéni DLM (k. p. Doly Le-
724ky Most).

Samotnd méfen{ zapofala na Z4ddost pracovnikd DLM jiz
11. dnora 1988. K témto méifenim bylo pouZzito méficiho pristro-
je rychlosti kmitdn{ systému Beitzer ZEB/B/S8 - osmikandlovy
seismograf; ktery umoZnuje zaznamenat rozsah projevu seismic-
kych vln. Soucdsti seismografu jsou dva tifisloZkové a dva
jednoslozkové elektrodynamické absolutni snimaCe. Seismograf
mé zabudovany paméfovy disketovy systém, vnitfni a vnéjsi tis-
kdrnu. Na vné&js{ tiskarnu lze pak vytisknout &asovy prabéh
véech osmi kandla, tak jak jsou zafazeny do jednotlivych slo-
Zek '

- osa x vertikdlni

- osa y horizontdlni podélna

- osa z horizontdlni pficnid.
Méteni se uskute&nilo na sprédvni budové stfediska trhacich
praci DLM. Vzdédlenost odstfelu od mista mé&feni Cinila 670 m
s vyskovym rozdilem 40 m. Parametry odstfell se nachdzi
v tabulce 1, kde jsou také zaznamendny vysledky vSech méfent
a prostorovéd slozka rychlosti kmitédni. Umisténi €idel pfi
provedeném m&feni bylo dle normy CSN 73 00 36 "Seismickd za-
ti7eni staveb", kde rychlost kmitani se méig zpravidla na
zdivu nejni?&iho podlazi nebo na zdékladech objektu jako refe-
ren¢nim stanovisku.
Méfici ¢idla byla umisténa:

¢idlo &. 1 - vidy tfislozkove - na chodb& sklepa prahu
dvefi, kde je zdkladové zdivo
gidlo €. 2 - vidy tfisloZkoveé - na chodb& 1. patra budo-

vy u piekladu dvefi

¢idlo &. 3 - jednosloZkové podélna osa y - na parapetu okna
u vstupniho schodisté do sklepa budovy

¢idlo &. 4 - jednosloZkové vertikdlni osa x - na parapetu

okna v- mistnosti 1. patra.
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Rychlost kmitdn{ v Z4dné sloZce 8 méfenych kandl® neptekrodi-
la 10 mm.s ', Prostorovd slozka &idla &. 1 pak dosdhla 10,15
mm.s 1 a prostorové slozka ¢idla &. 2 dosdhla 13,42 mm.s L.
Ndsledné& byla spo&ftdna podle vzorce sloZka pfenosového pro-
stfed{ dle CSN 73 00 36.

/5 L=

/G ..... pfenosové prostfed{

L oov.n. vzddlenost (m)

V swaws prostorovd slozka rychlosti kmitdni (mm.s-l)
N sasus dil¢i ndloz (kg)

pfenosové prostfed{ pro ¢idlo €. 1 /3 = 507,5
pro ¢idlo ¢. 2 /g = 671,0

V grafu €. 1 je zndzornén prepocet vzddlenosti k rychlosti
kmitdni pri zachovdni pfenosového prostfedi. Bereme vZdy sloZ-
ku &idla &. 1 jako referenéni stanovigte podle normy CSN

73 00 36, ¢tidlo €. 2 je vzdy porovndvaci. Norma CSN 73 00 36
ndm urduje maximdlni rychlosti kmitédni na stavebni objekty né-

sledovneé:

- prvé zndmky 3kod - 10 - 30 mm.s™}
- lehké skody - 30 - 60 mm.s" ¥
- v&7né Skody - 60 -140 mm.s L.

V prvém pifipadé dochédzi k odlupovdni malby a vznikaji vlasové
trhiinky v omitce, zejména ve stycich rlznych materidld,

v ptipojeni ptitek a stropnich fabionech, jez lze opravit mal-
bou.

V druhém piipadé vznikaji vétsi trhlinky v omitce, v pritkach
a okoli otvord, uvolnéni samostatnych prvkda (pfekladd), opa-

ddvédni malych kust omitky.



Stredisko trhacich pracf{ DLM
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V tfetim piipadé vzﬁikaji vdzné $kody v nosnych zdech, opa-
ddvan{ velkych kus® omitky, opaddvédni kominového zdiva
a stfesdni krytiny, trhlinky v betonovém zdivu.

Druhé méfeni bylo provedeno opét v budoveé strediska
trhacich prac{ DLM dne 25. dnora 1988, vzddlenost k mistu
trhacich prac{i &inila 700 m s vyskovym rozdilem 40 m. Unisté-
ni &idel bylo pfesng stejn& situovéno jako v predeslém méfe-
ni. Rychlost kmitén{ v 24dném z osmi mé&fenych kandld nepfekro-
ila hodnotu 7 mm.s L.

1 2 u &idla

Prostorové slofka u ¢idla &. 1 ginila 2,71 mm.s”

&. 2 &inila 3,69 mm.s *.

Ptenosové prostifedi pro €idlo €. 1 /5 = 195,55
pro cidlo &. 2 /3= 217,25

Z grafu ¢. 2 lze vyéist moZnost pfibliZeni odstfelu k m&fené-

mu mistu pfi zachovédni vech parametrd aZ do rychlosti kmité-

ni 10 mm.s 1.

Meten{ &. 3 se uskutetnilo 14. bfezna 1988 a m&lo byt
provedeno pfimo na rypadle KU B00/94, kde vzddlenost odstielu
byla 200 m na téZe drovni. Ve skutednosti se vsak méfeni pro-
vedlo na opaéné strané piijezdové cesty, a to vzhledem k ne-
ptistupnosti méficiho vozidla v dasledku tézkého terénu. Cid-
la byla umist&na volné na plani za pasovym dopravnikem 150 m
od odstfelu 2 m od sebe. V tomto pfipadg meéfeni viechny sloZ-
ky pfekroéily hodnotu 10 mm.s—l a pro rypadlo stanovenou po-
volenou hranici rychlosti kmiténi v prostorové sloZce 35¢mns_1.
U &idla &. 1 prostorové slozka dosdhla hodnoty 45,51 mm.s”

a u &idla &. 2 prostorovéd sloZka doséhla hodnoty 45,36 mm.s-l
Spotitané pfenosoveé prostfed{ u ¢idla €. 1 ¢inilo 9= 482,8 a
u ¢idla €. 2 = 481,2.

Po tomto odstfelu do3lo ke stiZnostem obant v obci Sous,
vzddlené od mista odstfeld cca 1000 m. V tomto ptipadé mohlo
dojit &4ste¢nd pfi roztecich 3,5 x 3,5 m a nédlozi 200 kg na
tas k sympatetické detonaci, nebof trhavina Gelamon je k této
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¢innosti ndchylnd. Preoto bylo u€inéno opatfeni s vedoucim
stfediska trhacich prac{ DLM a byla sniZena celkovd nédloZ
z 2000 kg na 1000 kg pfi pouziti trhaviny Gelamon. A déle
vyu?iti moZnosti vice tuto ndloZ rozcasovat pii pouziti roz-
budek DeM-S. Z grafu tohoto méfeni €. 3 lze vyCist chovédn{
a pfenos seismickych vln aZ do této vzdédlenosti. |

Ndsledn& na to bylo zapolato provadéni méfeni dalSich
odstifell v obci Sous za pifitomnosti pracovnikl DLM. 22. bfez-
na 1988 se uskutednilo méfeni v budové stavebniho bytového
dru?stva Krudnohor v obci Sou3 a vzddleného od mista odstfelu
1120 m podle mapy s vySkovym rozdilem 50 m. Rozmisténi €idel
bylo ndsledovné:

¢idlo €. 1 - ve sklep& u prvniho schodisté

gidlo &. 2 - ve druhém patfe chodby kanceldfe vedouciho
¢idlo €. 3 - u prahu sklepa na betonovém zédkladeé

gidlo &. 4 - na dlazb& koupelny u nosné zdi ve druhém patfe.

V tomto pifipadé méfeni ani jedna ze sloZek vSech osmi méfe-
nych kandld riepfekrogila rychlost kmiténi 4 mm.s'l. V pro-

storové sloZce pak bylo dosazeno hodnoty u ¢idla €. 1 1,6 mms_l
a u tidla &. 2 5,38 mm.s L.
&. 1 ginilof= 179,2 a pro idlo &. 2 /3 - 602,6 - prenosovd

slozka je vysoka proto, ze ¢idlo &. 2 bylo umisténo ve druhém
patfe budovy. Z grafu &. 4 lze vyCist moZnou vzdédlenost pri-
bliyeni odstfelu k budové stavebniho bytového druzstva Krus-

nohor pfi zachovani vSech parametrd odstrelu a ptenosovych

Ptenosové prostfedi pro ¢idlo

podminek.

27. dubna 1988 se uskute&nilo m&feni v budové posty
Sous, kterd byla ve vzddlenosti od mista odstfelu piskovcoveé-
ho bloku II. fezu 1200 m s vyskovym rozdilem 58,7 m. Umisténi
t¢idel bylo ndsledovné:
gidlo &. 1 - ve sklep& budovy na betonovém zakladé
gidlo &. 2 - v 1. patfe budovy na pfekladu chodby u schodiste

do uceben
¢idla €. 3 a 4 - pouze porovndvaci na schodisti. V tomto pfi-



Cigidlo &

~mefeni, aniZ bychom pfekroéily hodnotu 110 mm.s

15 mm.s

o 42

padé neptekrotila ani jedna ze slofek m&fenych viech osmi ka-
ngld hodnotu 1 mm.s " rychlosti kmiténi -Na dotaz vedouct
posty, zda zaregistrovala odstfel, odpcvédéla, ie se jeste
nesttfilelo, ?e nic nesly$ela.

Prostorovéd slozks &idla &. 1 byla 0,55 mm.s"1

: ' 61dla &. 2 byla 0,65 mm,s‘l.
- Pfenosové prostted{ pro tidlo &. 1/3 565, 35
e pro &idlo &. 25 =77,23.

grafu é 5 lze vydist moZnost pribliZeni odstfelu k mistu
=1

Bylo proto rozhodnuto naddle sledovat provédeni trhacich

‘pract na II. fezu rypadla KU 800/94 na Lomu Most. Po odtéZeni

piskovcového bloku se neprovéadély trhaci prace v “takovém mnoz-
stvi a rozsahu jako tomu bylo dffve. Proto byly vytypovany
trhac{ prdce u rypadla K 50 na uhelném fezu, kde se provadéla
nétrasnd stielba z dtvodu velmi tvrdého uhli. Rypadlo se na-
chézelo 30. 3. 1989 pod PS 1/4. Méfeni se uskutednilo na sto-

- Zaru vysokého napéti u feky Biliny ve vzddlenosti 250 m od

odstrelu 5 prevyéenlm 77 m. Rozmisténi cidel bylo ndsledovné:

‘?cidlo &. 1 - na betonové patce stoZdru prave strany smerem

k odstielu
na jelezné konstrukci stoZéru 0, 5 m nad zemi le—

]
TN
i

vé patky

ffi?idld'éFVB - 1 m nad zem{ na Zelezné pricce stozdru -
“#idlo &. 4 - 2 m od stozdru na zemi smérem K odstielu.
Ani jedha se slorek osmi kandld nepfekrocCila rychlost kmiténi

-1

; 'Prostorové slo¥ka &idla &. 1 &inila 3,21 fmie™

tidla &. 2 &inila 4,75 mm.s "L

'tﬁPfenosové prostifed{ pro ¢idlo €. 1/@ = 66,2

gidlo é.'2/6 = 97,98.

:"Z grafu &. 6 lze vy&ist hodnoty moZného pfibliien;'odstfelu

:?k méfenému mistu bez ptekrogeni hodnoty 10 mm.
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SBD Krusnchor v obceci Sous
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Budova posty v obei Sous
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V. dalsim kontrolnim méfeni provad&ném dne 10. dubna 1988
v obchodé potravin obce Sou$ a provédénych trhacich praci u
rypadla K 50 aparatura odstfel nezaznamenala, i kdyZ samospi-
naci zafizen{ bylo nastavenoc na 0,15 mm.s L rychlosti kmitan{.
Pfi odstfelu bylo spotiebovdno 1264 kg trhaviny Emsit.

VSechny naméfené hodnoty se nachdzely pod hranic{ prvnich
znamek Skod, jen v ptipadd méfen{i &. 3 doslo k mimofddné situa-
ci, kterd jiz v daldfch mé&fenich nenastala. Na budovdch nebyly
Zaznamendny 74dné projevy vlivu trhacich praci. Lze Konstato-
vat, Ze citlivost lidského organismu na otfesy je zna&nd. Préh
citlivosti k odstreltm u promérné vnimavych osob se pohybuje
od 0,3 - 0,8 mm.s . PovaZujeme-1i rychlosti kmitani do 10 mm.s*
za zcela nedkodné pro pfevad’nou G4st stavebnich objektl, pak
z pozorovani vyplyva, Ze tyto ottesy gfésahuji nejméneé 12x
uddvanou prahovou hodnotu vjemu a otfesy jsou pak poci{ovény
velmi silnég.

Vezmeme-1i ddle v dvahu moment pfekvapeni zesileny otfe-
sem a akustickou vlnou, dochdzi u osob neziidka k pfecenovani

skutetné intenzity ottesu.

Shrnuti

Cldanek se zabyvé vlivem trhacich praci na stavebni objek-
ty v blizkosti lomu a stavebni a ob&anskou vybavenost v obci
Sous.

Strucné popisuje zpGsob mé&feni a jeho vyhodnoceni. Né&-

slednd doporuceni a kontrola provadéni.



