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Zhodnoceni d&innosti protlhlukovych opatreni reallzovanych
‘ u DPD ‘

S rozvojem reviru dochdz{ k pfiblizovén{ tras OPD k obyt-
nym aglomeracim (naﬁf Biling, Mostu atd. o ) a tim i k- obtéiové—
ni jejich obyvatel hlukem emltovanym DPD. V nékterych pfipadech
pak hladiny hluku k %ivotnimu prostredi'pfekraCUJi nejvysst
pfipustné hodnoty stanovené hygienickymi bfedpisy7Miniéterstva
zdravotnictvi a socidlnich véci CSR. Pokud neni tato otdzka
dostatedné vyfeSena ji? ve stadiu projektu, VZﬂlkaJi konfllkt-
ni situace, které mohou v krajnim ptipads. vyustlt v omezovéni
provozu DPD. Proto byla u zatizeni DPD v SHR reallzovéna fada
protihlukovych opatfeni. t

V €lédnku jsou shrnuty vysledky reseni této, 312 reallzo—
vang, problematlky na jednotlivych k. p. SHD.
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, Ofive nez provedeme hodnoceni GEinnosti Jednotllvych pro-
tlhlukovych opatfeni a vhodnosti Jejlch pouziti v konkrétnim
ptipadé, je tfeba uvést mechanismus gitent hluku od Jednotll-
vych zdroja do okol{. 1 . :

Pfi §ifeni hluku od zdroje do okoli 'se rozptylu;e akus-
ticky vykon na stédle vétsi a véts{ plochy. V dusledku toho se -
vzddlenosti od zdroje neustédle klesd plo3nd hustotavéireni_vy-'
konu (intenzita). Tomu odpovidajicim zpGsobem klesé'hlédina. 1
akustického tlaku, v praxi hodnocend jako hladiha'hluku. ?lees
hladiny hluku, zplsobeny timto rozptylovénim hluku do brostoru,f
nazyvdme Gtlumem hluku sférickou divergenci. ‘
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S ohledem na &ifenf hluku do okoli rozd&lujeme idedlni
teoretické zdroje hluku na plosné, liniové a bodové. Redlné,
skute¢né existujici zdroje hluku nepravidelnych kone&nych
rozmérd, stejn& jako pohybujici se bodové zdroje, se za urci-
tych zjednodusujicich pfedpokladi chovaji jako zdroje idedlni.

U teoretickych plosnych zdrojd hluku (o nekonetng velké
plose) je dtlum sférickou divergenci nulovy, coZ znamend, se
hladina hluku je konstantni bez ohledu na vzdalenost od zdro-
je. U redlnych plosSnych zdrojd s definovanou, omezenou vyza-
fujici plochou to plati jen v jejich bezprostfedni vzddlenosti.
Utlum sférickou divergenci se zafing uplatnovat ve vétsich
vzdédlenostech. Jeho velikost je pom&rné slozitou funkci tvaru
a rozmérd vyzatfujici plochy. V dostatedné velké vzddlenosti
(rovné prinejmensim dvojndsobku nejvétdiho rozméru) je Gtlum
sférickou divergenci prakticky stejny, Jako u bodovych zdroja.

U liniovych ptimkovych zdrojd hluku je intenzita hluku
nepfimo Umérnd vzddlenosti od osy zdroje. To znamend, Ze na
kazdy dvojndsobek vzddlenosti klesne intenzita na polovinu.

A V>logaritmickych veligindch, uzivanych v akustice, to
~znamend, Ze na kaZdy dvojnédsobek vzddlenosti klesne hladina
hluku o konstantni hodnotu 3 dB. Hladina hluku L ve vzddle-
nosti R od liniového zdroje Je déna vztahem

- 10 log R, | /1/

je hladina hluku ve vzddlenosti 1 m od zdroje.
Utlum sférickou divergenci je tedy roven

A = 10 log R /2/

U dsetkovych zdrojd hluku Je intenzita zdvisld nejen
na kolmé vzdsdlenosti od piimky, na niz le?i{ usectkovy zdroj,
ale té7 na zorném Ghlu, pod nimZ se jevi tato dsecCka z uvazo-
vaného mista. Utlum sférickou divergenci je tedy dan souttem
vlivu kolmé vzdélenosti R a zorného dhlu W (ve stupnich).



= T =

A = 10 log R + 10 log l%g ' /3/

Intenzita zvuku, jako plosnd hustota akustickeho vykonu
§{feného prostorem, je nepiimo amérnd ¢tverci vzddlenosti od
(sttedn) bodového zdroje. Na kazdé zdvojndsobeni vzddlenosti
klesne intenzita na &tvrtinu, respektive hladina hluku klesne
o konstantn{ hcdnotu 6 dB. '

Ve vzddlenosti R od bodového zdroje je hladina hluku déna

vztahem
L=1, -20 log R, | 4/
kde L1 ..... je hladina hluku ve vzddlenosti 1 m od zdroje.

Utlum sférickou divergenci je tedy
A = 20 log R /5/

V praxi se nikdy nevyskytuji pouze jednotlivé zdroje hluku,
ale vdy cely soubor. Vysledna hladina hluku ve sledovaném
misté je pak déna energetickym souctem ptispeévkl L15 L2

od jednotlivych zdroju hluku. Matematicky lze tento soucet

vy jadiit vztahem

L = 10 log (1091 L1 1091 Lo v L) /6

Z tohoto vztahu je patrné, e vyslednd hladina hluku je urte-
na dominantnim zdrojem hluku. Vysledek sou&tu dvou zdrojl nlu-
‘ku o hladinach napi. 80 a 70 dB je 80,4 dB. V opadném ptipadg,
je-1li vysledna hladina hluku v daném mistd pfi provozu dvou
zdroja 80,4 dB a vime-1i, Ze prvni zdroj maZeme charakterizo-
vat hladinou hluku 80 dB, druhy hladinou 70 dB, potom odsira-
nénim zdroje o hlading 70 dB se vyslednd hlukova situace ce
facto nezméni. Hodnota hladiny hluku klesne na 80 dB.

Zat{izeni DPD mdZeme z hlediska rozdéleni zdron hluku cha-
rakterizovat ndsledovneé:
- pohdnéci stanice OPD pracuji v takovych vzdalenostech od

obydli, Ze je maZeme povazovat za bodové zdroje
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- stfedni &4sti tras DPD (pésové dopravniky) povaZujeme za
linioveé zdroje hluku.

V blizkosti pohdnécich stanic zjistujeme hladiny hluku
pftes 90 dB (A}, zatimco pobli? stfednich d{ll, vzddlenych
od stanic, se pohybuji hladiny hluku pod 80 dB (A). Tato sku-
tetnost svadi povrchni pozorovatele k pfedstavé, Ze hlukové
poméry-v nepfi{lis vzddleném Zivotnim prostiedi, budou urdeny
hluéngjdimi pohdnécimi stanicemi.

Je véak nutné si uvédomit, ¥e tyto stanice jsou bodovymi

zdroji, u nich? je vegkery akusticky vykon soustfedén v po-
mérné malém prostorou. Najednou jsou vnimény veSkeré dilci
zdroje hluku pohdnéci stanice (pohony, pfesyp, védletky atd.),
které se tak jevi jako velmi hlu¢né. U stfednich Cdsti dbprav—
nik@ je vnimdn jen hluk nejbliZzsich sttednich dild a proto se
dopravniky subjektivné jev{ jako mdlo vykonné zdroje hluku.
I kdy? je mérny akusticky vykon (na jednotku délky, tj. W/m)
stiednich dilt skute&n® pomérn& maly, je celkovy vykon dlou-
hych dopravnich tras znacny. (V praméru lze konstatovat, Ze
200 m dopravniku vyzafuje stejny akusticky vykon, jako jedna
pohdnéci stanice).

Hluk pohé&nécich stanic byvé ve veétsich vzddlenostech
(zivotnim prostifedf) zpravidla maskovén, coZ je Vv souladu
s teorii (viz /2/ a /5/), nebot hladina hluku od bodovych
zdroja ubyvé se vzdélenosti podstatne rychleji, neZ od zdro-
j& liniovych. Tento fakt je tieba vést stédle v patrnosti, pti
kazdém posuzovani mozného vlivu zdrojd hluku na okoli.

Pfi posuzovani vlivu jednotlivych zdroja hluku na celko-
vou hlukovou situaci je tieba ddle dokonale zndt akusticky
vykon jednotlivych zdroja, konfiguraci terénu mezi zdrojem
a sledovanym bodem a mnoho dal&ich faktord.

V.ka?dém piipadé je tieba zabyvat se nejdifive dominant-
nim zdrojem hluku (viz /6/). Konkrétni feseni dané situace
je nutné zadat odbornym pracovistim SHD, zabyvajicim' se uve-

denou problematikou.
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Protihlukové dpravy poﬁénécich stanic realizované v SHR
byly vedeny dvéma sméry:
1) Snizenfm hlugnosti pohont, tj. sniZenfm hlukové emise
2) Odstinénim pohont, eventudlné celych pohénécich stanic

(tj. sniZen{ hlukové imise v Zivotnim prostfedfi).

SniZzen{ hlu€tnosti pohond bylo provozné realizovéno na
k. p. DJF na pohdnéci stanici &. 150, kde byly elektromotory
500 kW 1500 ot.min"! zamgn&ny elektromotory stejného vykonu,
ale s otackami 1000 min~!.
dovych skiini do3lo sice ke sniZeni vykonu této sekce PD, ale
hladina akustického tlaku u pohond klesla o 8 - 10 dB.

Na k. p. DJF byly téZz provedeny pokusy snizit akustickou

Snizenim vstupnich otdéek u pfevo-

emisi naplnénim rdmu pohonu chladict emulzi, pouZivanou pfi
obrédbéni kovd. Méfenim vsak nebyl-?jiétén témét Zddny efekt
snizeni hladiny hluku. i

Na k. p. DJF byla téz realizovéana pfevd?néd &dst pokus
o snizeni hlukové imise do Zivotniho prostfed{ odstin&nim po-
hond, eventudlné celych pohdnécich stanic.

Plechovy kryt pohonu (ptevodovky, spojky a motoru) s vét-
racimi otvory, zevnitf obloZeny hlukopohlcujiéim obkladem
z minerdlni plsti, byl realizoVén na pohénéci stanici €. 153.
Kryt snizil hladinu vyzéfeného akustického vykonu o 17,2 dB
(A). Ndklady na experimentdlni prototyp, vyrobeny v dilndch
technického rozvoje DJF, &inil 147 tis. K€s.

Plenty stinici pohon, tj. Zelezny rdm uchyceny v misté
zdbradli a pfesahujici pohon ve vZech smérech o cca 1 m, na
ném? je zavésené dopravni pdsmo, na strané k pohonu pifidén
obklad (minerdlni plst), pfinesly efekt sniZeni hladiny hluku
o cca 10 dB (A).

Realizace na k. p. DLM Lom Most na pohdnéc{ stanici &. 104.

V dalgich ptipadech byla stin&na celd pohdnéci stanicez
Zemni val, sypany zaklada&em u koncové pohanéci stanice, sti-
nil pohén&ci stanici, dopravnik a Cdstecné zaklada&. Vysledny
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efekt sni?eni hladiny hluku je cca 8 dB (A). Néklady na rea-

lizaci jsou velmi nizké. Misto-realizace - vnéjsi vysypka

(Malé Bfezno).

Néklady na betonovou protihlukovou sténu, stinici celou
pohdnéci stanici, ¢inily 2,733 mil. K&s pfi pridavném Gtlumu
12,6 dB (A). Realizace na k. p. DJF.

Jako nejefektivnéjsi a v praxi i z hlediska ekonomického
nejvyhodnéjsi se projevily tyto dpravy:

1) Plenty stinici pohon, realizované na pohéanéci stanici C.
104 Lomu Most se stinicim G&inkem cca 10 dB (A). Upravu
bylo meozné provést vlastnimi prostfedky z dostupneho mate-

. ridlu. Vyhovi pro piipady, kdy poZadovany Gtlum nepfesahne
10 dB (A).

2) Kryty pohonii, realizované na 0JF, vykazuj{ d€inek 17,2 dB
(A). Obavy z nadmérného oteplovéni takto upravenych pohond
byly vyvrdceny méfenim teplot na povrchu pohond. Ochlazova-
ni pohond je zajidténo dvéma pomocnymi ventildtery, ktere
doddvaji 2,8 m3.s_l. Po vypnuti pomocnych ventildtort, tj.
pouze pfi provozu ventildtoru elektromotoru, se u zakryto-
vaného pohonu zvy%ila teplota v meéficich bodech pouze o 29
G

3) Na vngjdich vysypkdch u koncové pohdnéci stanice, tJ. na
pfesouvanych dopravnicich, l1ze nejprve zakladatem nasypat
ochranny val. Pfed pfesunem sekce je nutne buldozerem ten-
to val rozhrnout. Stinici déinek 8 dB (A) bude ve veétsine
pfipadi dostatecny.

4) Vyména elektromotord 1500 o‘c.min_1 ze elektromotory s
1000 ot.min_l byla pavodné urcena ke snizeni provoznich
naklada (opottebeni ptevodovek, véleckd, pdsma atd.), ale
vyraznou mérou se snizila i hladina hluku vyzafované poho-

ny. Efekt 8 - 10 dB (A) neni zanedbatelny.



Principidlné lze protihlukové dpravy pasovych dopravnikd
rozdiélit na dpravy, vedouci ke sniZeni hlukové emise zdroju
a na upravy ke sniZeni hlukové imise v Zivotnim prostiedi.
Pokusy o sniZeni hlukové emise dopravnikd byly realizo-
vdny pfevdiné na k. p. DJF. Vyménou opotiebovanych vdleckd

z

za nové, polské produkce, se snizila hlucnost o 9 dB (A). N&-

klady na 1566 m c¢louhém dseku Cinily 9,995 mil. Ké&s.

U novych valetck(d domdci produkce doslo ke konstruk&nim
zménam pii tésnéni loZiska a zavafeni tel, jakoZz 1 ke zméne
tukové napln&. Naplng LV 2-3 a AK 2 maj{ oproti pavodnimu tu-
ku MH 2 desetindsobnou odolnost viadi vypirdni vodou. Tuk LV
2-% je vyroben na bdazi Li, AK 2 na bazi Al. Nové Tfeseni by mé-
lo ptingdst klidn&jsi chod vdleCkd a podstatné vy33i Zivotnost
pti zachovdni lep3ich dynamickych vlastnosti. Vyménou valeckd
za nové provedeni do&lo ke sniZzeni hladiny hluku o7 -9 dB
(A). Na k. p. DLM a DVIL jiZ byly provedeny funk&ni zkousky
dalsiho typu vdledku (Oskar) s dobrymi vysledky.

Zavésenim girland u sttednich dilt dopravnikd na lana,
pti soucasném zvydeni roztece mezi girlandami na 1880 mm, dos
lo ke snizeni hladiny hluku o 5 - 7 dB (A). Realizace tohoto
opatteni je na PD &. 157 na VMG. O mo?nosti vyroby téchto di-
16 jiz probéhlo jednani s vyrobcem Transporta Chrudim.

Pouhé zvydeni roztece mezi girlandami na 2 m, bez lanové
nadstavby, realizované na Lomu Most, neptineslo poZadovany
efekt.

Snizeni rychlosti dopravniku na 2/3% ptvodni rychlosti
vyménou el.nmtnﬁilSUUrﬂgmhfi za el. motory 1000 ot.min" ! dos-
lo ke snizeni hladiny hluku o cca 7 dB (A). Realizace - VMG,
PD: §. 150.

P#i omezovani vlivu hluku DPD na okoli byla v severoces-
kém hnédouhelném reviru uplatnéna cela fada protihlukovych

opatifeni ke sniZeni imise.
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Pro odstin&n{ pdsovych dopravnikd byla vyzkouSena monto-
vatelnd sténa, sestdvajic{ z ocelové nosné konstrukce, insta-
lované na betonovych silni&nich panelech, na niZ byly zavéSe-
ny stinic{ plenty z vyfazeného pdsma dopravnikd. Experimentdl-
ni 48 m dlouhy dsek stdl 147 tis. K&s. Utlum ohybem md hodnotu
13 dB (A).

Ptibli?ng 2,5 km dlouhd betonovéd protihlukovd stinic{
sténa, instalovand na zemnim valu (efektivni vyska prekdzky
6 m) vykazuje pridavny Gtlum cca 9 dB (A). Realizovéno na k. p.
DJF s ndklady 12 894 pil. KCs.

Protihlukovéd betonovéd stinici sténa o efektivni vy3ce
7 m a délce 828 m mé stinici udinek 12,6 dB (A). Ndklady na
realizaci na PD &. 353 VMG &¢inily 7,314 mil. K¢s.

Ndklady na protihlukové stinéni skryvkovych drah pomoci
zemnich vald jsou velmi z4vislé na mistnich podminkach. Nekdy
stat{ pouze pfizpGsobit technologicky postup piti zaklédani vy-
sypky. Ndspem vysokym 20 m lze doséhnout pitidavného Gtlumu aZ
25 dB (A). )

Jako nejefektivngjsi se projevily tyto protihlukové dpra-
vy pasovych dopravniki:

1) Zavéseni girland u stfednich dild dopravnikﬁ na lana pfi
‘souGasném zvyseni roztete mezi girlandami na 1880 mm. Poru-
chovost uvedené tpravy je zanedbatelnd. Toto opatfeni bude
nutné realizovat na traséch PD nejbli¥e k obytné zdéstavbe.

2) Pouziti stinicich stén.

Utihek zdvis{i na dhlu ohybu, tj. &im je sténa ddle od
dopravniku, tim musi byt vyssi, abychom dosdhli stejného
stiniciho d¢inku.

Pou¥it{ stinicich st&n je v praxi omezovano prostorem,
ktery je nutné zachovat pro gddrzbu a ¢isténi dopravnich li-
nek. '

Ndaroky na ploSnou hmotnost pouZitého stiniciho mate-
ridlu nejsou vysoké. Dostatetnd Je hodnota 10 kg.m_z. Kon-
strukce musi vyhovovat i jinym hledisk@m (pozérni bezpet-

nost, vliv vétru atd.).
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3) Sniteni rychlosti dopravmiku na 2/3 ptvodni rychlosti vymé-
nou elektromotprﬁ na pohénééich stanicich ve vétsiné pripa-
do sice sni?i max. okamzité pfepravovane mnozstvi materiélu,
ale v celkovych pfepravovanych vykonech se tato zména nepro-
jevi. B&iny rezim PD je plnéni pdsu na cca 50 - 60 %.°

- - - - - - - - e e e = o e =

Z4dvislost hladiny hluku zafizeni na jeho technickém stavu
byla sledovédna cetnymi terénnimi mefenimi.

U dopravnikd zavisi pfevédZné na technickém stavu védlegka.
Nejvyraznéjsi podil na vysledne hladingé hluku mé pak technicky
stav lozisek, ale nezanedbatelny vliv maji i nédlepy na vélec-
cich szsobené gpatnou funkci stéract. Valetek se stdvd dyna-
micky nevyvédzeny a vysledkem je nejen zvysend hlutnost, ale 1
snizeni jeho Zzivotnosti. Rozdil mezi hladinami hluku podél jed-
noho PD (tj. jednotlivych girland) je aZ 16 dB (A).

Vliiv opotiebeni krycich vrstev dopravniho pésma na vysled-
nou hladinu hluku PD se projevi tzv. "piskdnim" pdsu. Narast
hladiny hluku je aZz 8 dB (A). Na vyslednou hladinu hluku PD mé&
vliv i kvalita a mnoZstvi spojt a prurazd, se kterymi je do-
pravnik provozovan. V praxi se to projevi tzv. "pleskdnim" pa-
su. Jedna se o kréatkodobé, ale vyrazné zvyseni hladiny hluku,
projevujici se zvysenim ekvivalentni hladiny hluku o nékolik
dB (A), zélezi na mnozstvi a velikosti porueni dopravniho pds-
ma. '

Podobnd situace, jako u dopravnikd, je i u pochont .PS, kte-
ré urcéuji celkovou hladinu hluku pohénéci stanice. Hluku poho-
ng zavisi predevsim na technickém stavu plfevodove skfind. Ra-
dou porovndvacich méfeni a sledovéani byly zjistény rozdily az
16 dB (A) mezi jednotlivymi, stejng vykonnymi pohony. V zédvis-
losti na &ase dochdzi k podobnému ndrdstu 16 dB (A) od z&beéhu



- B3 -

aZ k havédrii a vymé&n& jednoho pohonu.

Jak je z uvedenych pfipadd patrné, dochdz{ vlivem technic-
kého stavu zafizen{ k ndrdstam hladin hluku aZ 16 dB (A), co?
Je hodnota ptinejmen8im srovnatelnd, v mnohych pfipadech vak
i ptekratujici efekty ndslednych protihlukovych opétfeni.

—— -

Protihlukovd opatfeni, realizovdnd u zafizeni DPD, jsou
vétsinou ekonomicky ndro¢nd. Pfed jejich realizaci je prﬁto
nutnd pe¢livd analyza hlukové situace a volba sprdvného postu-
pu pfi sniZovdni hladin hluku jednotlivych zdrojlt. To je &in-
nost velice ndro¢nd, vyZadujici nejen dostatetné teoretické,
ale i praktické znalosti. Nelze tedy pouze pau3dlné vychézet
z ptikladd uvedenych nejefektivnéjsich protihlukovych opatteni,
ale kaZdou hlukovou situaci fe3it vzdy komplexng.

Udrzba zatizeni je velice dtlezitd, nebol vliv opotfebeni-
na celkovou hladinu hluku je zna&ny. V mnoh?ch ptipadech pfe-
sahuje ndrtst hladiny hluku efekt protihlukovych opatfeni. Pro-
to je nutné udrzét soulad mezi kvalitou vyroby, montdZze a dGdriz-

bou.

Shrnuti

Cldnek obsahuje vysledky zhodnoceni déinnosti jednotlivych
prétihlukovych opatfeni realizovanych u zafizeni DPD v SHR,
vietng jejich efektu a ndkladd na realizaci. Na zdvér jJednotli-
~vych kapitol jsou vybrdna nejefektivn&jsi a ekonomicky nejvy-

hodnéjs{i protihlukovd opatfeni.



