- B5 ~
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Metodika dlouhodobého sledovdni TC 2 s rypadly KU 800 a mozZznosti

vyuziti jeho vysledkl pro racionalizaci technologickych postupl

Uvod
Dlouhodobd méfeni a sledovdni provozu technologickych komp-
lext fady TC 2 s kolesovymi rypadly KU 800 byla zah&jena jiz

v roce 1982 v rdmci fedeni dil¢iho vyzkumného dkolu "Vyzkum ra-

cionalizace technologickych postupl povrchového dobyvéani". Tato

méfeni a sledovdn{ byla do programu vyzkumu zahrnuta na zakladée
doporuéeni vyzkumné zprdvy "Rozbor problematiky pTirazeni DPD
ke KU 800 v ramci TC 2" a méla slouzit ke komplexnimu rozboru
piigin: )

- pomérné velkych nepfesnosti pii nastavovédni s znatného koli-
s4ni parametrd tfisky v prubéhu vlastniho dobyvani, i

- nizkého provozniho vyuZzivdni a znatného rozptylu nastavenych

_ hodnot technické vykonnosti vzhledem k teoreticke rozpojova-
ci schopnosti rypadla, .

- znaéného rozdilu mezi docilenymi pramérnymi a max. ronimi
(resp. max. mésiénimi).hodnotami efektivni vykonnosti,

- vzniku dzkych profild v pfepravni schopnosti DPD, piedevSim
5. 1800 mm,

- znaénych rozdild v hodnotdch efektivniho provozniho Casu-
(skutednd vyuzitého pro vlastni téZbu) a celkového (vykazova-
‘ného) &asu,

- negativnich tendenci (zvy$ovdni velikosti prostoja predevsim
teChnologickych manipulaci) a zna&nych rozdild v charakteru
rozpadu zdkladniho ¢asového fondu u jednotlivych TC 2 s KU
800 v SHR aj. /1/.
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Jiz v pribéhu vyhodnocovani prvniho dlouhodobého mereni
které probéhlo na TC 2 s KU 800/5 se viak ukdzalo, 7e vysled-
ky dlouhodobych méieni a sledovédni lze vyuZzit pro optimaliza-
ci a racionalizaci technologie dobyvéni pro jednotliveé konk-
réetn{ pripady nasazeni TC 2 s KU 800, zejména pro zpracovani
nejvhodnéjsich technologlckych postupl dobyvani véetné racio-
ndlniho slucovéni manlpulacnlqh pohybd a kréageni rypadla.

A tak jiZz od druheého dlouhodobéhb'méfeni na TC 2 s KU 800/é
bylo méfeni rozsifeno o peréiné sménové zdznamy, aby bylo
mo?né vyhodnocovat pro potfeby racionalizace technologie pod-
robnéji proméiené tézebni bloky. Vysledky z téchto dlouhodo-
bych méteni byly vyuZivany pfimo tézebnimi podniky a slouZily
zdroven jako podklady pro tfe$eni oborového Gkolu "Aplikacé3
modelu vykonnosti TC v podminkdch SHD".

Na zdkladé doporuceni zdvéretné zprévy diléiho dkolu
"Vyzkum racionalizace technologickych postupd povrchového do-
byvdni" byl dc programu vyzkumu v obdobi 8. PLP zaTfazen dilel

kol "Vyzkum optimdlni technologie odklizu, dopravy a zakldada
ni zemin pro lokalitu i technologické komplexy", v rdmci kte-
rého byla dlouhodobd m&teni na TC 2 s KU 800 rozsifena tak,
aby v prabghu feseni dilé¢iho dkolu byla proméfena vSechna ry-
padla KU 800, kterd jsou v SHR nasazena. Na zdkladé poznatkd
z dlouhodobych m&feni, realizovanych v 7. PLP, byla doplnéna
a roziifena i metodika téchto mé&feni tak, aby ziskané vysled—
ky bylo mozné vyuzit ke kvantifikaci velicin, ovlivnujicich
7z hlediska banské technologie vykonnost technologickych komple-
x& a k navrhu souboru opatfeni pro optimalizaci a racionaliza-
ci technologie dobyvéni technologickych komplexu.

Doposud ziskané vysledky a realizagni vystup "Racionali-
zace technologického postupu odklizoveého TC 2 s rypadlem
KU 800", na zékladé kterych bylo doporuceno, aby upravenda me-
todika dlouhodobych méfeni a jejich vyhodnocovéni byly zahrnu-
ty do informa&niho systému technologickych celka (ISTC), svéd-
¢{ o tom, e dlouhodobd mé&feni podle metodiky VUHU najdou uplat-
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néni v dalgich pétiletkdch a to jak v bdnském provozu, tak i
ve vyzkumu. Napojeni méfen{i na ISTC sleduje zvysSeni kvality,
rozsahu a provozn{ vyuzitelnosti popisované metodiky.

Zdkladni Udaje z dlouhodobého méfeni technologickych cel-
ki jsou ziskdny pomocf méfici{ a registra&ni aparatury MERA II,
kterd byla vyvinuta ve VUHU a kterd umoznuje m&feni a registra-
ci celkové doby chodu kolesa a doby chodu kolesa pfi zatiZeni
véetné spotifeby energie. Blokové schéma této aparatury je na
obr. 1. Dalsi ddaje, které jsou potiebné pro vyhodnocovéni,
jsou ziskdvdny z celorevirniho sledovdni provozu TC a z ddaju
manipulanta TC. 0d r. 1986 jsou tyto Gdaje doplnovény o ddaje
ze zdznaml, které pro potfeby mé&reni pofizuji ridici velkostro-

j& na pripraveném formuldfi.

Pomoci méfici{ a registracni aparatury MERA II 1ze ve
zvoleném Casovém intervalu, ktery je dén intervalem odecCtd,
ziskat ndsledujici hodnoty:

- celkovy €as chodu kolesa tc(h), ktery je zaznamendvén souc-
tovymi hodinami SHl' Pro vypoctet celkového ¢asu chodu kolesa
plati:

tc = SH1K - SHlP /1/

kde SHlP je poctéatetni odecet stavu SH1 (h)

SH{ ¢ Je konegny odecet stavu SH (h)

- €as rypdéni (h), ktery je dén celkovou dobou chodu kolesa

t
N~ . ﬁ s N g o ~ 2 rd
pti vy33im zatiZeni pohond neZ jJe chod naprdzdno ve sledova-
ném obdobi. Jako minimdlni hodnota zatiZeni pohond kolesa
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Obr. 1 Schéma zapcjeni aparatury MERA II

RI
RP
EL

SHl

SH
MKk

2

nadproudové relé
pomocné relé
elektromar
souttové hodiny 1
soudtové hodiny 2
motor kolesa



- B9

je volena hodnota prbudu motord kolesa pfi chodu naprézdno
zvétden o 10 %. Cas je zaznamendvédn soudtovymi hodinami SHZ'
Pro vypocet Casu rypén{ plati:

t,= SHy = SHyp sy

kde SHZP je potdtetni odefet stavu SH, (h)

SH2K je konecny odecet stavu SH2

- stfedni vykon pohond kolesa &%(kw)

uddvany za €as rypéni t, se vypoCitd z hodnot, odeCtenych
na elektroméru E. Pro vypocet plati:
ke « €Ep ~ Ep)d
o : A (kW) /3/
T

kde EP je potdtetni odelet stavu elektroméru

Bk

kE je konstanta elektroméru

je koneény odecet stavu elektromeéru

_.._.-..._.._—___.__..___._—...___......_-_.__._..._.-.-...- — - —

Cas kréaceni t4 (h) jJe dén celkovou dobou potfebnou pro
vlastni kraceni véetné vsech manipulaci s krécenim souviseji-
cich. Udaj je ziskdvan jako potitatovy vystup z celorevirniho
sledovédni technologickych celkd (&innost 39, specifikace 1 000).

0dtéZeny objem zeminy‘y“(mB) za sledované obdobi vychézi
z hodnot registrovanych pédsovymi vahami na DPD (bez nadkubatur-
niho fondu) a je ziskdvén z ddajd manipulanta TC. Ziskané dda-

je jsou zpiesnovény na zdkladé méfické dokumentace.

Hodnoty, které jsou ziskdny v pribehu dlouhodobého méreni
a sledovédni provozu kolesového rypadla pomoci aparatury MARA
II, je nutné pro potfeby ptipravy technickych rezimd vyhodnotit
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jak z hlediska {echnologickéhoﬂhpdhoceni provozu rypadla, tak
i z hlediska energetického hodnoceni procesu rypéni.

‘Technologické vyhodnoceni dlouhodobého méfeni'a‘éledovéni

- —— .t m— - - e - —— " - — st N sl ]

Pfi vyhodnocovédni vysledkl dlouhodobého méfeni a sledova-
ni se vychdzi z pfedpokladu,iie rozdil &asu ié a 1.4, pfedsta-
vuje Bas technologickych manipulaci v bloku se spudténym poho-
nem kolesa (pfechod mezi jednotlivymi tfiskami €1 Tavkami).

Proto lze pfi znalosti Gasu manipulace krédgeni (v bloku
nebo do nového bloku) vypoéitat,souhrhni gas technologickych
manipulaci v bloku % : |

tm= to - bt A (h) = /4/

Nyni médme k dispozici vsechny potfebné hodnoty pro vypocet

koeficientu porubové vykonnosti kK |
ol”’

tr t/v
ty, +tm te * g ' ‘/5/

L s e v i o e e v e . G G S G e S

vykonnosti kolesového rypadla:
- stfedrdi technickou vykonnost Q 4.4/ (m3.h—
totoznd s efektivni vykonnosti rypadla podle SN 27 70 13.

lr.z{), kterd je

Vypotitd se ze vztahu:
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Q! :——-——q (m?.h- r-Z) /6/

=1

- stfedn{ porubovou vykonnost Q,V(m}.h r.z.) je vykonnost,

kterou rypadlo dosahuje v pfesné& definovanych podminksch.

Do jJejfho vypoctu jsou zahrnuty'manipulaéni ztraty.
Vv v

3
Qp = - ., (m’.n
i Ut bty to r th "

Upravime-1i rovnici /6/ s pomoci rovnice /5/, dostaneme pro

=1

BE:) /7/

vypocet porubové vykonnosti vztah:

B.h_lr.z.) /8/

Q7V= Q! . kol (m

Udaje ziskané pomoci méfici a registraéni aparatury MARA
II 1ze po doplnéni o dalsi hodnoty pouZit pro mé&fenf{ stifedni
rozpojovaci sily nepfimou metodou na pohonech kolesa. Pro vlast-
ni vypocet stfedni rozpojovaci sily EMR (kN.m"l) je pouzit
vztah RVHP podle CSN 27 70 13.
‘ -1 _
FMR ) (232&%— Q&%&Dﬁ) « 338k 10 (kN.m'l) -
VOLhBh -t 1,59 Dg, o Ny T

kde Dy, e pramér kolesa (m)

n,- je poget vysypd (min~ 1)
r ,je polomér zaobleni koreZkd (m)
FMR je sttedni rozpojovaci silg stanovend podle CSN 27 70
13 (zdvaznost vzorce bude definitivné& vyhlasena po u-
konteni vyzkumného (kolu "Metody mé&feni rypnych odpo-
ra"). |
Ostatni symboly jsou prabézné vysviétleny v textu.’
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Pro potfeby energetického vyhodnoceni se jiZ po technolo-
gickém hodnoceni stanovuje hodnota efektivniho vykonu pohoni
kolesa Eﬁf/3/, resp. hodnota efektivni préce ﬂﬁig co? je vlast-
né hodnota &itatele v rovnici /3/. Tuto rovnici pak mdZeme upra-
vit do tvaru:

F:% = _wi (kW) /10/
tp

kde vgf: ke » (Eg - Ep)  (kWh) /11/
K témto hodnotdm pak dopotitdme celkovy vykon pohoni kolesa ze
vztahu:
el + (tg, -~ tw) . P
P, = — 0 (kWh) /12/

te
kde Py Je vykon pohont kolesa pfi chodu naprézdno (kW), jeho
hodnota se méf{ pfi instalaci aparatury MERA II
P. Je celkovy vykon pohont kolesa (kW)
7 dopoéitané hodnoty celkového vykonu pohontd kolesa a
ze znamé hodnoty instalovaného vykonu pohonl kolesa Py vypocte-
me hodnotu energetického vyuziti pohonG:

P
Vg = —— . 100 (%) /13/

P
kde Vw je energetické vyuziti pohoni kolesa (%)
Py je instalovany vykon pohond kolesa (kW)

Nakonec pak vypotteme udaj, ktery nam charakterizuje ener-
getickou ndroc¢nost procesu rypani zeminy. Timto Gddajem je mé&rnd

spotfeba energie, vztaZend na tézeny objem zemin

Wil €fa = T « P
Mo A I g (kWh.m~>) J14/

Vv

kde M je mé&rnd spotieba energie (kWh.m—B).
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Jak jiz bylo uvedeno, v minulosti byla méfeni na technolo-
gickych celcich organizovéna tak, 7e v rdamci vyse uvedenych |
ikold RVT probihala m&fen{ zpravidla v délce 6 mé&sica (min. 4,
max. 11 mé&sficd). Vysledky byly vyhodnocovédny graficko-pocetni
metodou a pfi tom byl v uré¢itych obdobich kladen diraz na hod-
noty, o které byl ze strany realizdtorské organizace zdjem.
VyuZitelnost vysledkd vSak byla Casové omezena plredev3im zména-
mi, ke kterym dochdzelo v disledku postupu porubnich front. Ta-
Kké méfigi aparatury nemohly pracovat nepfetrzite, nebof proché-
zely procesem reviz{ a repasfi.

Z toho vyplyvéd pti omezeném pottu méficich aparatur, Ze
potet mé&¥eni byl zna&né& omezeny Jjak Casové, tak 1 co do pod&tu
zm&fenych rypadel. Chronologicky pfehled uskutefn&nych méfeni
je uveden v tab. 1. Prorﬂplnost je tteba dodat, Ze rypadla
resp. TC, kterd v tabulce nejsou uvedena, budou jesté do konce
r. 1990 domdtfena, aby vznikla ucelend bdze dat o TC 2 s koleso-
vymi rypadly KU 800. Takto vznikly soubor dat bude podkladem
pro dalsi vyzkumnou €innost.

- Vzhledem k tomu, Ze v SHR vznikl poZadavek na zmé&feni co
nejvétsiho bpoétu rypadel, bylo rozhodnuto vyrobit méfici se-
stévy v dostate&ném pottu a rozmistit je na v8echna rypadla
KU 800 v SHR. Tento procés probihd v souasné dob&. Jednd se
o ptechodnou fézi, pted jejimz zahdjenim bude nutno pfipravit
a uzaviit s pfislusnymi zavody dohody o provédént téchto méfe-
ni. |

Dalg{ dalezity meznik v provaddéni méfeni, sledovédni a Je-
ho vyuziti,.je v napojeni na ISTG, které se prfedpoklddé na po-
gatku 90. let. V tomto systému budou potfebné vstupni ﬂdaje.
zaddvény pfimo do sit& systému. Tedy ji¥ bez neptfimého mezi-
¢lédnku - vyplnovéani formuldId. :

Vysledky méfeni tedy budou na vyssi drovni jak po kvali-
tativni, tak i kvantitativni strance, gim? se raciondlnéji
vyu?iji hodnoty vloZené do vyzkumu.
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Prehleh_dlouhodobych mEFeni_a_sledovéni

Tabulka 1

C{slo zprévy

Rypadlo Mfsto nasazeni v dobd Obdob{ m&feni B
n&ken{ (fslo real. vystupu
KU 800/5 DIF, WG, II, Pez, X11/82 - VI/83 R=10-125-301/10-4
K 65 severni kF{dlo R=10-~125=301/10-007
KU 800/6 DNT, ZsuB, III. fez, Vi/83 - X/83 (pled re- R=10~125=301/10~6
- kongtruke{)
K 72 lomu Morkur y ¢ R~10-1.25-301/10-010
1/84.- Vi/84 (po re= [ 3R
ongirukeld R=10-125-301/10~011
KU 800/7 DVIL, VESA, V. a VI.Fez | I1/84 = V/84 R=1.0~125-301/10-7
K 75 v oblasti vychozu sloje | : ° R»10+125-301/10-014
KU 800/13 | DVIL, VOSA, V. Fez v X1/84 = 1/85 R-10-125=301/10=7
X 90 oblasti vychozu sloje R=-10~125-301/10-015
KU 800/11 | DLM, Vr3any, I. ez IX/84 - X1/85 H50<125~002-02-01/00)
K 84
KU 800/3 DIF, ™G 1, IV. a IV.A 1/86 - VI/B6 H50~125-002=-02-01/002"
K 61 fez, Jizn{ k" ’dlo H50-125-002-02-01/004
KU 800/10 PKAZ, VLCH, I. Plez, VI/86 - X1/86 H50«125-002-02-01/003
K 79 zépadn{ ki{dlo,
severn{ postup rypadla
KU 800/8 DNT, ZS¥l,, III. lez VII/85 - XII/86 H§0-125-002~02-01/005
K 77 lomu Liboud
KU 800/14 |[DLM, Vr3any,Il. rez IIL/67 - V/87 H50-125=002-02-01/006
K 92
KU 800/15 DLY, lom Most, II. a X1/87 - 1V/88 E50-125-002-02-01/008
l K 94 III. Fez

+ Poznémka : u dfl&f{ch realizadnfch vystupd PFelenych v 8,PLP v rdmci
p0 H50-125-002-02 edpovidd &fslo zprévy &{slu DRV
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Z vyhodnoceni{ méfeni a sledovdni na TC s KU 800 pomoci
méfici a registracni aparatury MERA II 1lze ziskat mimo jiné
ndsledujici hodnoty, které byly vyhodnocovany v rdmci méfeni:
- celkovy ¢as chodu kolesa,

- Cas rypani,

- C¢as technologickych manipulacfi,

- koeficient porubové vykonnosti,

- porubova vykonnost,

- technickd vykonnost,

- rozpojovaci odpor. :

Spolu s ostatnimi Udaji a hodnotami, ziskanymi bé&hem mé-
feni byly na zékladé téchto Gdajd zpracovédny varianty doporu-
tenych technologii dobyvédni v bloku graficko-pofetni metodou.
Na zdkladé doporucenych technologii byly dédle hodnoceny:

a) ztrdty z manipulaci, které jsou dény vyss5imi hodnotami ma-
nipula&niho &asu potfebného k odtéZeni daného objemu (zdvi-
si pfedévéim na zvolené varianté technologie dobyvéani),

b) ztrdty z vykonnosti, které vznikaji nenastavovanim stitkové
vykonnosti rypadla kU 800 (Qy = 3000 m>.h~1) vzhledem k to-
mu, e u tohoto rypadla neexistuje indikace hodnoty vysuvu
kolesového vylozZniku. .

Tento zpGsob vyhodnocovédni je v3ak znatné Casove narocény

(2 - 3 mésice), a proto je zcela nevhodny pro vyhodnocovédni

ddajd naméfenych pfi dlouhodobém sledovéani TC v rédmci ISTC.

Na zakladé vysledkd a zkuSenosti z dlouhodobych méfeni
a sledovani byla zpracovdna vypoCetni metoda, kterou lze urcit

OPtimaln{ Vvariantu s nejnizsimi ztrétami, Jak vykonnostnimi,
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tak i Casovymi,. a umoiﬁuje porovnat takto optimalizovanou
technologii s technologif skute¢né& provozovanou. Tato podetn{
metoda byla vyddna ve VUHU jako pracovni podklad v prosinci
1988. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o zna&né rozsdhly vypocet,
bylo rozhodnuto o jeho programovém zpracovdni pro pouzit{i na
potitagi SM 1420, nebol tento typ po&itade je dostupny na vsech
koncernovych podnicich SHD.

Kostra celého programu Je patrnd z obr. 2. Po nalteni
vstupnich hodnot dochdzi k vypoltu vys3ky strfedd kolesa a poté
ndsleduje samotnd optimalizace technologického postupu. Tedy
vybér optimédlni technologie t&Zby v bloku vypoéetni metodou.
Program umoZnuje vybdér z péti zédkladnich variant optimalizaci
nebo optimaliiaci pouze jedné - vybrané technologie. Pro (dspo-
ru strojniho ¢asu nésleduje po nalezeni hodnoty, kterd Je pro
prdvé vyhodnocovanou variantu shleddna jako neredlnd a tim i
celd varianta, odskok na vyhodnocovdni ndsledujici varianty.
Po vyhodnoceni v&ech variant jsou porovnany porubové vykonnosti
redlnych variant a varianta s nejpfiznivé)}8i porubobou vykon-
~nostf je oznatena za optimdlni.

Ndsleduje rozhodovaci blok,na jehoZ zdkladé jJe bua.vytié—
téna optimdlni varianta technologie dobyvédni v bloku, coz Jje
realizovdno vytisténim optimdlnich parametrd nebo je navic ta-
to varianta porovndvéna s uplynulym obdobim téZby na rypadle.
To je charakterizovéno na zdkladé vstupnich Gddajt z méfici apa-
ratury VUHU (MERA II), které jsou v soutasné dob& montovany
na v8echna rypadla TC 2.

V tomto'pfipadé jsou vyhodnoceny a vytistény nejen para-
metry optimdlni technologie, ale také ztréty z manipulaci a
z technologie v minulém sledovarém obdobi v procentech a v m™.
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Program, nazvany "VYSUV 2", byl odladé&n na po&ftadi SM
1420 za vyu?it{ operaéniho systému RSX 11 M. Program vyZaduje
64 kB opera&ni paméti. VypoCtené hodnoty - vysledky Jjsou za-
psdny do souboru LP.DAT na systémovém zatizeni. Vystupni sou-
bor lze vytisknout do pfehledné tabulky. Pfiklad tisku vystu-
pu varianty technologie je na obr. 3.

Program lze obsluhovat snadno a to i bez zékladnich zna-
losti z oboru programovani. Zobrazeni zaddvdni vstupnich hod-
not z obrazovky termindlu obsluhy je na obr. 4.

Podstatnym rozdilem mezi timto zpGsobem zjistovani opti-
malni technologie téZby v bloku oproti dfive zpracovanym a po-
uzivanym zpGsobam (napf. BPT), je vE&tsi variabilita v moZnostech
zaddvani vstupnich hodnot. Napfiklad lze zadévat vysky Jjednot-
livych lévek, pozadovanou 5ifku bloku, thel vytoceni vyloZniku
do nové vytvofeného svahu v nejniiéi l4vce. Existuje vSak 1
_dald{ mo¥nost volby pouze zékladnich hodnot s tim, Ze ostatni
hodnoty program vyhodnoti a optimalizuje.

Vzhledem k témto skutenostem se jedna o znatné univerzal-
ni program, ktery lze vyuzit jak pro Gtely tizeni vyroby primo
v provozni praxi, tak i pro pldnovédni postupl, ale i1 pro Gicely

projektovédni lom@.

Shrnutil

V ¢lénku je struné objasnéna metodika dlouhodobého mé-
teni a sledovani provozu technologickych komplext Ffady TC 2
pomoc{ m&fici a registratni aparatury MERA II, vyvinute ve
yUHU. Vysledky, které jsou timto métenim a sledovédnim ziskd-
vany, slouzi k technologickemu hodnoceni provozu rypadel.
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Obr. 3 Priklad tisku vystupu varianty technologie
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Obr. &4 Zobrazeni zaddvéni vstupnich hodnot
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